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PREMIERE PARTIE

COMMISSION SERICICOLE
INTERNATIONALE



PROTOCOLE

w ol Newie e Var oa Suie
« Jorrial vf Silkwoin o est éditée par
la COMMISSION SERICICOLL INTERNA-
TIONALE.

e Comité de Rédaction est cons-
titué par les Délégués des Natious
Adhérentes a la COMMISSION SERICI-
COLE  INTERNATIONALE ¢t les Per-
sonnalités proposées par ceux-ei,

La Revue qui est interationale ct
monographicue, est ouverte a4 tons
les cherchicurs ot spéeialistes  dont
Pactivité est orientée sur les thémes
¢t le plan de travail adoptés par le
VIIe CONGRES SERICICOLE  INTER,
NATIONAL (Alés, 148). Notamment-
clle maintient te triple point de vue
seientifique, techuique et économique.

Ile parait en deux langues (anglaise
et frangaise). Les mannserits  sont
adressés au Sverdtariat Général avee
approbation d'un Dél¢ené, membre
de la CoanpssioN. Les résinds sont
¢tablis par les Auteurs et johrts aun
texte ainsi que leur nour, prénoms,
fonction ct adresse préeises. la date
d'arrivée des manuscrits est enregls-
trée ot notée sur la Revue.

La possibilité de publier des mono-
graphices ot des mémoires en supplé-
nment des tomes mnnérotés est prévue,
mais est soumise pour chacgue cas a la
décision du CoapTE Lxpcvriy de la
COMMISSION,

Un eertain nowbre (e tirés-a-part
uratuits sont adressés sur demande de
Pauteur formulée lors de Penvol des
mannserits, La correction des épreuves
est assurde. La date de parution pent
ne pas suivre chronologiguement la
date darrivée.

La Revue sc réserve la possibilite
de modifier tout ou partic du présent
protocole on d’en établir un autre
notanmunent en ce qui concerne la pré-
sentation des manuserits,

PROTOCOL

La Reiwe do Ver a Sowe
Jowrnal of Stlkicovin
by the INTERNATIONAL
MISSION.

The
is published
SILK CoM-

The redaction Staff is composed of
the Delegates of the Adherent-Nations
to the INTERNATIONAT, SILK COMMIS-
ston, aid Personalities proposed by
them.

Being International and monogra-
phic the Journal is open to every
searchier and specialist whose activity
is bent fowards tlie themes ans flan
of working agreed on by the VIIth
INTERNATIONAL, SERICULTURAL CON-
GRESS  (Alés, 19g8).  Particularly it
sticks to three points of view : scien-
tific, technical and cconomic.

The « Journal » is bilingual (IEnglish-
Prench). The mannscripts are sent
to the Secretariat General with the
approval of a Delegate member of
the CodmissioN,  The swinmaries are
writtent by the cuthors and joived to
the text as well as their nae chris-
tian names, tunction amd precise
addresse. The dote of the arrival
of the manuscripts is registered and
noted down on the Journal.

The passibility of publishing niono-
graphics and memoirs as o supple-
ment to the numnbered tones has heen
provided but is in every case sub-
mitted to a decision of the LEXECUTIVE
COMMITTEL of the COMMISSION,

A number or free-printed  copies
are sent on request of the author for
unlated  when  sending his  manns-
eripts the correction of the proop
is assured.  The date of appering of
the texts may not fellow chronelo-
vically the date of then arrival

The journal reserves for itself the
possibility of modifying the whole
or a part of this protocol and of
establisliing a4 new one as ta the
preseutation of manuscripts.



INFORMATIONS

I organisation de la COMMISSION
SERICICOLE [INTERNATIONALL S¢ pour-
suit sang interruption mais elle subit
naturellement le coutre-coup des dith-
cultds de tous ordres dans lesquelles se
débat actuellement le Monde,

Toutes les Nations  présentes o
adliérentes au VIIe CoONGRES SERI-
CICOLE INTERNATIONAL et été solli-
citées officiellement {1 Ta fois par la
voie direete et par Lo voie diploma-
tique.

T nombre des Nutions \dhidrentes
a Ja CodIMISSION augiente progressi-
vement et permettra de rémir e
ConntE Lxtovry des Pavis favorable
du plus grand nombre de DETunts,

Les démarches sont on cours visa-
vis des autres Nations susceptibles
d'étre  intéressées  scientifignement,
techniquement ¢t Ceonommiguement
par L COMMISSION.,

Le Scerétartat Géndral se perniet de
rappeler anx TCleeuds nationaus ot
aux 1I¢zuds quiils ont le plus graud
mtérét au nom de lenr Payvs, a parti-
ciper activemment Do ko parution e
la Reiwe du Ve a Soie voet a lnd
fourmr toute documentation dont ils
ont comaissanee atin de rendre tan
gible la collaboritiom de tons pour le
plus grand bien de la canse du Ver 4
Soie et de lu Sole 4 travers le monde

Le Secrétariat Géndral avaut e
Aédsir de maintenir Uégalite la plus
vrande entre les Nations Adhdérentes
et de conserver originalité des ¢tucles
paraissant dans Ta o Reveee dic Ver a
Nede s abin de faciliter lenr diffusion,
ctudie actuellement les possibilités de
réaliser la parution des divers textes
dans le plus grand nombre possible
de Taugnes originelles.

INFORMATIONS

The orguuisetion of the INTERNA-
TIONAL SILK COMMISSION s gaing on
withont interruption but it naturally
mecets with after-eflects of the dithi-
culties of every order which the world
is now battling against,

All the attendent or Attending-
Nations its the VII INTERNATIONAL
SERICULTURAL CONGRESS have been
officially sollicited bootly direetly and
through diplomatic channels.

The mamber of the Adherent-Na-
tions is progressively euncreasing aud
will permit the meeting of the FExi-
CUTIVE COMMIPTEE as soon as the
approval is given by the greatest
mnber of delegutes,

Procecdings are going on towards
the other Nations who are suseeptible
of being scientifically teclmically or
ceonomically interested i the Cou-
MISSION,

The Scerétarial General takes the
liberty of renmembering to the national
Dielegates that they have the greatest
intenst i the mane of their Country in
participating actively in the publica-
tion of the o fowrial of Silkicorm
and in giving it all the documentation
of which they have a knowladge in
order to make tangible the collabora-
tionn of cvery one for the greatest
Benelit of the Silkworn and Sitk all
over the world.

The Seerctariat General having the
manlaining  the greatest
cquality betwen the Adherent-Nations
and of heeping the originality of the
Studies appearing in the o Joonewd of
Seliceorne -+ in order to facilitate their
diffusion is now inquiring on  the
possibilities of realizing their publi-
cittion in the greatest unmber possible
of original languages.

desire of




DEUNIEME PARIIL

DOMAINE SCIENTIFIQUE



Daniel LEVRAT

(1866 - 1949



Danen, LEVRAT
(1866-1949)

Par AL Prrroy Maurice et M. Scnizk André (Fraser) (%)

Le 10 [évrier dernier, & Romans (Drome), est décédé Dauiel
Livrar, ancien directeur du Laboratoire d'Ltudes de Ia soie et dn
Laboratoire de chimie de la Condition des Soies de Lyon

LevraT, né a Lyon, le 25 septembre 1866, aprés avoir obtenu ses
licences és-sciences, mathématiques et physiques, est entré comme
cliimiste a la Condition des Soles de Iyon oil, pendant quarante-trois
ans, 1l a organis¢ et dirigé le TLaboratoire d'Titudes et le Laboratoire
de Chimie.

Tevrar était devenu l'un des Luropéens qui connaissaient le
niieux la sole au point de vue physique et chimique. Soun wuvre diffusée
dans le mwonde entier a contribué au progrés scientifique des divers
stades de la sole, depuis le ver jusqu'au 11l

Nous avons tenu a rewdre, dans cette Revue, aprés le Budletin
des Soles ef Soferies (19 3511, 28 février 1949), Phommage scientitique
qui convient 4 sa mémoire avee l'analyse sommaire de son wuvre.

Ses travaux ont été trés variés en raison de son esprit encvcelo-
pédique et cette diversite dans les études nous améne a diviser celles-ci
en plusicurs catégories, selon la partie intéressée duns la chaine que
constitue le travail de la Soie.

SERICICULTURE T VIR A SOTIL

LEvRaT a effectué des essais de nourriture du Ver &t Soic avec Ia
scorsonére (4) ¢t il a ¢tudié les vers & sole sauvages au point de vue

(*) M. PERROY Maurice, Directeur de la Condition des Soies de Lyon et du
Laboratoire ¢ chimie, 7, rue Saint-Polvearpe, Lyon (Rhone).

M. ScHENK André, Maitre de Rechierches, Directeur de la Station de Recherches
Séricicoles, 28, quai Boissier-de-Sauvages, Ales (Gard).

Numéro d'iuscription an vegistre darrivée @ 269, le 13 octobre 1949.
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Clevage (Calivula faponica (3), Allacus orizaba et Yama mai (8, 13)
et dévidage de leur sole par Uean sous pression dans autoclave (7).
L Anthercca mylitta (28) a fait N'objet de sa part d'une étude compléte
olt il met en relief T'intérét économique présenté par les vers i sole
sauvages pour Uindustrie de la schappe, car il est certain que ces
cocons produits dans ce senl et unigque but présenteront une maticre
premierc presque inépuisable pour ladite industrie, essentiel ¢tant
dlobtenir les cocons & un prix rentable. 11 a éealement présenté le
travail de CoNTE ¢t Prrosse, sar les poches soyveuses des Anaphes (33).

Luverar a (¢ tenté par la pathologic séricicole ot notamment
cette maladie si mystéricuse, la grasserie, sur laquelle il a dressé
un historique détaillé et complet de toutes les études antéricures avee
quelques travaux persouncls sur Ja contagiosité (17). 11 a travailld
la muscardine avee mise en ceuvre of mise en évidence e la diastase
dw Balrviis hassiana, dissolvante de la soie (18). 11 a également proé-
senté une revue des travaux principaux sur la péhrine (24).

T a étudi¢ la perte de poids des cocons vivants ot signalé le rejet
du sérum du sang au cours du coconnage (32).

Tous les problémes ont intéress¢ Lrvear durant sa longue
carriére, témoin cette ¢tude sur la détermination du sexe par les
ravons X et les phénoménes respiratoives des chrysalides (2,3). Ses
travaux ont permis de préciser en méme temps que ceux des Japonais
les éléments distinctifs des sexes chez les chrvsalides.

Il a tenté Cgalement des essais en vuoe de réaliser la parthéno-
génése chez le ver & sole par action combinée de CQO, en solution dans
Uecau de Seltz et de froid & — 10" (16).

On a de lai une étude extrémement importante sur les éléments
chimiques concourant au développement de la maticre sovense dans le
ver a sole, notamment en ce qui concerne azote. Cette étude est
appelée a jouer un role important dans Uévolution actuclle de la
Sériciculture, car la connaissance de la feuille de mnrier va devenir
capitale et sa chimie jouera un role primordial (31)

Il a apporté aussi sa collaboration aux essais de coloration de la
sote par adjonction de colorants 4 Ualimentation du ver d.[/acus et
de Bombyxy (9) ct il a préeisé le méeanisne phivsiologique de la colora-
tion des soies chez les Lépidoptéres séricigines (1o).
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Leviar s'est ¢galement intéress¢ aux productions séricicoles
clles-mémes, notamment en Indochine ot au Maroc. 11 est allé en
mission dans ce dernier pays en octohre 1916 et a fourni une étude
extremement détaillée & ce sujet et sur 'intérét présentd par lartisanat
daus ce pays pour la fabrication des articles artistiques et d'expor-
tation (206-27).

FILVIURI

Dans ses (tudes sur ctoulfage des cocons, 11 pose le probleme
non cneore résolu en raison de la chute de notre production séricicole
d'une méthode industrielle n'altérant pas la Soie et assurant la dessic-
sation intégrale du cocon (assoctation des gaz toxiques au vide pneu-
matigue (13-14).

Sur le probleme s1 discuté de la qualité des caux utilisées pour la
filature des cocons, 1l a réalisé des expéricnces concluantes qui ont
permis de préciser que les caux naturelles Iégérement caleaires don-
natent des rendements supéricurs en poids (1 a 3 ©) et des soics plus
helles (19).

SOIE

Il a contribué a la connaissance plus approfondic de ce probléme
st tmportant pour le commerce, de absorption de 'humidité par la
Soie (6).

Avec Coxte, il a confiné les travaux antérieurs CANDERLINI,
Viracoviren, VERsoON ¢t LuNTtIiceHiy sur la structure fibrillaire de
la Sote (11).

Son étude sur Paction des lerments vis-i-vis des sofes a conduit
a des conclusions importantes :

les ferments enlévent le gres, ce qui permet 1o flatnre de
certaiies soles sauvages,
la fibroine n'est pas altérée par la fermentation;

- enfin, luction prolongée des ferments constitue un déerensage
intégral de la sole.



Luvrar a mis en évidence la différence fondamentale entre la
séricine et la fibroine, la premiére pouvant constituer contrairement
a la seconde un nulieu de culture (12).

Il a étudié le role du sel marin vis-a-vis de la soie ¢t précisé qu’il
n'ifluengait pas U'élasticité et la ténacité des soles gréges, mais par
contre, qu'il agissait trés nettement vis-h-vis de la Soie décreusée,
¢’est-a-dire, dépourvue de grés (13).

11 s’est intéressé aux matitéres minérales contenues dans la soie
et notamment aux proportions de cendres dans le cocon et la soie.
Il a ainsi précisé que la couche superficielle du grés contenait 4o fois
plus de cendres que la fibroine. Par traitement des glandes du ver 4
soic, il a démontré que le pourcentage de cendres est trés inférieur a
celui qui existe sur le fil de soie aprés le cocon; la chenille apporte done
ces matiéres au cours de la confection du cocon et d’autres sont four-
nies par les eaux de filature (z0-21).

I1 s’est égalenment penché sur le probleme de la densité de la soie
ct a inventé un nouvel appareil pour sa détermination; appareil basé
sur le poids sce de la soie alors qu'antéricurement on plongeait celle-ci
dans un liquide ce qui réduisait la précision (22).

Des ¢tudes ont été également réalisées par LivRAT sur les insectes
nuisibles a la sole, notamment le Xylothrips flavipes (25).

[.es ravonnes ont retenu son attention et il a calculé leur coeffi-
cient de reprise par comparaison avec les soies gréges. I usage des
¢tuves de conditionnement a montré que la ravonne est trés sensible
ala templrature de 140° et est altérée (29).

Il a étudié les propriétés physico-chimiques des textiles artificiels
dans nu travail tres complet (le dernier publié) ol il souligne I'impor-
tance de I'usage des rayons X et niet en évidence 'hétérogénéité de
constitution des fibres artificielles qui les rend si sensibles 4 [hygro-
métrie (34).

Cette somme de travaux et d'études matérialise 'immense et
continuel effort d’une vie au service de la Science.

A bref délai, les recherchies en cours 2 travers le monde dans les
Stations Séricicoles et notamment le progranune en voie de réalisa-
tion 24 la Station d’Ales (INsrrrur NATIONAL DI LA RECHERCHE
AGRONOMIQUE) continueront cette ceuvre en vue du bien commun,
hut final des chercheurs au service du Ver 4 Soie et de la Sole,
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SUMMARY

Daxtmen LISVRAT
(1866-1940)

Recently died Daniel LivraT former Director of the Laboratory

of Investigations on Silk and of the Laboratory of Chemistry of the
Conditions of Silks in Lyon.
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He had organized the Laboratory of Investigations on Silk and
the Laboratory of Chemistry ol the Conditions of Silks which he
manged during 43 vears.

Daniel Luvirar was one of these Kuropeans who knew best silk
from the physical and chemical point of view. .

His works have contributed to the scientific progress in the
various stadia of Silk.

The authors want to pay a scientific homage to Daniel LuvRAT
and analvze his works the hibliographical list of which figures at the
end of this study.

Daniel LEvRAT's works liave been various by reason of his ency-
clopedical mind and this variety int his studies has brought the authors
to divide then into several categories and particularly Sericulture
and Silkworni, silk-spinning and at last Silk.

Part I is on the works D). LEvrat on the wild Silkworms with
then interest us to the scappe and various studies on pathology as
well as the coloration of Silk by variation of food and at last on
important work on chemical elements coneuring to the increasing
of the silk-substance in the Silkworm,

On the domain of spinning the works of . Luvrar have been
on the stiffling of cocoons and the quality of utilized waters. Trom
the point of view of Sitk D. LavRat's works are extremely numerous
and various [rom the problem ol the absorption of wet to thak of
densiry as well as the action of ferments almost all the questions
interesting this domain have been studicd by him.




EVOLUTION DES LARVES DI GALLERIA MELLONELLA (L.)
ALIMENTEES AVEC DE LA CIRE PURIFILE

Par M. Avnnforer Paul (Fravcs) (%)

Comme I'a montré Havypax (1) il est impossible dassurer le
développement de Galleria mellonelia, du premier stade larvaire 2 la
mue imaginale, avec pour seule nourriture de la cire purifiée. Ces
chenilles peuvent, en clfet, fort bicn se passer de cire mais doivent
recevoir des aliments azotés tels que du pollen, de la levure, des débris
d’organismes ou cncere un mélange de miel et de diverses substances
riches ¢n protides (mélange de Haydak).

Parailleurs, T'errana Yuxe Tai (2) a précisé que la taille de Timago
et la rapidité de développement dépendent de la quantité et de la
richesse en azote des aliments mis a la disposition des larves pendant
leur dernier stade larvaire.

Bovnnion (3) et Tenana Yune Tai (2), d’autre part, ont nmontré
qu'une période d'alimentation de quarante heures environ était indis-
pensable aux larves, immdédiatement aprés la dernicre mue larvaire,
pour que puisse s'eflcctuer la métamorphose. Iin effet, des larves sou-
mises au jedne, soit immédiatement aprés la dernicre mue larvaire,
soit dans les quarante heures qui suivent, sont incapables de se nym-
phoser et meurent a I'¢tat de chenilles.

Enfin MirrarNmov (4) signale que des chenilles de Galleria alimen-
tées au cours de leur vie larvaire avec de la cire purifiée, donnaient
naissance a des imagos nains. Il nous ¢était utile, pour des essais ulté-
rieurs, de préciser le stade & partir duquel il est possible d’obtenir avec
une telle alimentation une métamorphose normale.

(*) Assistant de la Chaire de Zoologic a I'Institut National Agronomique, 16, rne
Claude-Bernard, Paris (V¢).

Numéro d'inscription au registre d’arrivée : 203, le 11 octobre 1949.
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T.es larves de Galleria soumises a4 un réginle anormalement pauvre
en protides se dévorant entic elles, nous avons done placé des chenilles,
dont le poids avait {1é préalablement déterminé, dans des isoloirs en
verre soullle, Ces isoloirs permettent non seulement de swivre 1'évolu-
tion de la larve mais aussi de retrouver les capsules céphaliques corres-
pondant aux mues et par UFexamen des mandibules de ddéterminer de
fagon précise le stade de la chenille ors de son isolenient.

Les chenilles ainsi isolées et ¢levées a U'étuve a 3o degrés ont
recu une quantité surabondante de cire purifite (cire auntoclavée
utilisée par les apiculteurs). Loutes les larves ont trés hien accepté
cette nourriture et I'isolenicut ne semble avoir modifié ni leur appétit
11 leur conportement en géndéral.

Des observations préliminaires nous ont montré que des larves
avant normalement atteint le poids de 50 & 60 milligramuies peuvent
supporter une alimentation de cire purifi¢e, saus troubles dans leur
évolution. La mortalité est 4 peine plus ¢élevée que dans un élevage
normal ct les chrysalides donnent naissance & des papillons de faible
taille. Par contre des larves plus jeunes et de poids plus laible, sou-
nises aw meéme régine, ¢voluent suivant leur dge (et par suite leur
poids) selon deux modes particuliers.

1 Toutes les larves de moins de 15 mg (poids correspondaut au
milteu de Pavant-dernier stade larvaire) et quelques larves pesant entre
15 et 25 mg u'ont pas présenté de nymphose. Aprés une vie larvaire
active, tres longue, dépassant souvent soixante jours, la mort est sur-
venue. La durée de ce stade égalait done la durée de I'évolution com-
pléte de Galleria 2 309 1. mort était précédée d’une période d'inacti-
vité, mais la taille des chenilles restait sensiblement constante et nous
navons jamais observé les excrétas jaunes signalés par BoUHNIOL
ct Tenane Yuxc 1Al cliez les jetineurs et retrouvés par nous-miémes
chez les larves de Galleria dont nous avions cautérisé la filiere. Ces
chenilles ont souvent effectué des mues anormales sans augmentation
de taille notable de la capsule céphalique et méme quelquefois avee
dimmution apparente (les mandibules augmentent faiblement de
taille mais la largeur et la hauteur de la capsule céphalique sont dimi-
nuées).

2¢ De nombreuses chenilles de plus de 15 mg se sont nym-
phosces. I.a mortalité a I'état de nymphe a été d’autant plus forte que
le poids était plus faible au départ de 'expérience et nous avons
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observé une trés nette prédominance d'imagos males. Les femelles
obtenues provenaient de chenilles pesant initialement plus de 30 mg;
deux exceptions seulement ont ¢té constatées © I'une pour une larve
de 19 mg, lautre pour une e 2g mg qui toutes deux ont donné nais-
sance A des imagos femelles. Par contre, des males ont ét¢ obtenus avec
des clhenilles de poids initial encore plus faible 16,7 et 17,5 mg. I,’évo-
lution compléte o lien pour les deux sexes dans un temps sensiblement
normal avee parfois un léger retard de trois a quatre jours par rapport
aux €élevages normaux.

Ces jmagos sout de taille extrémement faible (corps de 6 a 7 mm
de longueur totale alors que les témoins atteignent 17 mm) et tres peu
colorés. I1s semblent trés pauvres en pigments mélanigues et ont une
teinte générale grise. Ils sont capables de s'accoupler niais nous n'avons
jamais observé de ponte. Les exuvies nymphales sont minces et legeres
¢t, chez les nymphes ortes, il est souvent impossible de déterminer
le sexe. I1 semble cependant que la proportion des fentelles mortes i
I"état de nymphe soit heaucoup plus forte que celle des miles pour les
chenilles de 20 1 35 mg de poids initial.

Toutes les larves qui se sont nymphosées normalement ont sécréte
une quantité extrémement faible de soie pendant leur vie larvaire ct
un cocon trés réduit. La soie répaclue hubituellement avee tant
d'abondance lors de la période du dernier stade qui précede I'édifica-
tion du cocon disparait complétement. D’autre part, le méconium
rejeté par 'imago aprés la mue imaginale est toujours treés faible et
quelguefols inexistant.

Enfin il nous faut signaler une dizaine de cas de nymphose
anorniale toujours suivie de iort, présentés par des larves de
15 4 25 mg. La nymphe présentant des caractéres larvuires (fausses
pattes abdominales bien développées) bien que U'exuviation ait ¢té
normale.

De ces observations nous pouvons retenir deux [aits essentiels :

I, un é¢tait déja connu : Il est possible d’obtenir des imagos nains
de Galleria mellonella, imagos incapables de se reproduire mais de
morphologie normale et éclosant aprés une nymphose normale, en
alimentant uniquement avec de la cire purifiée des chenilles de faible
poids (15 4 30 mg). Les larves ne produisent pas de soie, les imagos ne
rejettent que trés peu de méconium, les femelles perdent leur fécondité.
11 existe toutefois un poids minimum au-dessous duquel la nymphose



n'est pas possible. Iin dessous de ce poids initial ninimum, plus élevé
pour les lemelles que pour les mailes, la nymphose n’a pas lieu et la vie
se termine a ’état larvaire.

I autre fait est plus important ; Il est possible de remplacer la
période d'alimentation normale de quarante heures qui doit cliez
Galleria obligatoircmient suivre la derniére mue larvaire pour gue
Pévolution soit compléte, par une alimentation strictement énergé-
tique, composée uniquement de cire purifice. Cette alimentation per-
met de faire évoluer jusqu'a I'état d'imago toutes les larves qui lors
des essais de jeune absolu de Bounnrton et de TCHANG YUNG 1A
périssent a 'état larvaire (larves de 25 a 40 mg prélevées peu de temps
avant la derni¢re mue larvaire ou daus les quarante heures qui
suivent).

Nous ne pouvons donner de ces faits que des explications encore,
en partie, hypothétiques: les larves possédent toutes lors de leur
solemient un capital protéique déterminé que nous pouvons considérer
comme sensiblement proportiommel au poids de la larve.

Chez les larves de poids trop faible pour que la nympliose soit
possible, I'alimentation énergétique perniet une longune survie larvaire.
La dépense azotée est domc minime. Chez les larves de poids plus
élevé mais qui meurent lors du jeine total, Ialimentation énergétique
constituée par la cire purifiée, permet la nymphose et le développement
complet. Il est probable que, dans ce cas, cette alimentation permet
Forganisme d’économiser toute la partic de son capital protéique qui
lors du jetine total est utilisée & des fins énergétiques. Chez les jetineurs
en effet, I'émission d’exerétas jaunes que nous avons trouvé trés riches
démontre une destruction de protides. Cette économie du capital proté-
igue peut étre accompagnée de remaniemnents comuie parait le montrer
la stérilité des imagos (les imagos nains obtenus par Bounxiorn cliez
le ver & soie par des greffes gardent nne gonade fonctionnelle).

Toutefois on peut se demander aussi si des facteurs vitaminiques
e sont pas en jeu dans cette stérilité (expériences de P. NI1coLLE et
M. Iworr sur Triatoma (5). Enfin, depuis les travaux de WiGGLES-
WORTH (expériences sur des larves de Rhodnius effectuant de petits
repas) on sait que I'alimentation est un des facteurs initiaux du pro-
cessus de la mue : le repas intervenant sur la distension intestinale
qui semble indispensable au déclenchement des secrétions endocrines
responsables de la métamorphose. Le repas purement énergétique des
Galleria jouerait-il dans le méme sens?
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LEVOLUTION DE JEUNES LARVES DY, GALLERIA MELLONELLA (L.}
ALIMENTEES A LA CIRYE PURIFIEE

Poids en mg de la clienille au début de l'expérience

MATLES FEMELLES
Nympliose impossible; sur-
vie Aa I'¢tat larvaire souvent -10 Nvmplose impossible; sur-
tres longue. ) vie 4 I'état larvaire souvent
trés longue,
3 $16,5
e
Nymplose fréquente; forte 1Ot 6 J.
mortalité a I'état de nym- 20
phie. Parfois survie a 1'état . .
larvaire Nymphose fréquente; trés
forte mortalité a I'¢tat de
,nywphe. Parfois survie a
P'état larvaire.
20
30
Nymphose avec mortalitd
4 l'état de nymphe; mor-
talité décroissunte lorsque { Nyuphiose avee mortalité
le poids initial de la chenille \ - a I'état de nymphe; mor-
augmente, 4 talit¢ déeroissante lorsque
le poids initial de la chenille
augmente.
Nymphose normale Nymphose normale
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SUMMARY

EVOLUTION OF THE GALLERIA MELLONELLA TARVI
FED WITH PURIFIED WAX

In order to precise the stage from which it is possible to obtain
of the feeding with purified wax a normal metamorphosis the author
makes trials of fecding on detached larvae kapt at 30 degrees.

He takes note of two essential results :

a) It is possible to obtain imagos less unable to reproduce but
of normal morphology and hatching after a normal nymphosis by
feeding only with purified wax catarpillars of feeble weight (15 to
30 mg.).

b) It is possible to replace the normal feeding period of forty
hours which must obligatory follow the last larval moult for the
achievement of the evolution by a strictly energetic feeding only
composed of purified wax.




CONTRIBUTION A ITVIUDE BIOMIVI'RIQUE
DI LA CROISSANCE DES GLANDES SERICIGENLS
CHEZ BOMBYX MORI (Suiic)

Par M. Lrcay Jean-Marie (IFraxci) (%)
II. TRATIEMENT STATISTIQUE (suide).

Afin d’arriver a des conclusions précises dans cette étude, il
était nécessaire de simplifier les graphiques 1 et 2. En particulier, on
pouvait chercher s'il était possible de remplacer plusicurs ¢léments
de droite successifs par une droite unique, dans chacune des six lignes
brisées obtenues.

Cependant, du point de vue biologique l'analyse sépare des
croissances en longuenr et en épaisseur ne semblait ni commode, ni
des plus logiques lors de I'interprétation générale. Aussi sommes-nous
passé A la cousidération des volumes, ou plus exactement a celle
d'une fouction majorante de cenx-ci. Cela nous était facile; nous avions
travaillé jusquiici sur les logarithmes des longueurs et des diameétres,
nous pouvions donc inmédiatement avoir les logarithimes des volunies,
puisque, i une constante prés, on peut écrire

log (v) = log (1) -+ 2 log (d)

c. Graphique des croissances en volume.

Avec les nouvelles données de base obtenues, nous avons construit
le graphique 3 des croissances en volunice pour les trois parties de la
glande.

Ce graphique présente une régularité beaucoup plus grande que
les précédents. Les irrégularités en longueur ont été compeusées par
celles, de sens contraire, des diamétres, ce qui est parfaitement
normal (1),

(*) Contractuel Scientifique de I'Institut National de la Recherche Apronomique,
Station de Recherches Séricicoles, 28, quai Boissier-de-Sauvages, Alés (Gard).
Numéro d'inscription au registre d'arrivée @ 247, le 16 septembre 1949.
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Cette fois, nous pouvons euvisager la possibilité de relations
lin¢aires portant sur plusieurs dges conséeutifs, Aot 'étude suivante.

d. Tests de linéarits.

Nous avons testé successivement les diverses fractions de gra-
phique qu’on pouvait cuvisager. Nous avous trouvé (¢f. Tableau IV)
que :

1¢ La croissance en volume du canal excréteur pouvait se décom-
poser en trois parties : la premiere a; by correspondant au Ier Age,
la seconde b’; ¢; correspondant aux II¢, I11Ie et TV* dges, la troisiéme
¢’y d; correspondant au Ve dge. Dans chaque cas, la relation entre
les volumes et le nombre de repas peut ¢tre comsidérée comme
linéaire.

29 La croissance en volume dun réservoir peut étre décomposée
en denx parties : la premiére a, ¢, correspondant anx Ier, Tfe, I11¢
et IVe dges, la seconde ¢y d, correspondant au Ve dge. Pour a, ¢, la
relation peut ¢tre considérée comme linéaire; la fraction ¢, d, prend
au contraire I'allure d'une courbe avec saturation.

3° La croissance en volunte du tube séerétenr peut étre décom-
poste en deux parties : d’une part a; ¢; qui correspoud aux Ter, IIe
ITIe et IVe dges, d'autre part ¢’y dy qui correspond au Ve dge. Pour ag ¢,
la relation peut étre considérée comme linéaire. Pour ¢y dy le test ne
permet pas d'aflirmer la linéarité. Cependant, si Uon ne tient pas
compte du premier jour suivant la IV mue, le test donue la linéa-
rité (2).

¢. Coefficients de régression.

Ils ont été calculés comme précédemmient et sont présentés au
Tableau V.

Il était intéressant de savoir si les coeflicients de régression cor-
respondant, pour v, v, vy aux ITe, IIIe et IVe dges, étaient ou non

(1) De plus cette compensation élimine en trés grande partie la cause d'erreur
par écrasement au montage (cf. note précédente).
(2) On acneffet : B 0,28623 avec 18 degrés de liberté.
D = 0,04582 avee 4 - —
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significativenient différents. Nous les avous testé deux & deux rapide-
nent par la méthode de comparaison des moyeunes d'échantillons et
utilisation de la table de la fonction P (x). (Cf. Tableau VI.) La
probabilité pour que les coefficients de régression considérés ne soient
pas significativenient différents est assez clevée.

TI1. INTERPRETATION

a. La croissance en longueur.

Les courbes représentatives des fonctions 1; 1, Iy se présentent,
de facon classique, sous forme de cing segments de droite séparés par
quatre discontinuités correspondant aux mues, comme cela était prévi-
sible.

Le point important est que pendant les trois premicrs ages, 1; 1y I
croissent it pen prés parallélement, mais qua la sortie de la I1I¢ mue,
la longueur du tube secréteur 1; se détache, et pendant le IV age,
tandis que 1; et 1, continuent de conserve, 1; croit beancoup plus vite
queus. Le tube sécréteur semble bien se préparer anatomiquentent a
T'effort intense de séerétion u'il fournira a I'dge suivant.

On peut par ailleurs remarquer que la courbe de 1; présente beau-
coup plus que les deux antres Pallure d'un escalier et quielle subit
done beaucoup plus que celles-ci Uinfluence des mues.

h. La croissance en épaisser,

Les courbes d, d, dy se présentent de fagon analogue sous forme
de trois séries de cing segments de droite. Cette fois le fait le plus
significatif concerne le réservoir.

En effet, d, présente anx mues des discontinuités tres marquées.
Or, comme facteurs possibles, déterminant au moment des mues
cette épaisseur, nous avons:

1° J'excrétion de sole,

20 Pétirement di a la croissance en longueur,

3° la croissance en épaisseur,

49 la réutilisation par le ver de certains acides aminés accumulés

dans le réservoir.
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Le facteur 4 n'est cité que pour mémoire. Te facteur 3 semble
bien exister, puisqu'a la IV® mue, il parait plus fort que les autres.
Le facteur 2 ne doit pas étre trés important, si 'on considére d'une
part que D'étirement n'est pas trés intense (d'aprés les courbes de
croissance en longueur), d'autre part que le facteur 3 lui vient en
compensation.

Le facteur 1 qui reste le plus important correspond d’ailleurs &
un phénoméne bien connu : l'utilisation par le ver d’une certaine
quantité de soie qu'il file un peu avant chaque mue pour s’accrocher
au support. La vérification de ce fait par le graphique nous donne au
passage une raison de plus d'accorder une valeur i la méthode hio-
métrique dans I'étude de tels problémes.

¢. La croissance en volume.

Les trovs parties de la glande séricigéne croissent de jagon paralléle
jusqu’d la IVe mue. Et de plus, les trois premiéres mues apparaissent
du nouveau point de vue auquel nous nous placons, comme sans
importance vis-a-vis de la I'Ve.

Jusqu’alors, en particulier, le volume du réservoir s'aecroissait
de fagon comparable au reste de la glande, la sécrétion de la soie était
done simplement proportionnée & la croissance de I'organe. A partir
de la IV¢ mue, elle devient disproportionnée, déterminant ainsi sur
la courbe un point critique typique.

IV. — CONCLUSION

Aprés avoir complété Pétude statistique précédemment publide,
par létude des croissances en volunie, nous avons cherché une inter-
prétation générale aux résultats trouvés, et sommes arrivés aux con-
clusions simples suivantes :

1° Les ITI¢ et IV¢ mues sont probablement, pour organe envi-
sagé, les plus importantes du cyele larvaire. Jusqu'a la IVe mue, en
particulier, les trois parties de la glande croissent parallelement.

2% La sécrétion de soie en quantité anormale, qui est précisément
une des caractéristiques du ver a soie, ne devient vraiment telle qu'a
partir de la IVe mue.



TABLEAU IV

TESTS DE LINEARITE

|
| Ier dge 1 IIe age } 11Te ige ’ IVe dge Ve dge
i
l |9 13713 40 | 1,45898 20‘0,358[3
Vi |p 0,00532 | 91 0,47133 +4.0,07549
| linéarité linéarité linéarité
B 51 | 3,90664
v 1z | 0,75045
: | D :
linéarité
B 5: [ 0,8516?_.
Va | D 12 | 0,31245
linéarité
TABLTIAU V
COEFIICIENTS DFE REGRESSION (b X 100)
' 1€T age II¢ age IIIe dge l IVe age ‘ Ve dge
Vil 319007 | 2,73096 e B
72 2,46352
s 2,60955
TABLIIAU VI
’ N b X 100 Yy2-Ny? ‘ Y (x-x)? Y
vy 2,73006 19,98443 ‘ 24,207,17040 0,00000102
vV, 2,40352 37,42804 53.889,12309 0,00000147
vy | 2,60955 37,00032 | 54.736,01508 0,00000019
: e
1,5 ti 0,9 tz 1,1
= 0,13 P 0,36 P = o,27
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GRAPHIQUE 3

Seules les trois droites importunics ond ¢té veprisintées

SUMMARY

A CONTRIBUTION TO THE BIOMETRIC STUDY OF ‘ITHIE
SILK-GLANDS IN THE BOMBYX MORI L.

After having completed the statistical study recurtly published
by a study on the growths in volume we have been investigating for
a general interpretation of the results we had found and we have come
down to the simple following conclusions :

1° The ITIrd and IVth maults are probably for the considend
organ the most important in the larval cycle. Up to the IVth moult
particularly, the three parts of the gland grow parallelly.

2° The secretion of Silk in ot anormal quantity which is precisely
one of the characteristics of the silkworm, becomed only so from the
IVth moult.



ACTION ANTAGONISTIY DIES STREDTOCOQUES
DU TUBE DIGESTIE DU RBOMBYX 1MORI 1.
VIS-A-VIS DES STAPHYLOCOQUIES

Par M. Vaco Constantin (I'RANCE) (%)

Bien que la présence des différents Streptocoques dans le tube
digestif du Lombyx mort L. ait fait Pobjet de plusieurs recherches
(10, 6, 7) ct que le pouvoir pathogene du Sireplococcus bombyeis
IFrrcer soit un fait sigunalé par PasteUR (15) et précisé par Painror
(11) nous devons avouer que le role des Streptocoques dans 1'organisme
du Ver 4 sole n'est pas encore clairement défini, Les travaux concer-
nant la hactériologic des Dysenteries ainsi que la bactériologie du
Ver & sole sain laissent non résolues un grand nombre de questions sur
la présence de ces microorganismes, leur localisation dans le tube
digestif, leurs vari¢tés, les conditions de leur développement et les
maladies causées par eux.

Iin consultant les travaux les plus récents on constate que ces
questions convergent vers un probléme trés complexe 2 savoir : la
limitation entre le saprophytisme et le parasitisme des Streptocoques
ou bien, ce qui revient au méme, a préciser le moment oit le Strepto-
cocue devient pathogeéne,

On trouve plusieurs explications convaincantes, quelquefois trés
séricusement documentées dont chacune se présente comme une entité
mais dont chacune également contient des résultats qui, comparés
aux autres, ne concordent pas. Si P'on examine, soit les travaux d’an-
teurs japonais (0, 10, 4) lesquels donnent une graude importance 2 la
flore microbienne du tube digestif, soit les travaux s’occupant de pH
ct du mouvement du contenu intestinal (7), soit les recherches traitant
de Peffet toxique des Streptocogues (2), soit Popinion de Parnior sur
la coopération 'un virus et des Streptocoques (13), on constate que

(*) Docteur ¢&s Secicuces de U'TUniversité de Debreezen (TTongrie), Ingénieur de
I'Institut National de la Recherehe Agronouique, Station de Recherches Séricicoles,
28, quai Boissier-de-Sauvages, Ales (Gard).

Numéro d'inscription au registre d’arrivée: 264, le 11 octobre 1949.



les différents auteurs sont d’accord sur un point : ils supposent et
cherchent un facteur en delors des Streptocogques, facteur nécessaire
4 la détermination de eflet pathogene.

Tes examens tendant i la mise en évidence de ce facteur ont
prouvé que les ¢léments physiques et atmosphériques causant 'affai-
blissement de la vigueur de Porganisnte, bien qu'ils soient impor-
tants (1), ne donnent pas une explication suffisante (12, 14). Cest pour-
quoi, les recherchies modernes sont orientées vers les micro-processus
ue constituent la Haison entre les microorganismes et la couche épi-
théliale du tube digestid.

Une orientation dans 'étude de ces micro-processus, nons scrait
plus aisée si nous connaissions (comme dans des cas analogues) les
relations entre les Streptocoques, les cellules et les Bactéries (ou antres
microorganismes) se trouvant cote a cote.

Les travaux antérieurs réalisés sur le Ver a sole ¢t sur la patho-
logie des insectes ne font que trés peun niention de constatations dans
cette voie, constatations aujourd’hui évidentes.

Si quelques auteurs ont abordé récemment cette question, ils se
confinent surtout dans le domaine des hypothéses. Clest ainsi que
Acgua éerit {2) 1«1l se peut que le coccus (il parle de Streptococcus)
par sou développement, protége la chenille gattinée contre Uenvahisse-
ment d'autres Bactéries qui pourraient étre en état d'exercer une
action toxique rapide. II me semble que ce sont 1a les conclusions
gque l'on peut tirer de Pensemble des études poursuivies. » Cette
mention, pas plus que d'autres sur le méme sujet, ne dépasse (et
naturellement ne pouvait pas dépasser) le stade de hypothése, cax
il n'existait pas & cette époque un fonds géndéral micrabiologique
suflisant.

ILes recherches les plus récentes des demnicres anndées (bibliogra-
phie de 9, 17, 18) avant éclairei ¢t démontré la généralité de Ieffet
antibiotique et de l'antagonisme entre difl¢rentes souches nilcro-
biennes, nous crovons le moment venu de reprendre & la base la gues-
tion du réle et du pouvoir pathogene des Streptocoques du tube digestif
du Bombyx mori L. ¢t de Uexiuniner & la lumiére des résultats les plus
récemmnient acquis.

Ces derniers nous incitent & commencer par étude de Ueffet des
Streptocoques str les Staphylocoques, question gui a déja été abordée
dans les recherches de médecine humaine (3, 18).



En premier lieu, il est néeessaire d’étudier I'eliet antagoniste des
Streptocoques et d'autres microbes isolés du tube digestif du Ver a
soie, sur milicn artificiel, ce qui nous permettra par la suite, de recon-
naitre les mémes eficts, in vivo.

PRINCIPES DT, BASE DU TRAVAIL

=

I Tixamen bactériologique sur cultures, de prélévements
venant de tubes digestifs de Vers a sole, récoltés dans différentes
regions ct difliérents élevages; de Vers a I'tat sain: de Vers atteints
de la maladic des tétes claires; de Vers atteints dCantres maladies a
¢tiologic mdéterminée. Isolement des Streptocoques et des Staphvlo-
coques,

2. Mise en contact des dillérentes souches de Streptocoques
avee les diliérentes souches de Staphylocoques.

i3 Constatation de la présence d'un antagonisme en notant
le manque de développement de T'une ou de autre souche. Interpré-
tations correspondantes.

TECHNIQUE UTILISEE

L. fnsemencement sur gélose a Pextrait d'ceufs de Bombyx
mori du liquide obtenu par ouverture aseptique du tube digestif du
Ver a sole.

2. — Isolement des souches de Streptocoques et mise en incuba-
tion pendant soixante-douze heures.

3. — Repiquages abondants des cultures pures, sur gélose a
Pextrait d’ceuls de Bombyx maori fondue ot refroidie. Mise aseptique
de cette culture en hoites de Pétri.

o Ensemencement des cultures pures de diflérents Staphylo-
coques obtenus d'une fagon similaire, sur des plagues de gélose conte-
nant des Streptocoques.

5. — Controle de la croissance de chaque souche de Streptocoques
et de Staphylocoques sur plaques de gélose.

6. — Incubation des cultures & 250 C (température d’élevage du
Ver a sote). Iixamen aprés soixante-douze heures. (I,'incubation 2
25° C donne un développement plus lent des cultures. On obtient le



degré de développement apte pour le jugement de Mantagonisme aprés
soixante-douze heures au lien de quarante-huit heures dans le cas
d'une incubation a 37" C).

OBSERVATIONS

a. Cultures réalisces.

Nous avons préparé et examiné 30 souches de Streptocoques ct
28 souches de Staphylocoques. Ces souches se partagent, selon leur
origine ct selon 1'état pathologique de 'organisme saprophyté ou
parasité, de la fagon suivante :
Provenant de Ters sains :

Streptococcus : no 12, 13, 14, 15, 21, 37, 62,04, 07,19, D 4, 5, 9,
7s 28520, B2, A 3 10

Staphylococcus - n%8 G 1, 4, 5, 6, 9, 23, 26, 27, 31, 39, 53, D 21,
23’ 27: 3()J L 7) S: A 7: 8: \- 2.
Provenant de Vers atleinls de la maladie des tétes claives :

Streptococeus : 18 G 16, 8, 36, 38, 68, 79, 8o, 81, 82, 86, D 16,
17, 20, 1, 16.

Stapliylococcus : n° G 51I.
Provenant de Vers atternts d autres maladies

Streptococcus - o8 G 38, D 28, 1, 22, 23.

Staphylococcus : no8 G 2, 11, 17, 22, 24, 21, D 32.

Les souches examinées proviennent d’¢levages de Vers a soie

faits en 1949, dans les départements du Gard, de la T.ozére, de PAr-
deche, et de In Drome.

11 nous parait intéressant et curieux de signaler la présence en
nontbre Hmité des Staphylocoques dans le tube digestif des vers a soie
examinés.

b. Caracteres des cultitres.

Sur des plaques stériles de gélose & 'extrait d’ceufs de Bombyx
mort (contrdle) chacune de ces souches a montré un développement
uniforme et net. Pour ce qui est de Pintensité du développement, les
différentes souches de Staphvlocogues se sont comportées tout 4 fait
de la méme fagon; cette intensité tut élevée pour toutes.
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Les Streptocoques montraient, selon origme des souches, des
dilférences minimes dans lintensité des développements. Ces diffé-
rences ne sont guére visibles que si l'on regarde parallelement les
diverses souches; elles sont négligeables en tenant compte de I'impor-
tance absolue du développement de chacune.

Ces constatations précisent d'avance qu’un changement observé
an cours des expériences dans le développement d'une souche ne peut
étre dG qu'a un facteur intervenu ultérienrenent.

Le développement des souches de Staphylocoques sur plague de
gélose contenant des Streptocoques a donné des résultats diflérents de
ceux obtenus en culture pure.

Ces différences ne modifient pas les facteurs qualitatifs du déve-
loppement des colontes. La forme, la couleur, la consistance des
colonies ne subissent ancun changement remarquable. I1 n'y a de
difiérences que dans Vintensité de leur développement et celles-ci sont
uniquement d’ordre quantitatif. Tlles se présentent dans une seule
direction et nous permettent la mise en dénominateur commun de
toutes les déviations. Nous avons pris comme base de mesure, une
mesure naturelle, c’est-a-dire l'intensité dua développement de la
méme souche de Staphylocoques sur le méine milien, mais a ’état pur.

Les diflérentes intensités observées peuvent étre classées en eing
catégories, selon les stades naturels du développement d'une colonie
microbicnne (Weigmann-Holzl modifié, 18).

Draprés ces directives on a pu distinguer dans le développement
des Staphylocoques mis en contact avee différents Streptocoques,
a 25° C pendant soixante-douze heures, les catégories suivantes :

a) coloniecs normalement développées : D
h) colonies peu retardées : D
¢) colonies faiblement développées : d

4) colonies restant sans développement sur la place de I'ense-
mencement : .,

e) mauque de tout développement : 0

La proportion quantitative de ces dilférents tyvpes est donnée
dans le tableau ci-dessous. (Iour P'explication des signes voir le texte
ci-dessus.)
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Isn examinant ce tableau on note la proportion élevée des colonies
de Staphylocoques qui restent un peu au-dessous de l'intensité du
développement constaté dans la méme souche en culture pure. On
peut particulicrement juger cette différence s1 on fait la culture de la
méme souche parallelement sur plaque stérile et sur plaque contenant
des Streptocoques, en commengant 'ensemencement exactement en
méme temps. Parmi les antres degrés du développement, on constate
souvent des colonies avant un fort développenient, I'intensité de
ce développement étant semiblable a celle des colonies de controle.
Les colomies a faible développement ou L végétation limitée sur le
point d’ensemencement, sont en faible pourcentage. Dans quelques
cas, on a observé le manque total de développement de Staphylo-
coques, hien que les colonies correspondantes sur les plaques de con-
trole démontrent un développement nornial,

En étudiant la régularité présentée par les différentes intensités
de développement, nous constatons (u'une souche de Staphylocoques
montre dans ses relations avee plusieurs souches de Streptocoques,
une plus grande variabilité de développenent ue plusieurs souches
de Staphylocoques n'en montrent dans leur propre développement
en relation avec une souche de Streptocoques. Par exeniple, la souche
de Staphylocogue n® 651 montre un développement normal avec le
Sireptococcus n° G 13, un développement tres faible avec le Strepfo-
coccus 19 G 37 et ancun développement avec le Streplococcus no G 67.

‘ar contre, la souche de Staphylocoque n° (5 31 montre en relation
avee le Streptococcus n° G 38 nn développenient faible, le Siapivio-
coceus n0 A 7 également, les Staphylocoques n® G2, G 4, G o, G 171,
Gy, G2y, G25,G20,Gz7,G31,653, 1.7, D21, D23, D24, D 30,
D 32, D 37, également.

DISCUSSION DES RESULTATS LT CONCLUSIONS

Les observations citées ici montrent uniquement les modifications
observées dans le développement des Staphylocoques, sur les plagues
de gélose contenant les ditférents Streptocoques. I est maintenant
nécessatre d'interpréter ces résultats pour U'étude de I' « effet antago-
niste .

Si on met en contact deux niicroorganismes selon les principes
emplovés dans cette étude, le développement (D) du microbe ense-
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mencé sur la plaque (a) dépend de Ueffet antagoniste de l'autre orga-
nisme (b), selon 'équivalence :
K
D, =
Ay
Ayant pour but la recherche de I'eifet antagoniste (A), on trans-
forme I'équivalence cn -

4, K
D,

Soit le microorganisme « a » (une souche de Staphylococcus ense-
memncée sur plaque de gélose) et le microorganisme « b » (une souche de
Streptococcus dans la méme plaque de gélose), nous pouvons faire un
paralléle d'une part entre le grand développement du Staphviococeus
et le manque d’antagonisme; d’autre part, entre un développement
réduit et la présence d'un antagonisme.

Ainsi, la petite difiérence si fréquente entre Uintensité du déve-
loppement des Staphylocoques sur plaque de gélose stérile et sur celle
contenant des Streptocoques signale la présence d’un angatonismic
faible; en méme temps le manque de développement constaté parfois
chez les Staphylocoques montre un antagonisnie rare, mais fort.

Si mous nous rapprochons de lopinion de MUHLENBACH ()
concernant la nature de l'effet antagoniste des Streptocoques, nous
pourrions pousser les déductions et dire que la diminution dn déve-
loppement des Staphylocoques est due aux produits de métabolisime
des Streptocoques qui sont doués d’un caractére « empéchant » la
croissance.

Cette opinion n'est pas en désaccord avec les constatations des
expéricnces du récent travail, mais elle ne suffit pas pour U'interpréta-
tion des résultats obtenus.

Les domuées fournies par le développement des Staphylocoques
obtiennent, aprés leur transformation selon la formule ci-dessus, le
sens suivant

a) Dans la relation entre les souches de différents Streptocoques
séparés du tube digestif du Bombyx smori L. et les souches de différents
Staphylocoques de méme origine, on peut constater sur milieu artilficiel
la présence du phénomene de ' « antagonisme



b) I intensité de l'antagonisme est en géncral faible, mais on
observe des cas isolés d'apparition d'une action antagoniste forte,

¢) T,a variation du degré de la présence ou de Pabsence d'anta-
gonisnic montre mm parailclisnme significatif avec les dillérents Strep-
tocoques; le méme parallélisme concernant les Staphylocoques est
moins accentué.

(Les deux derniéres constatations vérifient les observations de
WeIGMANN ot Horzr sur la production des matiéres antagonistes des
Streptocoques en démontrant lactivité élevée des Streptocoyues
dans le phénoméne de 'antagonisme.)

Tous ces résultats précisent que l'antagonisme des difl¢rents
Streptocoques et Staphylocoques séparés du tube digestil du Bombyx
mori L. ne peut étre considéré que d’une maniére trés générale comme
signe caractéristique des « streptocoques » ou des « staphylocoques ».
Tes différences entre les diverses souches sont d'une importance pri-
mordiale. Les présentes recherchies mettent en évidence qu'il est
absolument nécessaire dans I'étude bactériologique ou pathologique
de I'antagonisme de ces microorganismes, de traiter chaque souche
individuellement.

Dans le jugement de leurs actions il ne faut pas perdre de vue
tous facteurs capables, daus chaque souche, de provoquer ou éven-
tuellement de supprimer soit momentanément soit périodiquement ou
constamment, 'eflet antagoniste.
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SUMMARY

ANTAGONISTIC ACTION OY THE STREPTOCOCCUS O
THYI, DIGESTIVE APPARATUS OF DBOMBYNXN MORI 1.
TOWARDS  STAPHYLOCOCCUS

In order to make clear the microprocessus which arc going on in
the intestine of the Silkworm in the course of the Streptococcical
infection the author studies in artificial mediums the antagonistic
effect of thirty-six (36) strains of Streptococcus towards 28 stocks
of Stapliviococcns detached from the digestive apparatus of the
Bombyx mori 1,.

The antagonism has heen observed in the majority of the cases.
The intensity of the antagonistic effect of the various Sireptococcitses
and Staphviococcuses cannot be considered bhut from a general manner
as a characteristic sign of the « Streptococcuses v or of the « Staphy-
lococcuses ». The differences between the various strains are of pri-
mordial importance.



TROISIEME PARTIE

DOMAINE ECONOMIQUE



HISTORIQUE
DT I,A SERICICULTURE ET DE LA FILATURE
DANS LA RECGION TVAILES

Par M. I'rarssi René (I'rRANCE) (%)

SOMMAIRE

CHAPITRE PREMIER. -— HISTORIQUE DE I,A SERICICULTURE.

|N]

as W

. Des origines 4 1815.

Sous la Restauration et le Second Iimpire.
Le sé¢jour de PASTEUR & Alés (1865-1860).
Ia période post-pastorienne.

Fabrication du Crin de Florence.

Cuaritre II. — HISTORIQUE DY LA [ILATURE

to

Lo

(*

Le stade familial.

Le stade industriel
a) de 18350 a 1875,
b) de 1875 a 1920,
¢} depuis 1920.

. Situation matérielle et morale des ouvriéres fileuses :

a) recrutenient du personnel,
b) les salaires,

¢) durée de la journée de travail,
d) les conditions d‘hygiéne.

Ies moulinages.

Chargé de Recherches de 'Institut National de la Reclierche Agronomique,

Station de Recherches Séricicoles, 28, quai Boissier-de-Sauvages, Alés (Gard).
Numéro d'inscription aun registre d'arrivée 1 273, le 13 octobre 1949.



CHAPITRE PREMILR

HISTORIQUE DE LA SERICICULTURE

1. Des origines ¢ 1815.

Les origines de la Sériciculture dans le canton d’Alés, comme
Qailleurs dans tout le département du Gard, sont peu précises. 11
parait toutefois conune certam que la filature v a précédé 'élevage
du ver 4 sole, et la culture du marier.

I origine des filatures a Alés est fort ancienne, certainement
antéricure au X1t siéele. La preuve en est fournie par Iexistence d'un
important commerce des soles dans la région Alésienne a une (pogue
oft le miirier était encore inconnu dans nos Cévennes. Ticoutons
M. Gros qui dans son « Histoire de la Ville d° Hiés « nous signale qu'en
1247, le sicur Guillaume Gosi, bourgenis du Roi, se plaint de ce que
le Sénéchal Pierre d"ArHIs lui a volé 16 draps de soie valant chacun
quarante sous tournots. Guillamme Gogrr est done un gros négociant
sur le marché des soies d"Ales.

I’introduction de Ia Sériciculture et du murier dans le Gard
parait rentonter au xine siécle.

Daprés Crosaur dans son ouvrage sur o Les origines de la Séri-
clerlture Frangaise », les plus anciens doctuments retronvés se rappor-
tent a la région d’Anduze, cité voisine de la ndtre.

Dés 1234, on expédiait de Darsetlle des ouvrages de soie des
Cévenues. Mais le texte qui nous I'apprend n'indique pas si la matiére
premiere utilisée a été fournie par une production locale, Iin avril 126,
un habitant d’Anduze, Raymond de GAUSSARGUES est qualitié dans un
acte notari¢ de « trahenderius o+ (tirenr de soie). La Hlature était done
pratiquée 4 Anduze dans les derni¢res années du xi® siecle, I
cocons utilisés ne pouvaient provenir que d'un élevage local ou
régional, car on ne voit guére comment et pourquoi des coecons d'Italie
ou d’Fspagne auraient été importés si loin de leur pays dorigine, dans
une contrée reculée, écartée de la mer alors que la matiére premicre
pouvait étre facilement filée sur place.



11 semble doue logique et permis de conclure de la présence d'um
trahandier & Anduze 4 la fin du ximne siécle, et par suite d’affiriner
que la Sériciculture ¥ a été pratiquée dés cette date. I'ailleurs, d'autres
trahandiers d’Anduze sont cités dans des actes notariés de 1310,
1332, 1334, 1335, ete...

Les documents qui pouvaient nous renseigner sur 'extension
des ¢levages de vers & sole durant les N1ve et xve siecles dans la région
"Alés sont muets en cette maticre.

Nos sources d'mformations sont aussi pauvres en ce qui concerne
les plantations de miriers. Les premicres plantations de « larbre
d’or » ont di Gtre effectuées dans un but uniquement ornemental.
Sous le régne de Henrn IV, en 1598, 'étudiant Balois Prarrer, de
passage 4 Alds, pouvait admirer dans un jardin public de cette ville

une allée de vieux nniriers blancs, dont les branches, en se rejoignant
formaitent une volte de 18 pieds, sous laquelle on pouvait promener
& couvert en tous temps, et ¢'est par la que se dirigent dordinaire ceux
qui sont en bonne fortune avec quelque dame

La feuille des premiers miriers était done loin d'avoir la valeur
qi'elle devait acquérir plus tard.

Henri IV, Riclielien et Colbert donnérent une vive impulsion &
la Sériciculture mnaissante. Mais, malgré ces efforts, les Cévennes
restaient encore fort en arriére par rapport aux régions de la Provencee
ou du Bas-Languedoc. Ce fut un fléau, qui, en les frappant, leur ouvrit
fa carriére de leur fortune actuelle. Tn 1709, cette contrée si pauvre
¢prouve cet hiver terrible, qui, aprés tant (Cannées, est resté dans la
mémoire du peuple comme époque d'un grand désastre agricole.
Les Cévenols perdirent non seulement leur récolte en cours, mals
aussi Uespoir des récoltes futures, et ils curent la perspective d’un
long avenir de msére, Les chiataigniers, dont ils tiratent leur subsis-
tance, et qui étaient alors presque le seul objet de leur culture, furent
atteints fortenient par la gelée, ¢t périrent en trés grand nombre.
Quand on songe au temps considérable qui est nécessaire pour que de
nouvelles plantations de cet arbre soient productives, et qu'a cette
époque la pomine de terre était mconnue, on comprend que I'émigra-
tion d’une grande partie de la population anrait été la suite de cet
événement, si les prentiers succés du mirier n'avaient indiqué la voie
de salut. Le fond des vallées se couvrit de muriers. Ils s'¢tendirent
également sur les pentes. Cest seulement de cette époque que comptent



les progres de Uindustrie séricicole dans les Cévennes. D'ailleurs litat
encouragea les cultivatenrs. Oun {it publier qu'il v aurait 3 sols par
murier planté.

Au xvIe siccle, les gratifications de I'Ftat se multiplierent. Une
ordounance de Louis NV vint conlirmer la gratification ei-dessus
pour chaque arbre ajouté a la miraic. Parallelement a Naccroissement
du nombre des miiriers, Paugmentation des éleveurs s'accentue pen &
pen. Par vole de conséquence, les moulinages ¢t surtout les filatures
prennent un développement de plus en plus marqué. On note dés
lorigine nne décentralisation trés nette des [abriques. Le nowbre des
tours est géuéralement anssi élevé dans les campagines que dans les
villes.

La région des Cévennes devient done peu & peu un des principaux
centres s¢ricicoles frangais, On ne sera done pas surpris de la primauté
qua exercée pendant longtemps la place d’Ales dans le counmuicrce
des soies. Toutes les ventes se faisaient aux [oires de Beaucaire et
principalement d’Ales. BArRDoN, dans son « Histoire d"Aiés » nous dit
que les sotes se portent naturellement d'un co6té a la foire de Beancaire
du 22 juillet et de l'autre & celle d'Alés du 24 aoit. La premiére attire
les soies de provence et du Comtat, la seconde, celles des Cévennes et
du Vivarais. Le renom de la foire ’Alés s’explique par sa situation
an centre du pays des soies, entre Aubenas au Nord-Est, Le Vigan au
Sud-Ouest, Génolhac au Nord et Sommiéres au Sud. Lille a un marché
vaste ¢t commode. Elle a aussi 'avantage d’¢tre la principale ville de
cette contrée : elle est la capitale des Cévennes.

I.es transactions sont done trés hmportantes le jour de la foire du
24 aofit. Citons pour mémoire qu'en 1740, le bureau de la Subvention
constate qu'il a été acheté pour 68.425 lvres de soie. Dautre part,
vers la méme époque, on évaluait annucllement o 3 millions de livres
au moins, les affaires en sole qui se trattaient a Ales,

Deés 1754, la séricicnlture Cévenole cut & subir une premiére crise
due aux oscillations du prix des cocous. Une ordonnance royale,
fixant le prix minimuin des cocons a 22 sous la livre pour le bas Lan-
guedoc, ot inefficace, car pratiquement les marchés se réalisérent
autour de 16 4 18 sous. La plupart des cultivateurs se trouvérent dans
une géne telle que les pouvoirs publies furent alertés par les person-
nalités autorisées de la région. I'abbé de Rochemaure éerivait en 1786
a Pintendant de la Province : « Permettez-moi de vous peindre I’état
malheureux d’Alés et des Cévennes. Les soles, qui en font la seule



richesse, n’ont pu se vendre a notre foire. A peine pourra-t-on payer
les impositions et les revenus aux Seigneurs. » Eufin, des épidémies
décimérent parfois les élevages. A la suite de leurs infortunes bon
notnbre de paysaus, découragés, arrachcrent leurs miriers.

Ia Révolution fut une époque redontable pour une mdustrie de
luxe « aussi bien en cour ».

2. Sous la Restawration of le Second Empire.

La période de grande prospérité de la Sériciculture dans le bassin
d’Alés comme Qailleurs dans toutes les Cévennes, se place de 1820
a 1853. Iille est due a la longue période de paix, & Faceroissement du
bien-étre général et au désir de luxe qui en dérive.

La renaissance de notre industrie de la sole, s’amorga sous la
Restauration et la Monarchie de Juillet : de nouvelles plantations
sont entreprises, des magnaneries sont organisées, les élevages se
multiplient peu a peu. Ies récoltes augmentent sensiblement chaque
année. Tandis qu'en 1820 la production en cocons dans le département
du Gard n'atteint que g50.000 kilos, elle s'¢leve 4 2.700.000 kilos,
quinze ans plus tard en 1835. Ou observe la méme progression en ce
qui conecerne la soie : de 1820 a 1835 la production départementale
passe de 86.400 kilos a 238.000 kilos.

Encouragés par des prix rémunérateurs, les cultivateurs conti-
nuent o effectuer de nouvelles plantations, c¢e qui leur permet
d’accroitre Uimportance des chambrées. Résultat @ en 1841 dans le
seul arrondissement d'Ales la production de cocons atteint 6 mil-
lons 200.000 kilos, ce qui correspond 4 prés de vingt fois la récolte
nationale actuelle. Pendant cette méme année les filatures de la région
Alésienne ont produit 518.294 kilos de soie grége.

Durant toute cvette période forissante les prix étaient fort intéres-
sants. Nous unotons pour 1843 les précisions suivantes, extraites du
registre des délibérations du Comice Agricole d"Ales.

Prix moyen du kilo de cocons = 4 franes.

Prix dn kilo de soie grége = de 6o i 66 francs.

Prix des feuilles == de 25 2 30 francs les 100 kilos.

Ce registre note dgalement une amélioration de la tenue générale
des magnaneries. On &leve nueux les chambrées parce que les éduca-
teurs ont plus d’mstruetion et par conséquent sont moins routiniers.



En 1846, la récolte, ue 'on prévoyait devoir ¢tre magnitique,
doit étre classée parmi les plus médioeres. Le bassin d’Alcs venait
d’étre cruellenient frappé par Uinondation. De nombreux mifriers
furent arrachés et emportés par la fureur des eaux.

Une statistique de 1847 nous fait connaitre qu'a cette date on
comptait 3.400.000 pieds de muricers dans Parrondissement ("Alés qui
comprenaient 3 millions de pieds haute-tige et 400.000 pieds hasse-tige
ou 1ns.

Iin 1848, le contre-coup de la Révolution de Tévrier se {ait forte-
ment sentir. Ies résultats sont déplorables. Les cocons se vendent &
vil prix, 1 ir. 50 le kilo au lieu de 4 franes durant Nannée précédente.
Les soles se sont vendues trés diflicilement 4 25 francs le kilo contre
58 franes au cours de la derniére récolte.

Sous Tinfluence des doctrines parisiennes, cxposées surtont par
Camille Beavvars, quelques grands propri¢taires de notre région, et
plusicurs petits bourgeois aisés entrevirent la possibilité d'industrialiser
leurs élevages. Ils installerent de grandes magnaneries pourvues des
appareils les plus perfectionnés. DARCET pensait avoir résolu le
probleme si délicat de l'aération grdce o son systéme de ventilation
forcée. On crut, qu’a Uexemple de la filature, I'élevage des vers i sote
pourrait cesser d'étre domestique pour devenir presque manufacturier.
De grandes magnancries s'¢levérent avant aspect de véritables
usines. On allait jusqu’a faire des éducations de 50 et 60 onces. Ia
main-d’ceuvre prenait pariois sa part dans le produit. Mais le plus
souvent elle était simplement salariée,

Ces tentatives domnérent dans certains cas des résultats tres
satisfaisants. M. OnLIviEg, négociant & Alés avait fait construire une
magnanerie qui, aérée par I8 ouvertures contenait 340 tables de
5 meétres carrés de superficie chacune. En 1843 il mit en incubation
soixante onces de graines et il obtint 2.500 kiles de cocons, soit
43 kilos par once de 23 grannmes. De son ¢Oté, M. le vicomte Lomile de
Rizrz fait établir i Camont prés d°Alés, une magnanerie a la Darcnnr,
afin d'effectuer quelques recherches expérimentales. Lin 1844, 1l
ohtint 500 kilos de magnifiques cocons, qni, dit-il, se sont vendus le
plus haut prix. Leur grosseur ¢tait telle, qu'il n'en entrait que 190 a
Ia livre.

Cependant, les grandes éducations n'étaient possibles que pour
les gros propriétaires fortunés qui profitérent d'une mam-deeuvre
aloTs & tres bon marché et qui disposérent d'une production considé-
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rable de feuilles sur leurs terres; le petit sériciculteur, pour conserver
son indépendance, se mit 4 planter des miiriers © tout autre culture
disparut presque des terrains arables dans les Cévennes. On gagnait
meéme sur les rochers & coup de mines, ou bien on construisait parfois
une terrasse e surplomb sur le lit des riviéres.

Napoléon IIT poursuit le relévement de la Sériciculture par la
creation de tarifs ultra-protectionnistes, et par la multiplication des
eneouragenients anx producteurs de cocons, Clest vers le milieu du
X1x¢ siécle que I'industrie séricicole atteignit son apogée en France.
63 départements cultivaient le marier et élevaient les vers  soie.
Aussi, en 1853, la production nationale atteignit-elle le chiffre-record
de 26.000.000 de kilos de cocons. Mais, durant cette longue période
de prospérité, les producteurs augmentérent progressiveinent I'impor-
tance de leurs éducations. Les mdéthodes ratiounclles '¢levages
furent plus ou moins délaissées. Par suite, les épidéniies réapparurent,
toujours plus fréquentes et plus redoutables chague année. Bientét la
situation devint désespérée. Des 18535, les races cévenoles sont anéan-
ties. On fait alors venir des graines du Piémont et d'Espagne. Les
races introduites sont a leur tour atteintes. Les graines Italiennes
sucecombent anssi. De 1861 & 1863, les races orientales donnent encore
quelques résultats, mais les rendements sont faibles. En 1865 le ren-
dement descend a 10 kilos de cocons par once de 23 grammes. 1 ail-
leurs, les graines japonaises, sont bientdt envahies par la contagion,

La plus grande désolation régna dans nos campagnes Cévenoles.
Les educateurs se leverent en masse demandant au gouvernement de
faire rechercher les causes du mal et les movens d’y remédier. Trois
mille cing-cent-soixante-quatorze pétitions, émanant de Sériciculteurs
du Gard, de 'Hérault, de I'Ardéche et de la Lozére furent adressées
au Parlenient.

Le célebre chimiste Jean-Baptiste Dursas, Professeur au Collige
de France, originaire d’Alés, exposa cette triste situation an Sénat
dans wun remarquable rapport présenté a la séance du 6 juin 18635. 11
pria instannment son ¢léve et ami Louis Pastivg, déja comnu par ses
remarquables travaux, d'aller étudier sur place, dans les régions séri-
cicoles, les causes du mal si funeste aux séricicultenrs,

Dans sa lettre a PASTEUR retenons le passage suivant :

« Lie Gard, mon pauvre pavs, est dans nue misére qui dépasse
tout ce que vous ponvez imaginer. Une épidémie, que rien ne peut
enrayer, décime les vers. J'al sur ma table une pétition signée de



— 2 -

3.574 propriétaires de magnancrics qui nest gu'un long appel au
secours. Vous seul pouvez répondre a cet appel. Vos méthodes, votre
science, votre intuition verront clair dans cette nuit oit tout le monde
tatonne. Ne refusez pas votre appui a I'Alaisien, an sénateur, a 'ami. »

I, affectucuse insistance de Duaas eut raison des hésitations de
PastiUR lequel n'avait vu, de sa vie, un ver & sole. PastiUr répondit

« Votre proposition me jette dans une grande perplexité. Elle est
assurément trés flattense pour moi, mais combien elle m'inquiéte et
m’embarrasse. Considérez, je vons prie, que je n'ai jamais touché un
ver a soie. Toutefols, le souventr de vos bontés me laisserait des
regrets amers si je refusais votre pressante invitation. Disposez de
ol o

3. Pasteur a Alés.

PasTEUR débarqua i Alés le 7 juin 1865, Il arrivait seul, & la fin de
la saison séricicole, au moment de la « montée ». I1 fut requ par le
maire, M. Pacis et le Président du Comice Agricole d’Ales, M. de
[LACHADENEDE. A peine installé a Uhotel, il se met au travail.

Des le 20 du méme mois, il trace devant le Comice Agricole d’Aleés
les grandes lignes de Ja méthode qu'il devait six ans apres nposer a
tous les sériciculteurs. Ainsi, aprés trois semaines de travail, PASTEUR
fixait le proeédé de grainage cellulaire encore en usage de nos jours.

Aprés avoir arrété la méthode de graimage, PASTEUR regagne
Paris. Mais des février 1866 il 1etourne dans le Gard; mais cette fois
avec des collaborateurs ; GERNEZ, MAILLOT et LACKERBAUER. Comme
il voulait effectuer lui-méme nn élevage, il chercha aussitot un local
propice. Presque hors de Ia ville, 4 Pentrée de la route de Salut-Jean-
du-Pin, il trouva une petite maison olt un sieur Combaluzier avait dans
son grenier un matéricl de magnaneric. Il voulut hien mettre ce grenier &
Ta disposition de PASTEUR pour ses essais, avee sa chambre, situce an-
dessous, conue laboratoire. Encore ne cédait-il la place que pendant
la journée, réintégrant les lieux chaque soir.

La maison était sombre, humide, étroite. Des les preuiiers jours i
soulitait un autre local. Enfin, faute de micux, on commence dans
le local improvisé une incubation précoce. Les vers furent nourris
avec des [enilles de muarier de serre.

Toutelois, MAILLOT au cours d'une de ses promenades déconvrit
Femplacentent révé. C'était un domaine sita ¢ a1 kilometre de la ville
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sur la route de Saint-Jean-du-Pin, en un ewdroit désigné sous le nom
de Pont Gisquet. La maison, a Uécart de la route, s*élevait au milieu
d'un grand jardin planté de miriers clos de miurs.

Sur une vaste cour intéricure s’ouvrait une orangerie au-dessus
de laquelle ¢tait In magnanerie. On conunence par désinfecter les
locaux i la chaux et au soufre, aprés quoi on pratique une nouvelle
incubation tout en continuant & surveiller les &levages du grenier
Combaluzier. I orangerie servait de laboratoire. Le microscope y
tronait sur une table | Pastrrr levé le premier, Uesprit sans cesse en
¢veil, menait de front son métier de séricicnlteur et sa tiache scienti-
fique, distribuant leur role 4 chacun de ses préparateurs, prenant des
notes et dictant des lettres. Au début de juin, un nouveau compagnon,
1. DuerAux, vint se joindre au groupe. Les recherches de 1866 l'enga-
geérent dans une fausse piste. I se persuade que les corpuscules ne sont
pas la cause de la maladie. Ils ne sout pour lui qu'un simple témoin
élaboré par I"agent causal cncore inconnu. Il parait toutefois surpre-
nant qu’en niant aussi catégoriquement la nature parasitaire de la
péhrine, PASTEUR ait préconisé avec iusistance sa méthode de grainage
par élimination des pontes corpusculenses,

Dans la deuxi¢me quinzaine de juin, il rentre a Paris. Mais dos
la mi-janvier 1867, accompagné de sa femme, de sa fille, de GERNEZ
et de MaLror, il retourne au Pont-Gisquet.

Clest au cours de 1'été que se produisit Uincident qui devait
arracher ce grand travailleur & son erreur. la famille CARDINAL,
dont le domictle ¢tait proclie de celui de PasrrUr, ¢levait des vers a
sote. Cette année-la, la réeolte fut tres satisfaisante, la chambrée
ayant ¢té absolument saine. Aussi, quelle ne fut pas la surprise géné-
rale lorsque le microscope révéla la présence de corpuscules dans les
weufs. Pour PasTiUR, ancun doute n'était permis, il v avait eu conta-
mination. Deés son arrivée dans la magnanerie CARDINAL, le maitre
eut de suite la révélation de ce qui s'était passé. Sur la claie située
au-dessus de celle olt avait été élevée la chambrée saine, une chambrée
malade poursuivait péniblement son évoluttion. Elle ¢tait corpusculeuse
au deruier degré. Toutes les personnes présentes constatent que les
déjections des vers pébrinés tombent sur les litieres inférieures ct les
souillent. C'était la preuve décisive établissant que le corpuscule est
capable d’engendrer la pébrine. En conséquence, PASrEUR se tint
ferme plus que jamais sur sa méthode de grainage malgré les articles
hostiles publiés dans le « Messager du Midi » par ses adversaires
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Barpraxt, Ligror et Bicnave. I continue couragensentent sa mission,
gronpant a ses cOtés une phalange de chauds partisans tels que Paul
de LACHADENEDE, DuspevrRoUN, Professeur de Sciences au Collége
d’Ales, Ie Docteur Pacss, Marre de la Ville, ete. ..

On arriva bientot a la période dapplication de la méthode pas-
torienne. De nombreux éducatenrs, adeptes du savant, lui commumi-
quaient régulitrenient leurs remarques journalicres, sollicitaient ses
conseils, Tui exprimaient leurs doléances.

Or, ces courriers exprimaient souvent des sentiments pessimistes.
Ts apprenaient & Pasti tr que les épidémies continualent a ravager
certaines éducations, alors méme que les magnans (tuient exempts de
corpuscules. Tin sonune, la campagie de 1807, qui devait donner un
pourcentage considérable de réussite, grice a lemploi de graines
sélectionnées exemptes de pébrine, se solde au contraire par une forte
proportion de chambrées malades, mais trés faiblenent corpusculeuses.

Or, un matin, Pastevr apparut i ses collaborateurs, le visage
décomposé, les veux voilés de larmes. Il tombe sur son siége en
s'écriant @ o Il 11'v a rien de fait, il v a deux maladies ; la pébrine et la
flacherie .

11 se remet done au travail, multiplie ses expériences et déconvre
hientot un bacille, le vibrion qu'il rend responsable de la flacherie.
La fin de la campagne de 1807 fut presque entiérement consacrée a
réunir les éléments néeessaires & 'éelaireissement complet de la ques-
tion des morts flats, et a préparer les éducations de contrdle pour la
campague suivante.

En 1808, Pasrutr achieve de démontrer que la flacherie est une
maladie microbienne et hiéréditaire au méme titre que la pébrine. Ses
détracteurs, tonjours nombreux, continuent leur violente campagne,
notamment a Lyon, o@t 'on racontait qu'il avait du fuir Alés sous les
pierres. En réalité, en juin, il était partt pour Paillerols, dans les
Basses-Alpes, afin d'y surveiller les grainages. DMais, sans se lalsser
abattre, notre savant fait face a tout et a tous. Tant de constance
devait altérer sa santé @ le 19 octobre 1858, aprés son retour a Paris,
il tombe frappé chez lut d'hémorragie céréhrale et d’hémiplégie. Mal-
gré son Ctat alarmant, le maitre désire retourner au plus vite i ses
vers pour continuer les expériences, afin de convaincre de la valeur
de sa méthode la Commission des Soies de Lyon, encore incrédule.
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Le 19 janvier 1804, il repart pour le Midi. I séjourne d’abord &
Saint-Hippolyte-du-Fort pour surveiller des (levages précoces. 11
regagne ensuite le Pont-Cisquet entoure de sa femme, de sa fille, et
de trois collaborateurs @ Gurniz, Mampor et Raviix, Clest 1a que,
tont en recouvrant peu i peu la santé. hormis usage de sa mamn
gauche, Pastivr apprend, en juillet, que Ia Commission des Soles
adopte enfin sa méthode. Sa mission était termince.

Nous devons 4 Pastevr la couservation de nos belles races de
vers i sole indigénes, qui auraient ¢té complétement anéanties, si ses
helles découvertes n'avaient permis de les régénérer ct de les préserver.
Aussi [ut-il unanimement considéré comme le Sauveur de la Sérici-
culture.

Tes éducatenrs Cévenols ont témoigné leur reconnaissance c¢n
érigeant, en 1896, nue statue au pied du Bosquet, Un magnifiquegroupe
en bronze exéeuté par le sculpteur Touy Norkr, rappelle aux Alésiens
Ieeuvre immortelle de Tillustre savant. Le groupe est placé sur un
piédestal en marbre: le monument a une hauteur totale de 5 m 25.
La sériciculture soullrante, désespérée, est représentée par une jeune
fille cévenole venant porter & Pastitr les derniers cocous que 'on a
pu obtenir. Elle remet au savant un rameau de bruyeére sur lequel
sont fixés quelques cocons. Son attitude est défaillunte, aux pieds de
Pastiur. Les coins de son tablier sont entrlonverts, laissant ¢chapper
quelques flanes de cocons.

PastiUR, debount, léve la main gauche pour examiner le rameau
de bruyere quUil vient de recevoir. De la main droite, il tient une main
de 1a jeune fille qu'il soutient et reléve. Son microscope est pres de Iui,

Iin 1942, les statues de notre Ville ont été enlevées en vue de réeu-
pérer le cuivre. Toutefols, une d'entre clles a &été conservée. Celle de
PasTEUR. T génie universel de ce grand savant, et sa renonnnée nion-
diale n'ont-ils pas ¢té les dléments déterminants qui ont expliqué cette
excmiption?

4. La périvde post-Pastorienne.

Grice a Tapplication des méthodes préconisées par PASTEUR, la
sériciculture paraissait se relever peu & pen en France.
Devenu maitre du fléau, le producteur allait, semnble-t-il, revenir &

son ancienne prospérité. Il nen fut rien. Les habitudes d’échange
créées avec ['Orient, pendant les maladies, allaient provoquer



une concurrence redoutable. le percement de l'isthme de Suez
rapprocha subitement de mnous ces vastes pays et ces grands
peuples sériciculteurs ot 'art de la soie nous est venu. Par suite,
limportation des cocons étrangers s'est sans cesse accrue. Rapi-
dement et des 1872, les cocons ¢trangers figurent pour 25 a 30 %,
dans l'approvisionnement des lilatures. Iin 1876 Ia moitié de la soie
filte provenait d'une matiére premiere étrangere, tandis quien 1854,
98 95 des gréges étalent d’origine [rancaise. La concurrence de 1'Ttalie

fut également redoutable pour notre pays.

Drautre part, on vit apparaitre sur tous les marchés de soie du
monde, mais particuliérement sur les marchés de Lyon et de Milan
des sotes asiatiques en provenance de la Chine et du Japon. Ce sont
ces soles, qui, en raison de leurs bas prix ct de leur abondance illimitée,
ont supplanté nos soies {rancaises, en ont restreint considérablement
la vente, rendant du méme eoup trés incertaine la vente des cocons.
Aussi malgré une diminution constante de la production, le prix du
kilo de cocons décroit rapidement, et par suite beaucoup ’éleveurs
découragés orientent lenrs efforts vers d’autres travaux plus rémuné-
rateurs.

Les résultats de la découverte de PASTEUR ne furent que d’ordre
mtensif. La moyenne du rendement 4 Uonce de 25 gramumes, passa
de 34 kilos en 1886 a 45 kilos en 1goo. Cette amélioration trés sensible,
explique la résistance de la sériciculture malgré la longue crise qu’elle
traverse depuis prés d'un siécle.

Elle a permis aux Cleveurs de se réfugier dans les petites éduca-
tions sur lesquelles les grands bouleversements économiques ont eu
moins de prise.

La mévente des cocons eut de ficheuses répercussions dans la vie
¢conomique de nos populations cévenoles. Beaucoup de petites com-
munes perdirent une partie de leurs habitants au profit des villes
voisines. Il se produisit également une désalfection pour les clioses
de la soie. Les élevages importants furent abandonnés. On n'éleva plus
dans les fermes que de 2 it 5 onces {de 1870 & 1900) puis de T 4 2 onces
(de 1900 a 1920) pour arriver 4 hetre actuelle 4 des édncations de
10 a zo gramiues. I honime surtont, se désintéresse, arrache ses
milriers, et cherche d’autres emplois pour sa terre (vigne, légumes ou
fruits). Seule, la fermiére s’intéresse encore aux vers. On constate que
le zele séricicole se refroidit dés que le mirier n’est plus la seule culture



possible et qu'il se trouve en concurrence avec tout autre emploi du
sol. Clest ce qui s'est produit dans la plupart des communes de la
plaine d’Alés. Tes mariers ont été arrachés ct remplacés par la vigue.

La prime accordée par I'Etat depuis 1892, n'a pas permis de
relever la Sériciculture. Elle contribua tout juste a la maintenir dans
sa médiocrité,

La soie baisse considérablement de valeur, entrainant dans sa
chute le prix des cocons : tandis que vers 1878 le kilo de grége valait
145 francs, et les cocons 7 {rancs, en 18906 la grége ne valait plus que
38 francs, et les cocons 2 fr 50. Nous ne serons done pas étonné de voir
diminuer rapidement la production nationale de 11 millions de kilos
en 1877 a 5 millions de kilos en 1914,

La Grande Guerre supprima pour un temps la concurrence orien-
tale, ce qui explique une légere reprise de la sériciculture entre 1g1g
ek mgzz.

Daus les Cantons d'Ales, nous relevons, pour cette période, les
statistiques suivantes

Nombre Nombre Poids Rendement hnpo'r)tuucc |

1Année de d'once des cocoris a l'once 1113?1;111‘211e

sériciculteurs de 25 ¢ obtenus de 25 ¢ charmbrée
1915 1.610 £.920 70.042 k. TRk 30 G.
1917 1.993 2.529 115.624 k. 47 k. 32 G
1920 2.107 3.195 134.107 k. 45 k. 36 G.
1924 2.371 2.821 157.325 k. 47 k 30 G.
1927 2.458 3.380 I44.517 k. 13k 33 G,

I’examen du tableau précédent nous permet de tirver les conclu-
sions suivantes :

1. La production séricicole s'améliore tres sensiblement des la
fin de la guerre. La récolte de 1924 est le double de celle de 1915,

2. Le nonibre des sériciculteurs s’accroit de 50 ¢, en quelques
années passant de 1.600 & 2.400.

3- L’'importance des chambrées se réduit considérablenient. Elle
est de 'ordre d’une once.



4. Les rendements 2 Tonce de 23 grammes paraissent s'etre stabi-
lisés autour de 43 & 45 kilos de cocons.

Malgré ces résultats, les cocons frangais nont permis dobtenir
que le 6 " de la soie consomniée en France.

D ailleurs, a partir de 1928, la crise s'accentua de plus en plus
chaque année. Le prix des cocons devint de moins en moins stable.
D'une réeolte @ la suivante, de 1029 & 1930, le prix du kilo de cocons
passa de 17 francs & 7 (1. 50. 11 s"abaissa encore de 1931 & 1933 pour
atteindre 1 I1. 50 en 1934, C'était le prix le plus bas depuis Louis XV

Les conséquences lurent désastreuses, car c¢n dix ans, de 1925
4 1933, les trois quarts des sériciculteurs de notre Canton abandon-
nerent la lutte. Leur nombre passa de 2.300 & 571. Le poids des graines
mises en incubation s abaissa de 3.248 onces 2 604 onces de 30 grammes.
Aussi la récolte de 1935 n'atteignit-elle que le cinquieme de celle de
1925 (30.524 kilos contre 133.237 kilos).

Depuis quelques années la décadence semble s'acceélérer, Clest
qu'h la concurrence des soies asiatiques, est venue s"ajouter celle d'un
produit industriel de remplacement : le fil de rayomie. Il est vrai que
le premier procédé de fabrication, découvert par le Comte de CHAR-
DONNET, est connu depuis 1884. Mais jusqu'en 1920 la prétendue «soic
artificielle » n'était produite quen faible quantité : 600 tonnes en 1890

- 11.000 tonnes en 1912,

Ce n'est que pendant les vingt derniéres années, qu'il a pris une

prodigicuse extension. Le taux de sa fabrication mondiale s’est élevé
par bonds énormes.

1030 1 I82.000 tounes
1935 . 4H2.000 tonnes
1937 ©  815.000 tonnes contre 38.000 tonnes de soie
1942 : 1.400.000 tonmes contre 30.000 tonnes de soic.

Depuis la guerre de 1030, les récoltes de cocons baissent encore
chaque année. Dans un chapitre ultérienr nous essayverons d’en trouver
les causes. Pour linstant, signalons gu'en 1943 notre Canton n'a pro-
duit que 17.617 kilos de cocons provenant de la mise en incubation

de 547 onces de graines par 713 sériciculteurs. I,/ importance moyenuc
des élevages s'est encore réduite i 23 grammes par chanibrée.



5. Fabrication du Crin de Florence.

S1oau lieu de laisser le ver a sole filer son cocon, on immerge,
lorsqu’il est mir, dans une solution acide ou saline, on ohtient ensuite,
par I'¢tirage de ses deux glandes séricigénes, une fibre soyeuse plus
ou moins longue, communément appelée « Crin de Florence «. Aprés
de nombreuses préparations, ce erin est livré au commerce (ui Putilise
soit pour la péche, soit pour la chirurgic.

Le principal pays productenr est ULspugne.

Ln 1926, le procédé de fabrication n'¢tait pas encore connu en
France. Clest vers cette date que le Ministere de 1"Agriculture donna
mission 2 M. SECrETAIN, directenr de la Station de Recherches Séri-
cicoles d"Alées d'entreprendre les études néeessaires pour déterminer
les possibilités de réalisation de cette industrie dans notre pays.

Aprés quatre annces d'études, et un séjour de quelques semaines
en Espagne, M. SECRETAIN avait définitivement résolu le probléme.

Un expert qualifié sur la place de Paris reconnut (ue les crins
produits et usinés & la Station Séricicole d’Ales ¢taient de qualité égale
aux lots de crins hruts &étirés 4 Murcie et usinés 4 Alés. Peu de temps
apres, le Professenr Gossur, Chirurgien de THospice de la Salpétriere
affirma @ « Les crins fabriqués 4 la Station Séricicole °Alés m’ont
donné satisfaction a tous points de vue. Ils sont vraiment excellents. »

La Station Séricicole ’Ales étant avant tout un [stablissement
de recherches scientifiques, on ne pouvait songer a exploiter les résul-
tats acquis.

Mais des 1931, il se eréa i Alés « La Société Frangaise pour la
fabrication du Crin de Florence » ayant pour but I'industrialisation du
Crin de Florence en Lrance,

Pour arriver 4 ce résultat, cette Société dut, par ses propres
moyens :

1? Taire une active propagande auprés des Sériciculteurs pour
les inviter & produire du crin.

20 Créer des équipes d'ouvrieres Ctireuses des glandes séricigénes.

3 Créer un atelier d’usinage.

Deés 1932, clle pouvait se rendre compte (u'au point de vue
pratique les buts étaient atteints.
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Plus de 200 sériciculteurs avatent répondu a Uappel de la Société
et avaient mené¢ a bien leurs ¢levages de vers producteurs de crin.
De trés nombreuses ouvriéres avalent &té initiées 2 'étirage des
glandes soycuses. Un atelier d'usinage fonctionnait normalement.

On ne pouvait naturellement pas faire état des résultats écono-
miques en période d'essai, alors que tout était i créer, on ne pouvait
songer a une rémunération des capitaux investis.

Mais d’aprés les résultats acquis, d'aprés les possibilités davenir,
consicdérant intérét de la sériciculture francaise en décadence, la
Société pouvait prétendre a juste titre i 'aide financiére de I'Fitat.
Mais malgré de nombreuses demandes, cette aide a toujours été
différée.

Cependant, le Ministre de 1"Agriculture exprima le désir gque pour
donner plus de poids & ses revendications la Société d études se trans-
format en Société légalement reconnue par la loi. Clest ainsi que se
constitua a Ales, le 21 novembre 1933 la Société « Ie Crin des Cévennes
Alésia .,

Cette société reprit le programme d'action de 'ancien groupement
en lui donnant toutefois plus d’amplenr.

Malheureusement cette Société ne put songer A elle seule 2
assurer tous les sacrifices nécessaires pour mener a hien la tache u'elle
devait accomplir. Elle dut entrer en liquidation amiable. M. RousTax,
graineur a Alés, acheta affaire et continua la fabrication du crin
sous la marque de fabrication « Le Crin des Cévennes Alésia ».



CHAPITRI, II

HISTORIQUY, DE LA FILATURI

1. Le stade familial.

Contrairement a ce qu'on pourrait penser, le tissage a fait son
apparition en France, un siécle environ avant que 1'élevage du ver a
soie ait pris une place importante dans le Midi, Quant i la filature ¢lle
est contemporaine de la sériciculture. Leurs destinées ont toujours
évolut dans le méme sens. A Dorigine, la filature se confondait avec
le dévidage domestique des cocons. C'était une industrie purement
familiale (ui sexergait avec un outillage absolument rudimentaire.

Le dévidage des cocons se pratiquait iminédiatement aprés la
moutée, pendant que la chrysalide ¢tait encore vivante et les cocons
absolument frais. On obtenait ainsi, une soie excellente de toute pre-
miere ualité. Les tours ne fonctionnaient done que pendant un temps
limité, jusqu’a I'épuisement de la récolte. Ils étaient mis en mouve-
ment, par les femmes et les jeunes filles des fermes, d'une fagon assez
irréguliére, au fur ct & mesure des loisirs que leur laissaient les autres
travaux agricoles.

Pour ttouffer les chrysalides on employait le four du boulanger,
apres la sortie du pain.

Les cocons étaient mis ensuite dans Ueau houillante contenue
dans un chaudron placé sur un fover. Ia fileuse réunissait plusieurs
baves de vocons, les pressait et les tordait entre ses doigts pour en
faire un fil. Ce fil était enroul¢ sur un guindre appelé tour que Pouvriére
activait de¢ sa main gauche ou qui ¢tait mis en mouvement par un
adolescent. Ces soles ainst filées manquaient de régularité, mais leurs
qualités natives les faisaient rechercher par les soveux de ILyon qui
venalent s'approvisionner a la foire du 24 aolt. Le Sériciculteur met-
tait sa soie en écheveaux ¢t portait lni-méme sa récolte 2 la foire.
On appelait « paquetailles v les échieveaux plus on moins vohumineux
apportés par le producteur sur le marché,

Tes filatures artisanales persistérent longtemps dans tout le
Langnedoc. Au début du xvine siecle chaque petit proprié¢taire avait
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encore son tour, et, cone ses ajeux, continuait & filer sa récolte. Ce
dévidage, accessoire des travaux agricoles, était confié aux femmes
et méme aux cufants et se [aisait sans minutie. On s'explique alors
les plaintes qui s'éleverent de toutes parts contre les fraudes ¢t les
procédés détectucux utilises dans le dévidage des cocons. Tous les
rapports conservés dénoncent le mauvais triage des cocons, les irrégu-
larités de la soie et les frandes sur le poids, opérées a l'aide de liens de
coton dissimulés dans les ccheveaux, Aussi, en 1718, les marchands en
soie présentérent-ils a PIntendant une proposition pour qu'il lui plit
d'ordonner que tous les petits « tirages « du Languedoe aient au moins
4 tours. 1l s’agissait done de réorganiser la filature. Iei encore, la grande
ressource de Uadministration fut le privilége. Vers le wmilicu du
xvire siecle, les concesstonnaires se multiplient cu méme temps que
s'installent les moyennes et les grandes tilatures. 11 faut noter toutefois
gue cest dans nos Cévennes ue les filatures ont gardé le plus long-
temips le caractere familial. Les ateliers de dévidage demeurent encore
trés parsemés, localisés surtont dans les campagnes. Ainsi vers 1750,
tandis que daus Pagglomération (’Ales on comipte g1 tours et dans
celle I’Anduze 13, les environs de ces deux cantons n'en comptent
pas moins de 3060.

Tour relever la qualité de la soie, une ordonnance de 1752 régle-
mente le travail dans les filatures.

Ies achats de cocons furent soumis au contrédle. La journte des
ouvriéres fileuses fut lmitée de 4 heures du matin 2 6 heures du soir.
11 était défendu de payer les ouvriers 4 la picee. Le travail a la journée
parait avoir été la grande préoccupation des intendants. Enfin Pordon-
nance mettait les ouvriers tourneurs (vireurs) dans la subordination
des ouvricers fileurs, sous peine d'amende. Ies fraudes sur les poids
¢taient punies de peines sévéres @ les écheveaux inégaux (Ctaient
confisqués ¢t mis au pilori.

Malgré la surveillance des inspecteurs, il semble que ces prescrip-
tions soient bicu souvent restées lettre morte. Tes inspecteurs se
plaigient de Uattitude des fileuses qui continuent a travailler dans leur
propre maison et sont payces i la tiche au lien de 'étre a la journce.
Des plaintes sont toujours portées contre le mélange des cocons de
qualité inférieure. Les résultats obtenus ont done été bien précaires
en ce qui concerne la concentration du tirage dans les grands ateliers.
Ies ouvrieres ont repris peu i pen Uhabitude de travailler chez elles.
Le patron fournit i chacun le charbon et les cocons, et les pale tant
I"écheveau.



Aiusi, au milieu du xvure siéele, et malgré tous les elforts admi-
nistratifs Uindustrie de la sole dans la région alésienne restait ¢troite-
nent unie a la terre: ramasser la feuille de ses mmuriers, et dévider Tui-
méme la sote de sa récolte, 1l n'y avait 14 pour le paysan que deux
phases extrémes d’un méme travail agricole.

Ce n'est qu'an début du v1x¢ siécle que la concentration manufac-
turiére se réalisa, griace aux progrés de la technique. A cette époque,
I'ingénieur GeNsoUL substitua an brasier prinutif, par lequel on
obtenait U'eau beuillante dans les bassines a dévider, un systéme de
chauffage a4 la vapeur. On eut ainsi une température plus réguliére ct
on réalisa une économie sur le combustible en proportion du nombre
des bassines réunies,

Toutefols, T'évolution fut trés lente. I.a lilature dans le bassin
d’Alés comme d'ailleurs dans toutes les Cévenes resta encore de
longues années au stade de petits ateliers dépendants de la maison
d'habitation, ot 8 & 10 tours, actionnués a la main filaient en trois mois
la récolte du propriétaire et de ses voisins. Assez souvent les tours
étatent actionnés par le sautillement perpétuel des vireuses qui se
tenaient presque sur un seul pied au bout d'une pédale, n'ayvant
d’autre point d’appui qu'une corde attachée au plancher supéricur.
Quelquefois, dans les ateliers un pen plus importants, les tours étaient
tous commandés par un arbre en fer (u'un homme mettait en mou-
vement.

Cest le moteur a vapeur qui allait permettre de réaliser la con-
centration des fitatures. Le bienfait prineipal de la machine a vapeur
fut de supprimer le rude travail des vireuses ct de pernettre d’accroitre
considérablement la puissance de production. Les petits ateliers ne
purcnut soutenir la coneurrence et par suite furent 1)1'0gressi\'cment_
absorhés. '

Ies filatures se coustruisirent dans les bourgades importantes qui
par leur situation géographique se trouvaient au ceeur d'une région a
forte production séricicole. Clest ee qui explique 'mportance prinior-
diale A"Aleés dans la confection des soies gréges.

Déji, en 1847, le seul arrondissement " Ales comptait 123 filatures
qui groupaient 3.639 tours.

Done, dés le milicu du x1x¢ siecle, de nomibreuses usines, plus ou
moeins tmportantes, ont fait leur apparition dans toute la région
cévenole, et particulierement & Ales. Dans cette derniére ville elles ont
joue un role trés inportant jusque vers 1914,



2. Le stade industriel.

Cest vers 18035 que la premiére application de la vapeur aun
chauflage des bassines permit de transformer en industric ce qui
jusqualors n’avait éé que de P'artisanat. A I'aide d'un petit balai
de bruyére appelé escoubette, Touvriére frottait légérement les
cocons plongés dans une bassine d'eau bouillante en leur imprimant
un mouvement de rotation. Cette opération ayant pour but d’enlever
la premiére enveloppe du cocon qui constitue le déchet appelé frison.
Llle procédait ensuite au débavage qui counsistait a tirer chaque brin
de cocon jusqu’a ce que le fil soit parfaitement lisse et pur. I,’ouvriére
réunissait alors plusieurs fils ensemble, les passait dans la filiére
disposée au-dessus de la bassine, procédait 4 la croisure qui essorait le
fil et agglomérait les haves, 'attachait aux guindres destinés & enrou-
ler le fil au {fur et & mesure du dévidage. Les bassines des premiéres
filatures ne permettaient d’obtenir qu'un fil par hassine. Les bassines
¢taient dites 4 un bout. Vers 1850, on construisit des bassines 2 deux
bouts. Ce n’est quau début du xx¢ siécle que Pon fila & 4 bouts ou &
6 bouts. A TI'heure actuelle, la majorité des usines comportent 8 bouts.

Sion étudie évolution des filatures Alésiennes depuis 'avénement
du Second Lmpire, on est amené a distinguer trois périodes :

1% de 1850 4 1875,

2¢ de 1875 4 1920,

3% depuis 1920.
19 Période de 1830 a 1875.

Dés 1840, les « Annales Scricicoles » donnent les noms des trois
filateurs Alésiens qui se sont particulicrement distingués. MM. Rocr-
BLAVE, CHAMBOXN et OLIVIER.

Iin 1850, C’est I'dge d'or de la Sériciculture. On comprend done
que les filatures alent atteint un essort prodigieux, que I'on ne retrou-
vera dans aucune autre ville de I'rance. On compte environ 45 filatures
parsemées dans les différents (uartiers de notre cité.

Dans le guartier de la place Florian on en comptait quatre.

La filature Francezon située rue Mandajors, C'¢tait une des ptus
importantes, groupant de 120 4 140 ouvriéres. Elle contenait de 100

i 110 bassines. Elle est actuellement occupée par la Recette des
Finances.
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La filature Planticr, rue des Hortes, remplacée de nos jours par
latelier de bouneterie de la maison Laporte.

La filature Mirabeaw 2 'angle de la rue des Hortes et de la rue
Florian. Aprés sa fermeture, le local [ut occupé par I'Ticole Saint-
Joseph, Ticole Libre de Jeunes Lilles.

La filuture Laurent de UArboussel qui avait son entrée rue des
Hortes. Iille contenait 0o bassines. Depuis la guerre actuelle on y a
istallé une usine & gazogeéne,

Dans le quartier du Quai Neuf, les usines étaient particuli¢rement
denses. Certaines ¢taient disposCes entre le quai et la rue du Bary,
tandis que d’autres s’alignaient entre la rue du Bary et la rue Fabrerie.
La plupart avalent méme deux entrées, une dans chaque rue.

Dans le premier groupe, on peut citer !

La filature Messac comptant 4o bassines, utilisée de nos jours par
la maison Georges, fabrique de meubles.

La filature Chambon comprenant 3 batiments mitoyens. 1ille
abrite actuellement la fonderie Mazoyer.

La filature Veyrun, séparée de la premicére par la rue Dumas. FElle
comptait 60 bassines. Elle ferma dés 1875. Les locaux furent ensuite
achetés par la Ville pour 'aménagement de IPTcole laique du quai
Jean-Jaurés.

La filature Meyrues qui est une des plus anciennes. Primitivenent
clle était dirigée par M. Trnomas. Tlle fut achetée en 18735 par M. Cadr-
PREDON qui la vendit & M. MEYRUES cu 1885. Il ¥ avait une quaran-
taine de bassines. De nos jours, clle est uvecupée par Uentreprise de
magonneric Biotti.

Dans le deuxi¢me groupe, on compte :

La filature Collet qui comptait plus de 100 bassines. Llle disparut
de bonne heure, vers 1880. Elle abrite présentement le Foyer Saint-
Jean.

La filature Sayen a I'angle des rues I'abrerie et Dumas dont I'im-
portance était de I'ordre de 8o bassines. Elle est occupée de nos jours
par la fabrique de chaises Bourdallier.

A Tintersection de la rue de la Meuniére et de la rue du Bary, il v
avait la petite filature Arbousset.
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Rue Saint-Germain, une autre fabrique de chaises s'est installée
dans les locaux de Vancienne filature Chabas.

Daus le quartier du Pré-Rasclaie nous retenons deux usines :

La filature Evesque comptant 32 bassines. Iille ferma vers 1goo,
puis fut utilisée comme dépot de biere pendant une dizaine d'anudées.
Aprés une période d'abandon elle a ¢té achetée par un particulier ¢t
fut aniénagée en locaux <'habitation.

La flalure Chalon, assez ancienne, située 5, Pré-Raseclaun. Elle
comptait 30 bassines. M. CAMPREDON en devint le propriétaire en 1883.
Apres Tavoir dotée de bhassines &4 six bouts vers 1912, 11 la vendit
en 1923 a M. Biraxcer. Llle ne cessa son activité qu'en 1932, Depuiis
cette date, elle a été transformée en maison d"habitation.

Le quartier de Rochebelle groupait an mioins 5 4 6 filatures totalisant
environ 500 bassines.

Les deux plus importantes étaient :

1. La filature Barrois formée de 3 ou 4 mmeubles contigus renler-
mant au moins 2oo bassines, Cette usine devint par la suite I'Asile
des Vieillards.

2. La flature Blanchet, actucllement « Ie Petit Séminaire

Nous pouvous également situer la [filature Laupie au lieu-dit
« Kovel » & mi-chewin de Rochebelle 4 la Royale, en passant par le
sentier qui borde le Gardon.

Sur le Quai de la Comté¢ (Quai Boissier-de-Saunvages) il y avait la
Maison Antorne qui comptait 120 bassines. Clest dans les locaux de
cette filature qu’a été amcénagée la Minoterie Martel.

Au début de la rue de La Roque, §’était installée la filature Bou-
relly. De nos jours la Société « Le Tricotage Lilastique des Cévennes
Il a succédé.

sufin, au fanbourg du Soleil, Fimmeuble de la Coopérative Séri-
cicole d"Alés et des Cévenncs abrita jusqu’en 1900 la filature Dupuy
qui avait 60 bassines.

Dauns ces filatures, quoique les tours fussent assez simples, on était

déja loin de Doutillage primitif en usage dans les fermes jusqu’au
xXVHI® siécle



Le chauffage des bassines i la vapeur, ainsi que Uapplication des
moteurs a la conduite des dévidoirs $¢taient généralisés. Toutefois,
en 1800, quelques Alateurs alésiens faisaient encore tourner leurs
guindres par des hommes ou des femmes. Une persoune actionnait a
Faide d'une manivelle, une section de 10 3 12 tours tous disposés sur
un axe horizontal. Chaque tour commandait un nombre {égal de
dévidoirs sur lesquels senronlait la soie filée. La vitesse de ees guindres
était de 40 & 60 tours par minute.

Dailleurs, les derniers « vireurs » dispantrent assez vite, car la
machine & vapeur simposa partout. Ta vapeur néeessaire étant
obtenue griace 4 une chaudiere chaulfée au charbon. Cette chatuliere
était ('autant plus indispensable que la vapeur obtenue permettait
de chaufler U'ean des bassines et d’actionner fa machine a vapeur qui
falsatt mouvoir les guindres.

Jusque vers 1892, fes bassines furent simples. On tilait toujours 2
deux houts. On comptait environ de 2.000 i 2.200 bassines sur la place
d’Ales. A cette époque onvriere remplissait 4 la fois le role de la
filense et de 1a batteuse. Le nombre d'ouvrieres était done sensiblement
¢gal au nombre des bassines. Les trois filatures les plus importantes -
FRANCEZON, ANTOINE ¢t Barrows oceupaient chacune dans les
120 ouvrieres. Les lilatures Brascupr, Corpur, Durvy, Massar,
LavreNT de UARBOUSSET, VEYRUN en occupaient de 60 & 1oo et les
autres filatures de 3o a4 4o. Chaque ouvriere produisant journellement
200 gramnes de sole, on totalisait dans Panuée dans les 125.000 kilos
de grége.

Vers 1850, les ouvriéres étaient occupées durant toute lannée, car
les usines allaient en prospérant constamment. lLe tissage lyonnais
consommait régulicrenient tous les fils de soie produits en France
lesquels ¢tatent absolument indispensables ¢t comme qualité et comme
(uantité. Done la filature frangaise, non sérieusenient concurrencée,
trouvait le placement régulicr de ses plus beaux produits.

Mais, apres 1853, la pénurie de cocons conséeutive aux maladies
qui décimeérent les vers a sole, cut un doulourcux retentissement sur
Uessor de la filature. Celle-ci essava de o tirer « dans ses bassines des
cocons étrangers, qu'elle fit venir d'Italic, d"Asie Mineure, ¢t méme
du Japon. Mais les rendements en soie ¢taient assez médiocres.
Drailleurs, l'afllux des soies étrangéres qui, & partir de 1838, furent
importées dircctement sur le marché tyonnais, va porter un coup décisif
a cette mdustrie.



20 Pdériode 1875-1920.

Ia situation de la filature devenant de moins en moins brillaute,
beaucoup d'usines ferment leurs portes. Leur nombre passe en une
vingtaine d'aunces de 45 2 une douzaine. ans l¢ quartier de Roche-
belle, des 540 tilatures primitives, seule la maison BLaxcHET fonctionne
encore. Au Pré-Rasclau, CaMprEDON et Tivisgur subsistent toujours.
Daus le quartier du Quai-Neuf on note encore les filatures MEVRUES,
Massarn, Messac et CHABAS. Ajoutons entin la filature Duruy au
faubourg du Soleil ainsi que les filatures LAURENT de PARBOUSSET,
PLANTIER ¢t Fraxcrzox dans le groupe de la Rue Florian.

Dans les autres communes du Canton d"Alés nous avons pu noter
I'existence d'au moins deux filatures :

r. A Saint-Christol la filature LaUrReENT de I'ARBOUSSET qui
contenait primitivenient 4o hassines i deux bouts. Vers 1goo on fila
4 quatre bouts. Puis en 1920 1l v eut des bassines 4 six bouts. Cette
usine n'est fermée que depuis une dizaine d'années.

2. A quelques kilomeétres de Saint-Paul-Lacoste au lieu-dit
« Le Martinet v, une filature qui cessa toute activité vers 1910.

1 outillage se modifie progressivement. Les bhassines & 4 houts
se généralisent. Iin 1893, M. Francrzox utilise méme des bassines
six bouts qu'il a fait fabriquer selon ses plans personnels.

Fn 1902, M. AxtoiNe modernise son usine, 4 l'imitation de
M. Francrzox,

M. I'ranciEzoN fut également le premier a utiliser des batteuses
ct des noueuses. Il utilisa une batteuse pour 3 fileuses ct une noueuse
pour 5 fileuses. Les noueuses avaient pour tiche principale de préparer
la croisure. Plusieurs de ses collegues I'imitérent, si bien qu’a la veille
de la Grande Guerre on comptait environ 160 ouvricres battenses.

Enfiy, en 1912, M. CaMprREDON adjomnt & sa filature une annexe
renfermant 24 bassines filant 4 six bouts.

A cette méme date, M. CAMPREDON Ctait le seul Alésien a utiliser
le courant électrique pour assurer la rotation des guindres.

Intre 1880 et 1900, le nombre des fileuses oscille entre 1.000 et
1.200. Chaque ouvriére produit journellement de 275 a 300 grammes
de grége, ce qui donne une production annuelle d’environ 100.000 kilos
de soie.

L



Durant les vingt premiéres annces du xx¢ siécle le taux de la main-
d’cenvre recrutée diminua chaque année. On conserva environ 500 a
600 ouvriéres.

’ar contre le rendement en travail continna i augmenter,

Chaque fileuse put fournir chaque jour de 300 a 400 gramnmes de
soic. Cet heureux résultat n'empécha pas la production annuelle de
tomber vers 635.000 kilos.

Lssais d'établissement d’une filature coopérative.

La Révolution de 1848 fut suivie par une double crise financiére
et agricole. Les cocons se vendirent it un vil prix qui ne perniit méme
pas aux Sériciculteurs de récupérer les frais de leurs éducations. Le
Comice Agricole d’Ales alarmé provoque une réunion des Educateurs
et leur propose, le 5 juin 1848, Ia création dune association pour le
filage des cocons. Les propriétaires pourraient ainsi conserver leur
réeolte jusqua des temps meilleurs. In déposant leur soie a Ientrepot
national "Alés, ils pourront obtenir au Comptoir d'Escompte, une
avance égale a la moitié ou aux deux tiers du prix de leur soic, au cours
du jour ott ils feront le dépot. Mais I'association ne put se former.

Cest encore 4 Alés, au siége de la Société d’Agriculture, que le
I1 avril 1904, M. LALLEMAND, sous-préfet (’Ales, exposa un projet
relatif & P'organisation d’me Filature Coopérative. Son but essentiel
était de prévenir le déconragement du Sériciculteur en fixant un prix
des cocons que Péducateur puisse considérer comme suflisamiment
rémunérateur. I, organisation devait étre congue de fagon 2 supprimer
tons les intermédiaires et a réduire au minimum les charges finan-
ciéres. Le personnel aurait un salaire mienx équilihré et participerait
aux hénéfices de I'organisation. La Filature Coopérative ne visait pas
& des bénélices propres. Tl lui était done possible de ramener le cours
des sotes des Cévennes au niveau du cours des soies étrangeéres tout
en assurant un prix convenahle auit cocon frais.

La Société d"Agriculture ne crut pas devoir s’engager, dans les
vues exposées par M. LALLEMAND qui dut rechiercher ailleurs d'autres
collaborateurs. La Filature Coopérative commenca 4 fonctionner le
25 juillet 19o4. Elle s*¢tait installée, rue des Hortes, dans les locaux
de la Filature PLANTIER qui avait cessé toute activité depuis quelques
années. Les premiers résultats [urent satisfaisants, car le 7 avril 1905
PAssemblée Géndrale décida de continuer cette expérience. Mais
en 1900, Ia Société dut entrer en liguidation.



3¢ Période ; depuis 19:20.

Depuis la guerre, la crise séricicole sTaggrave chaque jour davan-
tage, e sorte que, les unes aprés les autres, les filatures disparaissent.
Aprés 1920, une scule subsiste, celle de M. CamprrEDON au Pré-Rasclau.
En 1923, M. BiEiraxcERr en devient le propriétaire. Elle n'a d’ailleurs
(quune activité assez réduite avece un personnel composé d'une qua-
rantaine Couvriéres dont 24 filenses. Les rendements se sont encore
élevés grace au perfectionnement des machines. Iouvriére fileuse
arrive a produire journellement 300 grammes de sole grége.

Julin, en 1932, la derniere lilature est & son tour obligée d*aban-
donner la lutte.

A I'époque actuelle, Uindustrie de la filature en France en est a la
période d*agonie. Notre métropole ne compte qu'une (uinzaine d’usines
encore ouvertes qui ne peuvent assurer le travail d'un willier d’ou-
vrieres que pendant la période qui suit la récolte des cocons.

3. Situation matériclle et morale des vwvriéres fleuses.

a. Recruteient du personiel.

La main-d’cenvre dans la filature de la sole a une importance
capitale, car 'habileté de Iouvriére lilense est un facteur printordial
de la production.

Ie personmel sc recrutait autrefois parmi les fenunes et les filles
de la ferme ol Ton avait pratiqué déja I'élevage du ver a soie. La
(uestion de main-d’ceuvre ne se posait pas, puisque le personnel se
confondait avee celui utilisé pour Fexploitation agricole attach¢ a la
ferme.

Plus tard les grandes filatures Alésiennes trouverent des ouvricres
recrutées presque exclusivement dans la Ville. Ce fut pendant la
période de grande prospérité que les candidates étaient les plus nom-
bremses car olles avaient la certitude d'avoir un travail stable. Mais
an fur et 2 mesure que la crise s'accentua, les femmes recherchérent
Fautres emplois, si bien quaprés I'Armistice de 1918, les patrons
curent de la peine pour trouver lenr personncl. D'autre part les
apprenties ne faisaient que de courts stages dans les filatures se desti-
nant de bonne heure vers d’auntres travaux plus rémunérateurs.



ho Les salaires.

Pendant longtemps les ouvriéres [urent payées au mois : les
fileuses proprement dites avalent 23 francs par mois, rarcment
30 franes. Les femimes chargées de fonctions accessoires gagnaient
de 15 4 21 franes. Sur ces salaires, les ouvrieres devalent se nourrir,
s'entretenir et s'habiller.

Avee des salaires aussi dérisoires, le recrutement s'avére quel-
quelois difficile. Aussi, an fur et & mesure de la création de nouvelles
usines, les filatures durent-elles offrir des avantages de plus en plus
séricux @ on vit passer progressivement les mensualités de 30 2
40 trancs. Les salaires [urent ensuite pavés i la journée. Vers 1863 les
surveillantes percevaient 2 Irancs par jour: les fileuses 1 fr. 50 et les
batteuses de 1 franc 4 1 fr. 25, L apprentissage durait de quatre a
six mois. L'apprentie percevait en centrant 5 sous par jour. Au bout
de quelques semaines, le salaire passait a 10 sous, puis 4 I5 sous et i
20 sous.

Ce tarif resta longtemps en vigueur daus notre région. Ies primes
méme, servies aux filateurs dans des conditions trés avantageuses a
partir de 18¢gz2, n'enrent aucune influence sur les salaires. La plupart
des filateurs professaient d'aillenrs cette idée, que les dits tarifs ne
pourraient jamais étre dépassés sans risquer de ruiner du méme coup
toute Uindustrie [rancuise de la filature.

Pourtant au cours de 1907, une légére cifervescence se maunifeste
dans le personnel des filatures de notre région. Quelques gréves se
produisent. Le tarif fut alors porté & 1 fr. bo par jour pour les fileuses
et & 1 fr. 4o pour les batteuses.

Vers 1898, M. I'RANCEZON, qui fit beaucoup pour amdéliorer le
sort de ses ouvriéres, octroya une prime supplémentaire de 2 sous
lorsque la fileuse produisait au moins 220 grammes de soie en 6 heures.
Les deévidoirs de toutes les bassines étaient démontés toutes les six
licures pour en retirer la sole. Nous avons appris, att cours d’uie causerie
avec une ancienne fileuse, que certaines ouvriéres, pour s’assurer le
montant de la printe aussi souvent que possible, ajoutaient parfois un
cocon supplémentaire afin d'obtenir un fil plus gros, pesant davan-
tage. Certaines mémes, pour éviter d'arréter les guindres, lorsqi’un
fil s¢ cassait, se contentaient de fixer le nouveau bout sur le dévideir,
avec un pen de salive, sans effectuer avenn neeud.



Le 187 mars 1908, il s'est tenu au théitre d"Alés un congrés national
des fileuses. Parmi les nombreux veeux votés au cours du congres, il
en est un qui fixe le salaire wminimum des ouvriéres a deux francs par
jour pour toutes les catégories. Mais, ce ne fut qu'un veeu. Il a fallu
attendre jusqu’en 1914 pour assister 4 la montée progressive des
salalres.

Pendant la période de 1914 & 1920 on peut Uévaluer de 2 4 3 francs
et durant la décade 1920-1930 de 4 a 13 francs.

¢. Durée de la qournde de travail.

A lorigine la durée de la journée de travail n'était pas limitée :
les journées de 14, 15 et 10 heures n1°étaient pas rares.

A partir de 1874 (loi du 19 mai), la durte du travail fut fixée
uniformément a 12 heures. Toutefols, certains filateurs Alésiens, dont
les locaux ne disposaient pas de systéme d’éclairage, avaient établi la
journée de 14 heures durant I'été, et de 1o lieures pendant I'hiver.
Ceux qui disposaient de I'éclairage au pétrole s’en tenaient & 'appli-
cation stricte de la loi.

Des 1893, elle descendit &4 11 heures. A cette époque, 'éclairage
au gaz s’était a peu prés genéralisé. In 19o4 1la durée a été ramenée 2
10 heures. Le travail commengait 24 6 heures, & 8 heures le personnel
pouvait aller prendre le petit déjeuner a son domicile. La journée
reprenait de g & 13 heures, et se continuait de 14 4 18 heures.

Enfin, aprés la Grande Guerre, elle s’établit entre 8 ¢t g henres.

Nous devons noter que cette amélioration du sort des travailleurs,
fut compensée vis-a-vis des filateurs par une production meilleure et
mieux ordonnée. Les statistiques oflicielles démontrent que la produc-
tion effective par bassine n’a cessé d’augmenter malgré la diminution
dn temps de travail

Aiusi, vers 1863, chaque ouvriére filait par jour 200 grammes de
sole, vers 1890, elle en filait 250 grammes, vers 1913, 300 gramnics et
vers 1925, 500 granimnes.

Le travail de nuit ne fut jamais organisé dans nos filatures.
Quant au repos du dimanche, il ¢tait de pratique courante depuis déja
fort longtemps.



d. Les conditions d'hygiéne.

1 'hygiéne des salles de travail laissa pendant longtemps beaucoup
a désirer, a cause du dégagement des budes, entrainant a leur suite
tous les inconvénients du travail & humidité, Les bassines, en cliet,
contenant de Peau chaufice 4 1009 ou a 700, dans laquelle les cocons
sont battus, purgés ct filés, donnent licu 2 un abondant dégagement
de vapeur d'ean qui s'éléve dans 'atmosphére et s dépose ensuite
sur les surfaces froides, sur les murs, sur le sol, et jusque sur le corps
et les vitements des ouvrieres. I, humidité est surtout accentuée
durant Phiver lorsque la température est basse, ¢t que par suite le
cocflicient hydrométrique de Uair ambiant est lui-méme tres bas, Cette
humidité était encore acerue dans certaines filatures par la maniére dont
I'écoulement des eaunx des bassines était assuré, et parla projection sur
le sol de ces eaux durant leur transport, leur transvasement, ete...

A cette humidité qui caractérise les ateliers de filature, il convient
d’ajouter les inconvénients déterminés par le travail méme des fileuses,
qui les soumet au contact prolongé de I'eau chaunde chargée trés sou-
vent de substances fermentescibles dont 1'action est plus ou moins
irritante. Ces inconvénients sont encore aggraviés par le fait que la
température des locaux est généralement élevée, a cause des tuyaux a
vapeur qui servent au chauffage des bassines et au séchage de la soie.

Ies manifestations morbides d’ordre général, telles que @ reliche-
ment des tissus, ralentissement des phénomenes de nutrition générale,
prédisposition au lymphatisme et aux affections catarrhales, cte...,
dues an travail dans un miliew humide et chaud étaient assez iréquentes
dans certaines de nos anciennes filatures, installées dans des rues
sombres et étroites, sans aucun sottel de Uhygiéne. I’autre part, le
contact prolongé des membres dans Peau provoguait des troubles
spéciaux sc caractérisant surtout par des phénoménes de fourmille-
ment, de rougeur ¢t de gonflenient des tissus épidermiques.

Mais avec la modernisation progressive des filatures et avec la
division du travail les conditions d’hygicne s’¢taient déja bien amé-
liorées, deés la fin du x1xe siecte. Au début du xxe siéele, les quelques.
usines qui subsistaient cncore s’¢quipaient progressivement en vie de
perniettre aux ouvriéres de travailler dans de bonnes couditions.

4. Les moulinages.

A notre connaissance, ils ne furent représentés i Alés que pendant
guelques années par une seule fabrique, située 4 Pangle de la rue
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Mistral et de la rue Baronnie. I, usine fut aménagée par M. BourGrar
vers 1922, Au début on traitait la soie naturelle, Mais deés 1924 on
adapta les moulins en vue d'utiliser la rayonne. e persommel employé
varia autour de 20 4 30 personnes. Dailleurs, des 1G27, par suite de
conditions ceonoiques peu favorables, le moulinage cessa de fone-
tionner. Actuellement les locaux qui Fabritaient ont été utilisés par la
Société P. I C. (Préparation Industrielle des Combustibles)

SUMMARY

HISTORY OF SERICULTURE AND SILK SPINNING IN
THE REGION OF ALLS

The introduction of Sericulture in the gard-district seems to datz
back to the XVIITth century.

Hexgy IV, Rrcusuirv and CouBerT gave it a sharp impulse.
But the important progress of Sericultural in the Cevennes dates back
to the beginning of the XVIITth century and this region because
little by little one of the principal French Silk-centers.

The high prosperity of Sericulture in the region of Ales is between
1820 and 1853. It is duets a long period of peace and to the encrease
of the general welfare.

But from 18335 the european races then asiatic of silkworm are
reduced to nothingness Ly degrees by pebrina.  An appeal is then
made to PastErr who staved in Ales from 1705 to 1869 and discovered
the method ofcellular « grainage » which is still universally applied.

Owing to Pastivr’s method, Sericulture was swifty recovering
when the opening of the canal de Suez allowed the mport at low
prices of cocoons and silks from the Far East.

Consequently cocoons because unable to find a market and this
entailes a disaffection about Silk for the benefit of more profitable
cultures (vine, fruit-trese).

NOTA: La suite de cette ¢tude trajtera de Uévolution de la technique séricicole dans
la région d'Alés,



Silf-spinning was contemporary to Sericulture but up to the
middle of the XVIITth century it kept exclusively a familial and
artisanal character. It is at the beginning on the XIXth century
that factories were built up to reach their afogy circa 1850 {43 Spinn-
ing-mills in the city of Ales).

After 1853 the sportagl of cocoons obliged an always encreasing
number of mill, to cease then activity. In 1932 the last spinning-will
in Ales locked its doors while the technique were evolving the material
condition of the spinning work-women impoved more and more.
They have moreover benefited by the application of the new social
laws on the regulation of work.
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