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PROTOCOLE,

La "Rewue du Ver & Soie - Jour-
nal of Silkworm" est éditée par la
COMMISSION SERICICOLE INTERNATIO~
NALE.

Elle parait en principe ‘quatre
fois par an (février , mai, aolit et
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vestigations et informations des
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a la science et & la technique en
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Un Comité de Rédaction existe
dans chaque pays membre pour réunir
et présenter les textes au Secré-
tariat Général.

Chague Comité National de Rédac-
tion comprend des sections techni-
que , économique et scientifique.
La liste des membres du Comité de
Rédaction est soumise au Présidont
pour désignation avec approbation
du Comité Exécutif.

La Revue public en outre les
informations gque le Scecrétariat
Général estime adéquate,

La Revue est distribuée parmi
les pays membres & praison dlun ex-
emplaire pour 5.000 francs frangais
de Participation Financiére,

Un résumé dans I'une des cing
langues intcrnationales { anglais ,
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proval of the Executive Committec.
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that the origin is indicated :

INTERNAT IONAL SERICULTURAL
COMMISSION
Sericultural Research Station of

ALES (Gard) France



Deuxiéme Partie.

DOMAINE SCIENTIFIQUE.

INFLUENCE D'UNE SOUS-ALIMENTATION QUANTITATIVE
KU COURS DU DERNIER INTERMUE LARVAIRE
DE BOMBYX MORI L. SUR SON DEVELOPPEMENT
ULTERIEUR ET SUR CELUL
DE LA GENERATION SUIVANTE (w

Par Mlle BAUD Lucienne (France) (sx)

(%) Ce mémoire a 6té présenté comme Dipldme d'Etudes Supérieures de Sciences
Naturelles & la Faculté des Sciences de Montpellier (Juillet 1955).

{#%) Mlle OAUD Lucienne, Agent Technlque de I'Institut National de la Recher—
che Agronomique - Station de Recherches Séricicoles, 28, Quai Roissier de Sau-
vages — ALES (Gard) France.

Numéro dlinscription au Registre dYArrivée : 470, le 24 Juin 1953.
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PRESENTATION.

1 E travail de Mlle BAUD a été réalisé au Lab
toire de Bioclogie de la Station de Recher

ora-~
ches

Séricicoles A'ALES. M. LEGAY J.M. ,; Chef de ce

— Laboratoire a condult sous notre autorité
sur le plan scientifique cette étude et 1l
vient dec l'en rcmhrcier,

U .
Celle—ci est la suite naturelle des recher
poursuivies depuls un certain nombre d'années
1talimentation du Ver & Soie , recherches concréti

et
con—

ches
sur
sées

par la thése de M. LEGAY J.M. sur "La Prisec de Nourri-

ture chez le Ver 4 Soiel”

Cette étude n'est ddailleours gqu'une étape

vers

une meilleure connaissance des relations gqui existent

entre deux générations succcssives d'Insectes.

Ce probléme a un grand intérét pratique , puls-—
quc de sa résolution dépend en grande partie, a4 l'heu-
re actuelle, 1l'amélioration des animaux domestiques.

Il a par ailleurs un intérét théorique indis-—
cutable puisqu'il permet d'envisager les recherches de

génétique sous un aspect nouveau , beaucoup moins
mel que par le passé . C'est pourquoi ce travail
8trc accepté comme Dipldme d'BEtudes Supeéricures
M. le Professcur MATHIAS , Doyen dec la Faculté
Sciences de Montpellier, que nous remercions trés

for—
a pu
par
des
vive-

ment pour l'honncur ainsi fait & notre Etablissement
et A son personnel et au—deld de ceux-ci & la Recher-

che Agronomique.
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le soin et le travail patient qu'elle a du soutenir
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3 1a résolution des problémes de la recherche.

A. SCHENK,
Directeur de la Station de Recherches Séricicoles
dYALES, Secrétaire Qénbrgl de la COMMISSICN
SERICICOLE INTERNATIONALE.
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INTRODUCTIONW

L'alimentation des Insectes a’fait 1'objet de
nombreuses recherches, Certaines dl'entre elles ont cu
pour but d'dtudier les effets de la nutrition de la
larve ou de 1'adulte sur la fertilitd et la féconditd.
Les expdrimentateurs ont tentd soit de sous-alimenter A
soit de swuralimenter les animaux.

Chez les Lépidoptéres, tout spécialement chez lec
Bombycides, la féconditd est affectde par la sous-ali=-
mentation qualitative ou quantitative de la chenille ,
dtant donné que 1'adulte ne prend aucune nourriture et
que les réserves destindes i la ponte sont accumuldes
ou stade larvaire.

Clest préecisément a 1la suite d'expériences de
sous-alimentation quantitative effectudes sur des lar-
ves de DBombyx mori L. par LEGAY J,M. que nous auvons
entrepris le travail que nous allons exposer.

St au cours du S5éme dge , on soumet des Ilarves au
Jetne absolu aprés Ia période d'alimentation obliga-—
toire, Ia mue nymphale se produit normalement et les
larves inunitides , donneront lieu i des chrysalides ,
puis a des papiilons nains , cependant capables d'assu-—
rer la reproduction. Il est particulildrement intédres—
sant de noter dans ces conditions , 1'influence de
I'alimentation de Ia larve sur les caractéristiques des
pontes ! poids et nombre d'oeufs pondus ainsi que poids
moyen de 1loeuf.

Nous reprenons cette dtude sur un matériel plus
abondant, nous expérimentons a d'autres stades du cycle
de ddveloppement de Bombyx mori L. , non seulement aux
stades nymphal et adulte de la génération traitde, mdis
a tous les stades de la géndration fille,

Cette dtude s'insére dans le cadre des recherches
qui coneidérent qu'il y a continuitd d'une génération i
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la suivante,et que les ejjets du milieu exiérieur impe
€ a une géndration donnde se mantfestent au dela de
celle—ci, au travers méme des phénoménes de reproduc—
tion,

Dans cette rergpective ce travail présente unin-—
térét pratique ; de nos jours , en effet , chez Bombyx
mori L. comme chez la plupart des animaux domestiques ,
7e® dlevages de reproduction et de production sont
sépards et les F1 , seules , €tant utiliséca pour la
production , il importe de connaftre les modifications
qu'elles subissent selon les conditions dans lesquelles

ont vécu les parents.

3

Du fait que nous utilisons 1talimentation comme
moyen d'dtude, nous avons pensé qu'il était utile d’in-—
sister sur le protocole expérimental qui constitue un
chapitre important de notre travail., Celui—-ci comportc
au début quelques généralités et comprend essentielle-
ment deux parties.

Dans la Premidre Partie, nous dtudions 1'influence
d'une sous—alimentation gquantitative au cours du der—
nier intermue de la vie larvaire de Bombyx mori L. sur
son développement.

1¢) Nous faisons 1'étude historigue critique Sur-—
tout en ce qui concerne le Bombyx mori L.

20 ) Nous décrivons la méthode utilisée et le pro-
tocole expérimental.

50) Nous exposons les résultats.
40) Nous interprétons et concluons.

Dans la Deuxidme Partie, noug étudions 1'influence
d'une sous—alimentation quantitative au cours du der-
nier intermue de la vie larvaire du Bombyx morti L. sur
le développement de la génération suivante.

Nous suivons, mise a part 1'étude historique cri-—
tique, le méme plan gque dans la Premiére Partie.
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GENERALITES. BUT DU TRAVAIL.

Le Bombyx morl L., {neecte de I'ordre des Lépidoptéres présente au cours
de son cycle quatre étapes :

- 11oeuf,
- la larve,

1

la nymphe,
-~ ltadulte,

1°) LTOEUF.

L'oeuf ou "graine" est pondu par le papillon femelle & la fin du prin-
temps. lmmédiatement aprés la ponte, il est de couleur jaune clair. En ['es-
pace de 4 ou 5 jours si |loeuf a été fécondé, cette teinte se modifie . Ce
changement de teinte correspond & la formation de la séreuse. L'oeuf se pré-
sente alors sous des couleurs différentes suivant la race a laquelle il ap-
partient; exemple : incolore, vert, gris (c'est-i-dire la teinte normale).

L'oeuf ne subit aucune modification importante de juin & fin mars. On
désigne par le terme de “"diapause" cet arrét de développement. Cette période
se subdivise en deux parties :

a) llestivation : (juin - octobre)
Les oeufs sont maintenus a la température naturelle d'une piéce suffisam

ment aérée.

b) lihibernation : (octobre =~ fin mars)

Dloctobre & février les ocufs conservés dans un local non chauffé soni
soumis aux basses températures de |'hiver (hibernation naturelie). En mars ,
on utilise des appareils frigorifiques dans lesquels la température varie de
+ 4% & + 6° C. (hibernation artificielle),

L'hibernation artificielle est nécessaire :
- d'une part : pour prolonger |'hibernation natureile ( dans nos
régions la température risque de s'élever en mars , or & cette époque les
oeufs sont déja sensibles aux varlations de température, il pourrait y avoir

des éclosions alors qu'il n'y a pas encore de feuilles de mirier).
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~ dfautre part : pour obtenir des éclosivns siwultanges. log coufs
soumis aux températures naturelles de 1'été et de |'hiver seraient capables
d'éclore au printemps sulvant, mais ils naftraient les uns aprés les autres ,
de fagon non groupée, ce qui compliquerait le travail des sériciculteurs.

En avril, les oeufs sortis du frigidaire sont progressivement spumis &
des températures de plus en plus fortes. Cette période de "réchauffement”
(2 4 3 jours) s'appelle la prélncubation, elle précéde |'incubation qui dure
de 12 & 14 jours a 22°, A cette température la bandelette germinative évglue,
se transforme en une petite chenille qui, pour sortir de l'ceuf, mange la co-
que prés du micropyle (#).

2°) LA LARVE,

La durée du stade larvaire, dans un élevage normal, dépend essentielle-~
ment de la température et de |'alimentation.

En ce qui concerne |'alimentation, la larve se nourrit exclusivement de
mirier {ceci dans la pratiqus).

Li¢levage ou "sériciculture" s'effectue sur des "claies" en toile métal-
lique dans des locaux spéciaux ou "magnaneries" , chauffés a l'aide de fours
et munis de trappes d'aération.

Un élevage normal de printemps dure environ un mois si :
a) la magnanerie est maintenue 3 une température de 20 & 22° C,,
b} le sériciculteur distribue 4 repas réguliérement répartis dans la journée.

Au cours de son développement la larve subit 4 mues. La période qui
s'écoule entre 2 mues s'appelle M3ge" ou "intermue".

A la fin du Séme Age la chenille devient translucide, refuse toute nour-
riture. Elle est arrivée & "maturité". Elle acquiert un géotropisme négatif.
Le sériciculteur dispose sur les claies généralement des branches de bruyére:
cctte opération se nomme "] 'encabanage!'.

La larve choisit un endroit favorable dans ces branches, Elle confection-

ne un cocon a |t!intérieur duquel elle se transforme en "nymphe" ou chrysalide.

(#) Cet exposé sur l'oeuf ne concerne que l'oeuf de race annuelle ou mono-

voltine.
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3°) LA NYMPHE.

4 ou 5 jours aprés la montde & la bruytre, grace a unc mue particuliére,
la larve se transforme on nymphe,

Les phénoménes de respiration et de circulation sont trés actifs chez
cette chrysalide qul parait inerte. Par ailleurs , elle est sensible & |'ac-
tion de la chaleur. Sa transformation de.nymphe en adulte , fonction de la
température s'effectue en 3 semaines & 22°,

4°) L'ADULTE.

Le papillon sort d'abord de |'enveloppe nymphale,puis de la coque soyeu-
se. Grice a un liguide alcalin qu'il émet par la bouche , I! décolle les fils

de soie, les écarte avee ses paties et se fraye un passage.

Le papillon dont la physiologie est mal connue n'labsorbe aucune nourri-
ture et vit par conséquent aux dépens de ses réserves. Sa durée de vie moyen-

ne est de 12 jours. Il assure les fonctions de reproduction, Lladulte, femelle
pond des oeufs dont |'obtention constitue une industrie particulizre ; le
"grainage".

Nous pensons qu'il était utile d'exposer le schéma du développement du
"Bombyx mori L." , ¢tant donné que ce travail concernera successivement les

divers stades du cycle de cet insccte.

Nous nous proposons, cn effet , d'étudier L'INFLUENCE DYNNE SOUS~ALIMEN-
TATION QUANTITATIVE AU COURS DU DERNIER INTERMUE LARVAIRE DE BOMEYX MORI L.
SUR SON DEVELOPPEMENT ULTERIEUR ET SUR CELUI DE LA GENERATION SulVANTE.

Avant d'entreprendre cette ¢tude , nous prénlsons quelques faits qulinous
paraissent dignes dlintérét,

L'alimentation, chez la larve du Bombyx mori L. , est unsfacteur dont on
est maitre. Comme nous le disions au début de ce chapitre , le sériciculteur
distribue les repas. Lorsque les larves ont ingéré un repas , elles doivent
attendre le repas sulvante.llexpérimentateur peut donc arréter l'alimentation

4 un moment précis, aprés un nombre de repas déterming.

Le Bombyx mori L. constitue un matériel homogene. Clest a juste titre
que l'on désigne parfois sous le nom de "ver.dsoie domestique! la larve de
cet Insecte. En effet

- Les chenilles d'une m@me ponte issues d'une race industrielle et
élevées normalement au printemps , muent et montent & la bruydre toutes & la
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mime date, atteignent des poids comparables non seulement & ce stade mais 4
tous les autres : chrysalide, papilion, oceuf.

- Le taux de mortalité est faible alors que si on éléve des animaux
sauvages, précisément des chenilies , ce taux est relativement élevé & cause
du parasitisme, des maladies & virus, etc...

Nous donnons au paragraphe sulvant les conditions matérielles particu=
liéres de nos expériences.

Le chauffage de la chambre dlincubation ou de la magnanerie est assure
par des radiateurs électriques. Grice & un thermostat,ces appareils maintien=
nent la température & un niveau constant {+ 2° C.). Nous contrdions par aii-

feurs i'évolution de la température & ['aide de thermométires enregistreurs.

Pour éxécuter les différentes pesdes dont nous parlerons plus loin, nous
disposons de 2 balances.

- une balance micro-magnétique "Jouan" de poriée 1 g , de sensibiilté
1/2 mg. .
.~ une balance "Jouan” a freins & air de portée 200 g et de sensibili-
té 1/10 de mg.

Pour la détermination du polds conditionné des papillons males et fe~
melles, nous opérons en chambre climatisée. Dans ce local régnent une tempé-
rature de 20° C. et unc humidité refative de 65 %. ’
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Premiére Partie.

INPLUENCE D'UNE SOUS-ALIMENTATION QUANTITATIVE
AU COURS DU DERNIER INTERMUE LARVAIRE
DE BOMBYX MORI L. SUR SON DEVELOPPEMENT ULTERIEUR.
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Chapitre I.

ETUDE HISTORIQUE CRITIQUE.

Pilusieurs auteurs ont étudié les effets dlune alimentation quantitative-
ment anormale au Séme Age de la vie larvaire de Bombyx mori L. , en particu-

lier le jelne absolu.

CORNALIA (1856) gquidé par un souci pratique s'intéresse & ce probléme ().
Les sériciculteurs proposent de suspendre la nourriture au début du  dernier
dge larvaire, par mesure d'économie. L'auteur se pose alors la question sui-

vante et essaye d'y répcndre :

"Le jetne absolu, imposé aux larves , n'aura-t-il pas un retentissement

sur la formation du cocon et la quantité de soie émise ?"

A la sortie de¢ la |Veme mue il soumet , & la fin de chague jour, un cer-
tain nombre de larves & IVinanition totale. 1l obtient les premiers cocons
sans chrysalides, dans le lot alimenté pendant 4 jours {durée du Séme age : 9

jours}. La nymphose ne se produit que dans le groupe suivant.

Dans les trois derniers jours de |'expérience , l'auteur pése les vers
- avant ['arr8t de |'alimentation - et les coques. |l est regrettable que les
conditions d'élevage {température de la magnanerie , nembre de repas distri-
bués) et le nombre de larves expérimentées ne soient pas précisés.

BALLI (1938) désireux & la fois de poursuivre ses recherches sur le jeli-
ne de la larve de Bombyx mori (1937) et de répéter les expériences de CORNA-
LIA, travaille dit-il, selon lc schéma de cet auteur.

(%) LOISELEUR-DESLONGCHAMPS (4639) a cxpérimenté , comme CORNALIA , dans un
but pratique { cas de manque de feuilles de miirier par gelée ou par gréle )
sur |'intensité du firold et la durée du jelne que pcuvent supporter aux di-
vers dges les larves de Bombyx mori L. SECRETAIN et SCHENK (1940) comme sui-
te & ces travaux , ont étudid ['action combinée du jeline et du froid et les
effets d'un tel traitement sur le cocon et le sexe,
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Farui les lotz do 200 vers orélevés dans un élovage de ta race " Bianco
ltalia" ceux qui ont regu une alimentaticn normale durant 4% heures apris leo
IVéme mue, tissent un cocon. Ces résultats ne concordent pas avec ceux de
CORNALIA bicn que les deux auteurs suivent le méme "schéma' (nous avens vu que
ce dernier obtenait les premiers cccons aprés 4 jours d'alimentation ) ; sela
tient, szns aucun doute, aux différences des conditions expérimentales [ tem=
pérature de la magnanerie , nombre de repas distribués et nombre de larves

prélevées).
Dans la publication de BALLI figurent deux graphiques :

- ['un notant les variations de température,

- [Tautre colles de I'hueidité rclative.

L'autcur ne fournit aucun détail sur la répartition des repas au: cours

de |'élevage.

Il étudie le poids des coques , des chrysalides , des papillons et des
ceufs mais les données e«périmentales , surtout celles qui concernent les
dates manguent de clarté. Ainsi les cogues sont pesées " peu de jours aprés
Itextraction des chrysalides"; pour ces dernidres, il n'existe aucun renseigne
ment, or & ce stade |linsecte présente d'un jour & I'autre des variations pon-
dérales appréciables. Quant aux pupillons, |'auteur mentionne scéparément  lee
poids’ des individus miles et femclles & lcur "mort naturelle".Guelques adulies
femelles contiennent des oecufs, en est~il tenu compts ? L'auteur détermine la
quantité et le nombre dlocufs fécondés 2 moic aprés la ponte. Il élimine fes
ocufs stériles, i1l n'est nullement question des oeufs fécondés meits  en cours

dlestivalion.

Nous avons essayé d'analyser sommairement ces données ; si elles avaient

été plus précises nous aurions pu comparer lcs résultets de BALLI  aux nStres.

BOUNHIOL (1938) étudiant le déterminisme de la métarorphose des Lépidop-
tdres, en particulier du Bombyx mori L. , utilisc le jedne absolu  au depnier

dge larvaire comme procédé d!investigation.

A la suite de ces travaux, il élablit la notion de "péricde dlalimantation
obligatoire" - nécessaire au déclenchement de la nymphose - et une estimation
de sa durde qui est de 7 jours pour les élevages qu'il a effectués ( durde du

Séme dge : 18 jours).

LEGAY (1952) utilise i'inanition totale en vue de déterminer ['influence
de I'alimentation sur la mue. |1 préléve de |'élevage témoin, pendant toute la
durée du S&me Age, avant chaque repas, 50 chenilles qui ne regoivent plus au-
cune nourriture. Ces larves provicnnent de la race industrielle 200300
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{ocufs fournis par les Etablissements ROUSTAN) ; elles sont élevées & 22° C,
et ingerent 3 heures fixes : 6 h, 14 h, 16 h, 21 h, 4 rcpas par jour.

Dans ces conditions, les vers auxquels on administre 10 repas apres la
{Veme mie filent un cocon, ce qul correspond & une période d'alimentation obli-
gatcire de 2 jours /2.

LEGAY ot SAUD (4953) emplolent & nouveau ce procédé de sous—alimentation
afin d'étudier ses conséquences sur lee caractéristiques suivantes des pon-

tes : poids total et nombre d'oeufs normaux pondus, pcids moyen d'un ocut,

Dis la sortie de la !Véme mue ¢t chague jour 8 6 hcures et @ 18 heurcs

2 J : ~
nous pesons 30 larves que nous isolons. Ces chenilles sont issues de lz mome
race ot élevées exactement dans les mémes conditions qu'en 1951 , ce qGui per-
met dlobtenir des rdsultats comparables pour la durée de la péricde dlalimen—

tation obligatoire.

Cette étude relative aux pontes a été reprise en 1953 () { non publié )
toujours dans te but d'étudier 1'influsnce du jelne absolu au Seme Bge lar-
valre sur les caractéristiques des pontes citées plus haut. Les medalités
expérimentates de 1951 ct 1952 ont 6té respectées. L'alimentation est arré-

tée & 12 repas clest-a-dire 3 jours aprés la sortie de la |Veme mic.

Différents auteurs ont expérimenté le jeine sur Jd'autres insectes  que
Bombyx mori L. HOFMANN{ 1933) ¢tudie chez Arctia caja t. ¢t chez Lymantria
disgarl.lejeﬁne absolu et le joune intermittent en fonction de |'espace vital,
terme gue nous désignerons aujourd'hui, par effet de groupe.

BOUNHIOL {1938) s'intéressant au déterminismc de la métamopphose  des
Lépidopteres |lexpérimente non sculemcnt sur Bombyx_mori L. { commp nous

tavons déja dit ) mais sur Lymaniria dispar L. et Galleria mellonetla L.

Nous ne citons pas les mpmbpeux auteurs qui se sont préoccupéss de sous-—
alimentation guantitative en diminuant réguligrement le nombre de'repas , en
pratiguant le jeline intermittent ou en modifiant la nourriture ( dans ce cas
nous touchons d'ailieurs & la sous=alimentation qualitative ) o Il stagit, on
fait, de méthodes de travail compl&étement différentes.

() Les expériences publides en 1952 et 1353 ont été effectuées en 1951 et
1952,
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Chapitre II.

METHODE UTILISEE ET' PROTOCOLE EXPERIMENTAL.

En ce qui concerne ce travail nous adoptons la méthode dc sous-alimenta-
tion quantitative mise au point au laboratoire de Biologle de la Station de
Recherches Séricicoles dTALES en 1951 et 1952 , telle que nous |'exposons par

ls suite.

Les larves soumises & l'inanition donnent des cocons , des papillons et
des oeufs qui feront !'objet de manipulations diverses., Nous croyons utile
de les déerire en détail.

1°) LES LARVES.

a) Géndralités sur llélevage.

Nous exécutons les expériences de jelne absolu sur la race industrieile
200-300 (Etablissements ROUSTAN).

- la température de la magnanerie est de 22° C.

- la feuille de mlirier cst distribuée 4 fois par jeur aux heures suivan-
ies 1 6 h, 1M h, 16 h, 21 h.

-~ 1%¢levage commence le 11 Avril 1954 et se termine le 16 Mai 1954.Les

larves sortent de mue aux dates ci-apras

lére mue : 18 Averil  (Jer repas & 6 h},
| 1eme mue : 25 Avril (1er repas & 6 h),
Illeme mue @ 2 Mai (1er repas a 6 h),
IVéme mue : 9 Mai (1Br repas & 6 h).

La montée a la bruyére débute le 16 Mai.

b} Dates et hcures de prélévements.

La période de sous-alimentation quantitative commence le 11 Mai 1954
(compte-tenu des résultats de LEGAY : 1952) et se continue selon les données
figurant dans le tableau suivant :
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3 NOMBRE DE REPAS
N® DU LOT DATE HEURE GieTrRtEe

1 11/5/54 16 10
B 12/5/54 6 12
It 12/5/54 16 14
v 13/5/54 6 16
v 13/5/c4 16 18
Vi 14/5/ 54 € 20
Vil 14/5/ 54 16 22
VI 4275/ 54 6 24
X 15/5/54 16 26
X 16/5/54 6 28

c) Opérations précédant chagque prélévement.

Nous effectuons donc, dans |'élevage témoin, 2 prélévements par jour (si
nous effectuions 4 prélevements par jour , c'est-a-dire 3 chaque repas, les
différences pondérales entre larves seraient supérieures ou tout au moins
égales aux erreurs expérimentales). Le dernier a été fait le 15 Mal 1954 4
16 h. Le 16 Mai & 6 heurcs , les vers émettent quelque bave , aussi le lot
correspondant, constitue-t=il le lot témoin.

Pesées. Avant d'isoler les vers nous en pesons 20 individuellement {10
miles ot 10 femelles) afin de comparer leur poids & ceux des années précéden-
tes au méme Age. Cette comparaison est une garantie supplémentaire & la nota-
tion par le nombre de repas (lors d'un repas il est distribué¢ une quantité plus
ou moins grande de feuilles - ce qui a peu d'importence Ia nourriture étant
toujours en excds = mais surtout la qualité de la feullle varie sensiblement

d'une anndée a |tautre).

Voici les résultats des pesdes { meyennes des polds des larves miles et
femel les exprimées en mg).

LoT | LOT I LOT Itf LOoT Iv  LOT V LOT VI LOT VII LOT VI

e — e e ———— ——————— e e e —— ————————— = T Bt o e o ot e

2928,3 3343,2  3774,0 4225,9 4503,9  4549,0 4874,0 5071, 4

Nous ne pesons pas lcs larves des 2 dernlers lots ( 1X et X } car elles

sont arrivées "a maturité',
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Nombre de vers ~rélevés. Ce nombre varie de 400 & 120 : 400 dans les

fole | el !, 24 120 dang las =utres, Nous désirons obtenir une cinquantaine

de pontes dans chague eatégorie,

Pour déterminer le nombre de vers & prélever , nous nous basons sur les
résuitats de 1952 (cf. tableau hors-lexte n26, theése LEGAY 1955).

En 1952 , les lots correspondeni & chague prélévement comprenaient 30
larves,

- sur les larves qui regurent 10 repas : 4 seulement filérent un cc~
con (87 % de mortalité).

- sur celles qui regurent 12 repas : 15 fildrent un cocon { 50 % de
mortalité).

- sur celles qui regurent 14 repas : 22 tildrent un cocon ( 22 % de
mortalité).

- sur celles qui regurent 16 repas : 28 filzrent un cocon ( 7 % ds
mortalité).

\

A partir de 18 repas toutes les larves prélevées filérent un cocon . ou
fait que ncus tencns compte seulement du nombre de cocons obtenus , et que
nous négligeons la mortalité au cours de la nymphese ( mortelité relativement
élevée) et ta mortalité des papilleons femelles au cours de la ponte, mortali~
té ascez faible ( voir tableaux suivants ) ncus n'obtenons pas les 0 péntes

gue nous désirions.

Par la suite cette n'gligence n'a pas de graves corséquences car nous
limitons notrec éiude & une vingtainc de pontos danc chaque lot ().

POURCENTAGE DE CHRYSALIDES MORTES AU COURS DE LA NYMPHOSE.

Vi _'_vn_ﬁl Vil
b Bl ghigr o

& 8 '5?""5’*&“ 9

57 70 20 78] 0O 68l 2 271 4 261 42 161 15 14‘ 18 21' 15 25147 19
Les causes de la mortalité ancrmale des lots VIIL , IX et X remontent

peut~8tre au stade larvaire; clest précisdment & la fin de ce stade que les
maladies risquent de se déclencher;de plus, les chenilles des différents lots
(exceptées celles des lots | et 1) jelinent dans des bofies semblables . or
+
L

les larves des lots VIII et IX, plus grosses que celles des autres lo

S

peut~&tre, trop serrées, manguent d'aération .

{2} Matériellement i! était impossible d'éiludier toutes les pontes.
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POURCENTAGE DE PAPILLONS FEMELLES MORTS AVANT D'AVOIR TERMINE LEUR PONTE.

i 1 T v v Vi Vil Vit 1X X |

13 8 6 8 5 0 2 6 0 5 '

A

Lors des prélévements nous séparons les males des femelles afin dlavoir
autant d'insectos des 2 sexes. Ce triage peut se faite 2 l'ceil nu dés le
2&me jour du Séme age. Il existe , en effet , une différence morphologique
entre les larves males et femelles, qul constitue I'un des caractéres sexuels
secondaires. Les larves femelles portent ventralement sur les deux derniers
anneaux dec I'abdomen 4 petites taches ( points d'ishiwata ) qui ne sont pas
visibles chez les chenilles miles., Les erreurs commises dans ces opérations
sont de |'ordre de 4 %.

d) Opérations suivant le prélévement.

Les chenilles des lots | et |1 sont enfermées dans des cages métallliques
oriltlagées , les autres ( moins nombreuses ) dans des boftes rectangulaires.
Nous mettons @ la disposition de nos animaux des branches de bruyére. Nous
recouvrons chaque boite d'une feullle de papier perforé pour assurer aéra~

tion.

Tous les lots se trouvent comme le lot témain dans la magnanerie & 22°C..

2°) LES COCONS.

Les chenilles des différents groupcs tissent leur cocon d la méme Epogue,
ce qui confirme les résultats de LEGAY (1952) , & savoir que la date de la
mue aprés la période d'alimentation obligatoire n'est pas influencée par

1tal imentation.

a) Déramage et déblasage.

Dix jours aprés la montée & la bruytre nous déramons ( c'est-d~dire dé-=
tachons les cocons de la bruyere) et déblasons. Le déblasage consiste @ en—

lever une mince couche de soie inorganisée : "la blase" & laquetle se sont
attachés des débric étrangere. La blase représente par rapport au polds de
la coque une quantité négligeable de soie. Si on ne ['6tait pas , il serait

impossible d'en extraire les débrls étrangers qu'elle contient.

De plus, en déramant il n'est pas rare de trouver dans la bruydre de la
T"hlasel égarée et méme parfois quelque ébauche de cocon abandonné.
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Pour ces différentes raisons, le "déblasage" semble ne pas modifier les
résultats, d'autant plue quo fous les cucons sont soumis a cette opération.

b) Pesées des coques et des chrysalides.

Ces pesées sont exécutées immédiatement aprés le déblasage ( soit 10

Jjours aprés la montée d la bruyére).

Nous retirons de chaque lot 100 cocons ( 50 miles et SO femelles ) sur
lesquels, nous pratiquons une ouverture & ['aide d'un scalpel, Nous sortons
les chrysalides. Nous déposons dans chaque case dlune grande bolte , divisce
en 30 compartiments numérotés , la coque et la nymphe correspondante, Nous

les pesons séparément.

Nous utilisons on raison de sa rapidité la balance micro~magnét ique pour
toutes les coques et pour les chrysalides inférieures @ 1 g , pour des poids
plus élevés nous employons la deuxiéme balance mise 4 notre disposition

{(voir Chapitre 1).

c) lsclement des cocons pour le grainage.

Apres la pesée nous cnfermons les chrysalides & ITintéricur de teur
eoque, la téte tournéc vers |lextrémité non ouverte du cocan , si lo papilion
sortait pac l'ouverturc pratiquée dans le cocen & I'alde du fcalopl, !lex-
tension des ailes qui se faii par afflux de sang s'effectuerait dans de mau-

vaises conditions.

De plus le papilicn delos so dirige vers le fond du sac. La coque n'est

pas ou trés peu tachde de méconium , ce qui présente un avantage lorsque les
A - - . .

-coques ne peuvent €tre pesées avant le papillonnage { voir Deuxiéme Partie ,

pagee 121 (47) - 122 (48).

Nous isolons les cocons dans des sachets en papier transparent (nous
nous rendons ainsi facilcment compte de |'éclosion du papilion) et perfords
(peur qu'il n'y ait sucune géne respiratoire).Nous les plagons verticalement,
dans un coin du sac , la téte de la chrysalide orientée vers le bas ot tour—
née comme nous venons de le dire vers [Mextrémité fermée de ia coque { voir

fig. 1).

Dans cette position méme les papillons miles ne peuvent s'échapper, les
papillons femelles ne s¢ déplacent guére,
Nous fermons les sacs par un trombone ct les rangeons sur des étageres ,

les uns & cdté des autres, non empilés, pour permettre & la fois des échan-
gés respiratoires normaux et un contrdle rapide des sacs,



Fig. | — lIsolement des cocons pour le grainage

Fig. 2 — Accouplement des papillons



Fig. 3 — Ponte
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Ces sachets portent écrites & ['encre de Chine les indications suivan-
tes : nombre de repas distribués aux larves,
sexe,
numéro du cocon établl lors de sa pesée.

39) LES PAPILLONS.

a) Accouplement.

Les chrysalides donnent généralement naissance & des papillons ( milieu
juin). Cependant plusieurs nymphes meurent au cours de leur évolution ( voir

tableau page H€ {14).

Au moment de |'éclosion le papillon mile se trouve dans un sac , |le pa-
pillon femelle dans un avtre. Les croisements sont accomplis & |'intérieur
d'un lot , c'est-a=dire qulunc femelle issue d'une larve ayant ev 16 repas
est croisée avec un mile dont la larve a regu ia méme quantité d'alimenta-
tion.

Entre 8 et 10 h, les adultes sortis de leur sachet respectif s'accouplent.
Nous les enfermons dans le sac du papillon midle , les coques restent dans
teur sachet primitif. Nous agrafons ensemble le sachet du pspilion male et
celui du papillon femelle correspondant {voir fig. 2). De ce fait , bien que
les accouplements, & I'intéricur d'un lot aient lieu au hasard entre indivi-

dus, nous savons § la fin du grainage de quels papillons 1l s'agit.

b) Désaccoupliement et ponte.

Le désaccouplement sleffectue & 14 heures, Le temps utile dlaccouplement
est dlenviron 2 heures; Il peut &tre ramené & 1 heure, mals en {e prolongeant

nous nous entourons d'un meximum de garantie,

Nous remettons les papillons miles dans leur sac et plagons les papilione
feme!les sur une bande de papier sulfurisé qui résiste & {'eau ( nous verrons

plus loin pourquoi il est nécessaire d'utiliser un tel papier) , et qui porte
aux deux extrémités le numéro du lot. Nous recouvrons les insectes femelles
d'un c¢dne de zinc scus lequel ils sont maintenus pendant la ponte. Sous cha-

que cdne nous inscrivons le numéro des 2 géniteurs ( ce numéro est celui du
cocon) (voir fig. 3}. En ce qui concerne la durée de la ponte nous n'avons
fait aucune observation. Toutefols , BALLI (1938) signale que I'accoupliement

et ‘le début de la ponte sont normaux.
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¢) Conservation des papillions.

La ponte terminée nous introduisons chague papillon femelle dans unc
boiTte portent son numéro.Les papillons miles se trouvent dans leur sac respeo-
tif. Nous mettons oes bottBs et ces socs dans de grands carbons  eentonant du
tétrachlorohexane qui protége les insectes et les coques des mites et das
dermestes {lcs coques sont conservées en prévisicn d'une vérification uité-
ricure des poids).

Ce matériel ne subiti aucune manipulation jusgu'en septembre,

d} Pesées des papillons.

En Septembre , n.us amenons les papilions dans le chambre c¢limatisée.
Nous les soumettons a |'atmosphirc de cette piéce durant 4 ou 5 juurs. Ensui-
te, nous les pasons individuellement a la balance micro-magnétigue (). Par
prudence nous ouvrons les papillons femelles qui atteignent ct dépassent
100 mg.

Lersque les adultes renferment des ceufs dans leur abdomen , nous ne te—
nons pas compte des poids Je ces papillons dans les calculs { ce cas se ren-
contre dans la proportion de & % environ).

4¢) LES PONTES.

a) Conservation Jdes oecufs.

Aprés la ponte nous rangeons los bandes de papier que nous plions en *
parties dans des casiers en bais & claire-voie , maintenus & la température
naturelle de ta magnanerie (estivation). Les oeufs sont adhérents , clest~d-
dire qulils collent sur le papier grice au vornis qui recouvre leur cogue. Gv
caractére est |1é¢ 4 la race.

b) Traitement des oeufs.

-

En Novembre et Décembre , les oeufs subissent plusieurs opérations
lavage, triage, pesee, comptage. Dans les lots | et Il, étant donné le faible
nombre de pontcs obtenues nous les soumettions tous 4 ces traitements. Dans
les autres lots , nous expérimentons sur 20 pontes tirées au hasard parmi

cel les obtenues,

- Lavage : Les ocufs obtenus étant adhérents nous devons obligatoi-

n'a auvcun effet nuisible sur les oeufs & ['époque ol elle est effectuée, En

(#) Les papllions femelles sont donc pesés aprés avoir pondu,
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Novembre, clest le moment ol la diapause est fortement établic. Par contre ,
si nous lavions des ceufs en Janvier dans de I'eau chaude , nous obiiendrions

des éclosions.

En supposant méme gue le lavage ait une action sur les oeufs nous fa
sons remarquer gue tous les oeufs sont lavés et par suite placés dans des
conditions identiques.

Nous découpons les bandes de papier en autant de petits rectangles gue
de pontes. Chacune d'elles trempe 5 3 10 minutes dans un bécher contcnant de
I'cau & la température ordinalre,

Ensuite, nous sortons les oeufs du récipient. Nous les détachons facile=
ment, étant donnde la qualité du papler , avec la lame d'un couteau ( lorsgue
lc papier est de mauvaise qualité, pour ce genre d'utilisation, on en entrai-
ne avee les oeufs des fragments dont il nlest plus possible de se débarrasser
et qui faussent les résultats des pesées). Nous les remettdns dans le bécher
sur lequel nous app!iguons extépricurement les étiquettes qui portent les in-
dications relatives au croisement. Nous recueillons les ocufs lavés & |teau
courante dans un petit tamis en cuivre , sur lc fond duquel s'étend une gaze
trés fine , pour que les oeufs ne puissent passer au travers des mailles.
Nous possédons un nombre égal de morceaux de tissu et de pontes , ¢t les ren-
selgnements concernant les géniteurs accompagnent tou jours les pontes pendant

les manipulations.

Nousrrengeons les oeufs, une fois secs, dans des sachets perforés (%) et
dotés de 2 inscriptions : la premidre mentiorne le nombre de repas,la deuxié~

me le numéro de la ponte.

Nous établissons ce dernier de la fagon suivante :
dans tous les lots nous dresscns la liste des croisements en suivant {'ordre
numérique des papillons males. A chagque croisement correspond un numéro de
ponte.

Exemple :

!
NeDUg | NeDELASQ , N°DELAPONTE

6 36 1
7 32 2
11 31 5

(#) Ces perforations permettent aux phénoménes respiratoires de sleffectuer

normalement.
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- Triage.

lavdes. Nous ¢liminons et comptons les ceufs stériles de couleur jaune ( dé-
zignés por tlobfsuintion mj) ot lee nenfe rolords morts  anrds avoir éts fé-
condés {(mc).

- Pesée.

Des an‘Tgs ceufs sont triés nous faisons deux pesées @

- une pour la ponte entigre qui domne le poids total des ocufs normaux pon-
dus (P),
- lautre pour 100 ceufs. A lfaide de ce chiffire nous obtenons facilement le
poids moyen d'un oeuf (p}, Pour cette pesée étant domné gue 100 ceufs attcei-
gnent au maximum 93 mg et qde ta plus petite ponte pése 7 mg nous utilisons
la balance du 4/10 de mg.

- Comptage.

total dloeufs normaux pondus (N) & 1'aide du rapport :

Polds total des ceufs normaux pondus (P)

Poids moyen d'un oeuf (p}
Il est plus rapide d'évaluer ce quotient que de compter tous les ocufs.

Nous avons vérifié cette méihode avant de |'adopter. Nous avons calculé
le nombre total dloeufs normaux pondus (N) par 2 voles différentes : comptage

et caleul.

Voici quelques résultats i

T
P (mg) ¢ (mg) p (mg) N N
{pesée) (peséc de 100 oeufs) | (calcul) {comptage) (calcu!)
358, 6 0,664 0,666 538 539
499, 9 0,729 0,728 686 686
545,7 0,778 0,783 658 662

Nous avons ¢galement contrdlé au cours des peséas fe poids moyen de
'oeuf afin de nous rendre compte de sa variation et de itinfluence de cette
variation sur le nombre total dloeufs normaux pondus (N).

Dans chaque série de 20 pontes, 3 d'entre elles , non choisies ont fait
I'objet de 3 pesées.
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- la premigre pourle poids total (P),

- la deuxigme pour un premier échantillon de 100 oeufs,

- la troisiéme pour un deuxigme échantillon de 100 ceufs différent du
précédent.

Nous avens trouvé comme plus grand écart relatif entre 2 poids moyens
{p) 2,6 % et entre dcux nombres {N} 2,5 % (pour 1'établissement des moyennes,
seu} est valable le chiffrc obtenu pour la pesée du premier échantilion de
1C0 oeufs).

Ces erreurs sont comparables & celles que ncus accemplissons en comptant

les oeufs & [a main ou avec un compteur.

Grice aux précautions décrites, nous avons détermingé , avec un minimum
dlerreurs de mesure et avee le maximum de possibililté. de comparaison (=)
les poids des cogues miles ct femelles, des chrysalldés &t dece cocons males
et femelles, des papillons miles et femelles , le polds total des ceufs nor-

maux poncus, leur nombre et {e poids moyen d'un oeuf.

{#) Pour tous les lots nous employons des conditions expérimentales sembla +
bles, nous ne faisons varier qu'un seul caractére : l¢ nombre de repas.
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Chapitre III.

EXPOSE DES RESULTATS.

Nous exposons les résultats des expériences décrites dans le charitre
précédent.

19} OONNEES PONDERALES.
(tableau 1, pages 98(24)-99{25), graphiques |, Il, 111, IV, V,, VI |,

Pour construire ces graphiques nous transformons les résultats en lo-
garithmes.

a) Les larves qui_jednent au Séme fge { aussi bien miles qua.ferelles)

donnent des coques, des chrysalides ot des cocens{#. plus légers que les té=

molns.
du fur et 3 mesure que sc prolonge la péricde d'alimentation, les poids
de ces divers éléments augmentent et se rapprochent de la normale.

Les larves miles et femelles dlun méme lot secrétent une quantité come

parable de soie (cf, graphiquesl).

Dans un méme lot les chrysalides et les cocons femelles atteignent
toujours des poids supériecurs & ceux des chrysalides et des cocons miles
(ef. graphiques Il et [11).

b} Les papillons des lots sous~alimentés au stade larvaire pésent

moins que les papillons témoins. Pour les coques , les chrysalides et les

coccns, nous venons de constater qulil y a toujours augmentation dlun grou-
pe au suivant. Cette remarque n'est pas cependant valable pour les papli-
lons des premiers lots (cf. graphique V).

Les papillons mdles des lots | {10 repas), 11(12 repas)et |11 (14 repas)
sont plus lourds que les papillons femelles des lots correspondants ( cela
tlent peut-8tre au faible nombre d'individus feme!les dont nous disposons).

Dans les autres tots , le poids des papillons miles domine celul des
papillons femelles (it$).

{(#) Par cocon nous entendons coque + chrysalide.
{s+#) Nous rappelons que le polds des papillons cst.un poids conditionné et
que les papillons femelles sont pesés aprés avoir pondu.
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TABLEAU N°1 : DONNEES PCONDERALES
T COQUE t CHRYSAL I DE
________________________ o R .. B IO I TR
| (1) 54 30 54 30
(2) 63,6 6442 607,0 6385,3
(10 repas)
(3) = 13,7 + 11,1 + 75,6 + 103,8
i 51 49 51 49
15 ) 87,6 88, 2 242,7 B68,0
i + 16,4 + 14,5 + 87,3 + 105,9
b 50 50 30 50
110, 7 104,9 34,8 965, 7
(14 repas) y
+ 14,2 + 18,4 74,0 + 136,9
1V T a5 55 . 45 55
(16 ropas) 144, 7 146,0 955,5 1154, 6
+ 16,5 + 20,3 + 86,8 + 12,5
v 47 53 47 53
157, 2 184, 8 1030, 5 1285, 6
(18 repas)
+ 20,5 + 25,8 + 87,4 * 147,5
Vi 52 38 52 38
215, 4 213,3 1107,8 1400, 8
(20 repas) g 3
3 29,4 o PE +110, 4 + 159, 1
Vi | 54 46 54 46
2 3 3 1555
et 223,8 234,9 1238, 2 55, 8
2 435,00 AT + 139,8 + 165,2
—————————————————————— T e @ a8 SR
VIl 264, 1 263,0 1283,6 1627,7
(24 repas) * 31,7 + 42,3 + 159,7 + 181,4
Ix 47 48 47 48
303, 5 310, 1 1392,3 1690,0
{26 repas) -
+ 48,6 + 44,1 + 203,7 + 234,35
X 46 54 46 54
347,4 350,0 1536, 0 2008, 8
(28 repas)
+ 56,4 + 67,0 + 256,0 + 377,5

{1} Nombre d'individus utilisés pour |'établissement des moyennes.

{2} Moyennes exprimées en mg.

(3) Ecart-type.
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= \jg =
(10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 repas).
COEON PAPILLCN OEUF B
o Q d ] (P) (p) (N)
54 30 13 4 9 9 9
670, 6 760, 5 52,2 60,2 35,2 0,572 62
+ 85,4 + 10,5 + 26,3 + 16,7 + 37,7 + 0,080 + 65,6
51 49 40 14 2 2 2
830, 4 956, 2 47,8 6C, 2 21,1 0,608 37
L 91,4+ 102,4 + 12,2 + 18,3 + 15,8  + 0,073 + 30,4
=0 50 50 15 10 10 10
945, 5 1070, 6 55,0 62,3 52,9 0,621 84
+ 83,3 + 18,5 | + 19,9 + 17,8 + 48,5  + 0,085 + 76,6
45 55 43 34 18 18 18
1697, 2 1340, 6 65,9 58,3 100, 4 0,629 160
+ 98,1 +128,7 1,2 + 28,9 + 64,3+ 0,045 + 103,5
T B - I 35 | T 0
1205, 7 1470, 4 75,6 71,5 150, 5 0,627 3G
+100,4 + 167,2 + 16,1 + 16,4 + 55,1  + 0,037 + 90,6
52 53 a3 32 20 e 20
1323,3 1644, 1 88,2 79,5 221,9 0,644 344
+137,0 + 174, 2 + 14,5 + 13,1 + 66,1 + 0,038 + 103,0
54 46 42 43 26 20 2
1462,0 1750, 7 97,5 81,0 227, 0,679 336
+153,7 + 182, 1 + 15,9 + 13,7 + 87,1 +0,037 + 128, 4
44 44 36 32 20 20 20
1544,7 1890, 7 108, 1 8c,9 305, 8 0, 689 440
+176,0 + 214,3 + 13,8 + 10,4 |+ 105,7 % 8,068 + 140, 1
47 48 40 35 20 20 20
1695, 7 2000, 1 122,8 94,0 338, 7 0,791 483
+232,5 + 259,8 + 29,0 + 20,9 + 70,8  +:0,038 + 96,6
46 54 38 40 19 19 19
1883, 5 2358, 8 154, 5 102,3 380, 4 0,735 517
+297,6 + 432,9 + 40,1 + 24,5 + 68,2 + 0,070 + 130,6

(P} : Poids total des
(p}

(N) : Nombfe total des oeufs normaux pondus.

oeufs normaux pondus,

: Poids moyen d'un oeuf par ponte.
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c) Les ocufs.

Nous avons déterminé sur les oeufs les caractéristiques suivantes :
- poids total des oeufs normaux pondus (F).

- nombre total des oeufs nopmaux pondus (N).

~ poids moyen d'un oeuf (p}.

Poids total (P)-ct nombre dloeufs normaux pondus (M)

SCHENK 2t LEGAY (1954) ont établi I'existence pour un'matériel homogéne
dlune liaison étroite entre le nombre dlceufs pondus (N} ot leur paids (P).
D'apris le graphique V , nous constatons que gette corrélation reste valatle
en dehors des conditions normales { les courbes représentant  les variations
de N et P au cours du jeline absclu sont en effet paralléles). |1 y a essen-
tic!lement une régulation sur le nombre d'ocufs ¢ ce nombre étant , en gros,
proporticnnel & la quantité de résecrves.

Le poids total (P) et le nombre dloeufs normaux pundus {N) augmentont

avee le nombre de repas distribuds aux larves ( exception faite pour le lot

Il mais il est difficile étant donné le faible ndmbre de pontes (2) corres~
pondant & ce lot, de confirmer cetie exce,.tion).

Nous trouvons une uugmentatmn du simple auv double du fot Il au lot 1V
ot du lot IV aw lot V aussi bion pcur le poids total (P) que pour le nombre
(N). Ensuite !'augmentation cst plus faible et plus régulidre (ef. graphique
V).

Bien que nous exposions un peu plus lcin la variabilité individuelle
nous [souvons dvjd remarquer gue les pontes témoins ( tes larves ont regu 28
repas) sont 1C fois plus lourdcs, et contiennent 8 fois plus d'ceufs que les
pontes du lot | (les larves ont regu 1C repas : minimum d'alimentation obli-
gatoire).

Poids moyen d'un oeuf (p}.

Le poids moyen d'un oceuf. croft faiblement dlun lot & autre ( cf. gra=

phique Vi).La constance relative de ce caractére explique que la liaison qui
existe entre P et N se maintienne

En résumé, nous dirons Que toutes les données pondérales & mesure que

dimlnue la période d'inanition se rapprochent de celles du lot témoin.

Les résultats envisagés Jjusqu' icl sont des résultats globaux, Nous

avons essayé d'étudier les résultats individuels ( correspondant aux données

pondérates)en calculant la variabilité relative : &t représentant 1'écart
a la moyenne ou écart-type; M : la moyenne) .

(26)
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2¢)} VARIABILITE INDIVIDUELLE.
(tableau 2, pages 102 (28)- 103 (29) ).

a) En observant les valeurs du rapoort -2 nous constatons que
M
- pour tous les caraciéres & llexception du pcids total des ocufs normaux

pordus (P) et de leur nombre (N) [a variabilité des résultats ne différe pas

de fagon sensible selon lo traitement.

- pour le poids total (P) et le ncmbre d'eeufs ncrmaux pondus (N) la varia=-

bilité diminue au fur et a mesure que |'alimentation devient plus normale

(en particulier du lot 111 au lot IV et du lot IV au lot V).

b) Nous comparons pour un méme caractére la variabilité mdlc epifemeclle

(ncus étabilissons les moyennes par colonnes).

Nous obicnons des chiffres scnsiblement égaux en ce gui concerne la
variabilité mile et femelle. L'action du jelne larvaire sur la variazbilité
des caractires males est identigue & celle du jetine lurvaire sur la variabi-

1ité¢ des caractires femelles.

¢} Nous recherchons ensuite lo caractére gui présente la plus grande va-

riabilité : (nous faisons une moyenne entre les rapports -S— mdle et femelle

relatifs aux cogues, chrysalides, cocons et papillons).

La variabifité du poids total (P) et du nombre dlveufs normaux pondus
{N) est 2 fois plus élevée que celle du poids des papillons , 4 fois plus
environ gue cel!le du poids des coques, chrysalides ¢t cocons, et & fois plus
que celle du poids moyen dfun oeuf (p).

La variabilité du poids des papillons sans 8tre aussi élevée cue la
variabilité des caractéres P ot N est cependant 2 fois plus grande que la
variabilité du poids des chrysalides et des cocons.

Nous complétons cei exposé des données pondérales et de leur variabill-

+¢ par celui des donndes qualitatives relatives a la mortalité :

~ des chrysalides au cours de la nymphose,

-~ des papillons femelles au cours de la ponte,

~ des ocufs : les oeufs morts peuveni 8tre soit des oeufs stérilesim]},
soit des oceufs fécondés sc desséchant au cours de la diapause (me).
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VARIABILIT2 INDIVIDUELLE DES DIFFERENTES DONNFFS PONDERALES

N°e:DU LOT

v

Vi

Vi

VIl

CORUE x CHRYSAL 1 DE
______ A TR s NS - S R . A
54 30 ] 54 30
0,22 0,17 0,12 0,16
51 49 54 49
Gl ICAL NN S N IT— adl3 .
50 50 50 0
0B 0,18\ ______ 0,09 Ot
45 55 45 55
0,12 0,14 0,09 0,10
47 53 47 53
¢, 12 0,14 c,08 G, 1M
52 38 52 39
0, 14 0,14 ¢,10 o, 1
54 46 54 4
0,14 0,1 0,1 0,14
44 a4 44 4
0,12 0,16 0,12 0,1
a7 48 a7 48
0,16 0,13 0,15 0,14
46 54 6 52
0,16 0,19 0,17 0,19
1,50 1,53 1,16 1,30
0,15 a,15 0,42 6,13
0,15 0,12

(1) Nombre dlindividus utilisés dams les calculs.

ik
{2) <

(3) Total par colénnesdes

écaet-type

moyenne

Nt
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{10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 repas).

(29)

COCON PAPILLON OEUF
il T ol Bl — i s (R [ ST
54 30 13 14 9 9, 9
0,13 0,15 0,50 0,28 1,07 0,09 1,06
54 49 40 1 2 2 2
0,1 0,1 0,25 0,30 0,75 0, 12 0,83
50 50 5 15 10 10 10
2909 0,14 .. 0,36 _ 9,29 | ____ 002 ..t Y T—— 0,591 _
45 55 43 34 18 18 18
0,09 0, 10 0,22 0,50 0,64 0,07 0,65
a7 53 45 35 20 20 20
0,08 0, 11 0,24 0,23 0,29 0,06 0,30
52 38 43 32 20 20 2¢
0,10 0, M 0,16 0,16 0,30 0,06 0,30
54 46 42 43 20 20 20
0, 11 0, 10 0,16 0,47 0,38 0,05 0,38
44 44 36 32 20 70 20
0, 11 0,11 0,17 0,13 8,35 0,07 0,32
47 48 40 35 20 20 20
0,14 0,13 0,24 0,22 0,21 0,05 e, 20
46 54 38 40 19 19 19
0,16 0,18 0,26 0, 21 0,26 0, 10 0,25
1,12 1,24 2,55 2,49 5, 16 0,80 5,20
0,11 0, 12 0,25 0,25 0,52 0,08 0,52
0,12 0,25

" (4) Moyenne des _ﬁ: par colonnes,

(5) Moyennes des _ﬁ:

entre miles et femelles pour un méme caractére.

(P) Poids total des.oeufs normaux pondus.

(p) Poids moyen dlun
(N) Nombre total

oeuf par ponte.

dloeufs normaux pondus.
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%0} MORTALITE DES CHRYSALIDES AU CQURS DE LA NYMPHOSE .
{voir tableau, page 838 14 graphigue Vil}

a) Mortalité des chrysalides miles.

Cette mortalité maximum dans le lot | diminue rapidement, devient nulle
et augmente dans les derniers lots en restant néanmoins inférieure a la mor-~

talité maximum.

L) Mortalité des chrysalidcs femelles.

Elle est ¢levée dans les 3 premiers lots , ¢écroft ensuite ( elle chute
moins vite que la mortalité mile ct ne s'annule pas)ix)dans les derniers lots

sans atteindre des valeurs trop importantes.

Si nous comparons entre elles la mortalité des chrysalides miles ot fe=
mel les, nous remarquons que |e pourcentage de chrysalides femélles mortes au
cpurs de la nymphose est plus élevé que celui des chrysalides miles ( sauf
dans le lot VII).

49) MORTALITE DES PAPILLONS FEMELLES AU COURS DE LA PONTE,
(voir tableau, page 8Y =<15).

Mis. & part le lot | , il n'y a pas de différence importante entre le
taux de mortalité des papillons sous-alimentés au stade larvaire (pourcenta-
ge moyen relatif d ces papillons 3 € % ) et & celui des papillons témoins

(5 %).

5°) MORTALITE AU STADE OEUF.

(voir tableaux 3, page 1;5—(25) &t 4, page 106 (30), graphique VIII).
2

a) Données concernant les pontes qui renferment des oceufs normaux.

Dans les 3 ou 4 premiers lots qui correspondent aux larves ayant cu una
période d'alimentation trés réduite , le nombre moyen dloeufs stériles (m])
et dloeufs morts au cours de la diapause (mc) est important.

Dlautre part, dans un méme lot, le nombre dloeufs morts au cours de la

diapause (mc) est supérieur & celui des oeufs stériles {mj).

(#) crolt cnsuite .
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TABLEAU N°3 : DONNEES CONCERNANT LES PONTES RENFERMANT DES OEUFS NORMAUX (=)

| NOMBRE , NOMBRE D'OEUFS NOMBRE O'OEUFS |[NOMBRE TOTAL D'OEUFS:
N° DU LOT DE STERILES {mj) MORTS COLORES (me) NORMAUX F’ONDUS(N)
PONTES Moyenne Extrémes|Moyenne ExirémesMoyenne Extrémes
: g 33 2 - 116 95 24 - 1877 62 12 - 210
A0 merEe i o s B T 1. O P i oo
11
2 55 37 - 72 €1 58 - 63 37 15 - 58
(12 repas)
til
16 29 1 - 88 56 10 - 124] 84 4 - 195
(14 repas)
v
18 17 0 - 57 DO 1 - 119 160 3 - 355
(16 repas)
v
2¢ 7~ 0 =54 20 0 - 152] 306 60 = 412
(18 repas) 2o
vl
20 7 0 - 29 27 0 - 176] 344 84 - 487
(20 repes) ~ )
Vil -
20 19 0~ 227 28 0 - 132| 336 2 ~ 488
{22 repas) _ |
VIl
20 7 1 - 37 27 2 - G2 440 185 ~ 784
{24 pepas)y — | & e
X !
20 16 0 - 78 19 1-92 483 291 - 645
{6repas}t — |} '
X
19 9 0 - 51 26 1 - 117 547 164 ~ 792
(28 repas)
(#) (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 repas).
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DCNNEES CONCERNANT LES FONTES NE RENFERMANT QUE DES OEUFS
ANORMAUX (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 repas)

(18 repas)
Vi
(26 repas)
Vil
(22 repas)

Vit
(24 repas)

S

X
(26 repas)

{28 repas)

NOMBRE

TOTAL UE
FONTES

NOMBRE DE PONTES NE
RENFERMANT QUE DES OEUFS
STERILES (m])

NOMERE DE PONTES RENFER-
MANT A LA FOIS DES QEUFS
STERILES (mj) ET DES OEUFS

MORTS GOLTRES (me)
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b} Données concernant les pontes qui ne renferment que des oeufs anor-
maux (#).

Le nombre de pontes ne renfermant que des oeufs anormaux assez impor‘tani
dans les 3 premlers lots, balsse en valeur absolue et en valeur relative dans
le 4eme lot et devient 6gal & zéro dans les autres lots (sauf dans le lot X
ot il y a une ponte stérile),

Tels sont les résultats quantitatifs et qualitz tifs auxquels nous abou-
tissons,

(#) 11 est toujours question des oeufs pondus.
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Chapitre IV.

INTERPRETATION. CONCLUSIONS.

Dans ce chapitre nous essayerons d'interpreter les résultats el nous
thcherons par ailleurs de dégager quelques idées générales.

19) LE JEUNE ABSOLU AUQUEL SCNT SOUMISES LES LARVES AU COURS DU S&me AGE
INFLUENCE TCOUS LES CARACTERES.

a) Parmi tous ces caractires le poids total des ceufs normaux pondus (P )

ot leur nombre (N) sont particulidrement sensibles au traitement subi  par les

larves.

Les résultats globaux et les résuitats individuels nous permettent d! af-

firmer ce résultat .

Lors de |'exposé des données pondérales (tableau 1, page 98 (24) - 99 (25),
nous remarguions que les papillons témoins {lot X) donnaicnt des pontes 10fois
plus lourdes et contenant 8 fois plus d'oeufs que celles des papillons du lot

| (dans ce lot les larves sont au minimum d'alimentation cbligatoire).

En ce qui concerne les rdsultats individuels ( tableau 2, pages 102 (28),
103 (29)) nous avons vu que ces 2 caractéres atteignaient la variabilité indi-

viduelle maximum.

BALLI (1933) obtient une variabilité plus faible. Dans le groupe des
larves alimentées durant 48 h apres la sortic de la |Vime mie , le poids total
des ceufs norpaux s'éléve a 80 mg et leur nombre & 141. Dans le groupe des
larves témoins alimentées durant 168 h la ponte pése 576 mg et conticnt 381

ocufs.

La comparaison de ces donndes aux ndtres s'avére délicate car l'auteur
ainsi que nous le faisions remarquer dans le chapitre |l ne précise pas les
conditions de ses expériences, conditions dont dépendent en grande partie les

résultats.

Par contre, les résultats dos expériences de 1952 (x) et de 1953 ()
accomplies dans les mémes conditions expérimentales que les notres nous pere

(#) LEGAY ot BAUD (1953).

(?*) Résultats d'expériences effcctuées au laboratoire de Biologie de la Sta-
tion de Recherches Séricicoles dTALES (non publié).
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mettent une comparaison . Ces résultats du méme ordre que ceux auguels nous
aboutissons sont mentionnds dans les tableaux qui suivent :

A 6Us 2
1953
P b P 9
(en mg) | (en mg}
larves au minimum larves au minimum
dt alimentation 33,4 70 d' alimentation 33,4 57
obligatoire ¥ obligatoire
larves témoins [401,5 561 larves témoins [435,6 594

b} La sous-alimentation quantitative au cours du Séme dge larvaire a une

action moindre sur le poids moyen de |'oeuf (p).

Ce caractire ainsi que nous le disions dans le Chapitre IV présente la
variabilité minimum (tableau 2, pages 102 (28}, 103 (29).

Les expériences des auteurs cités précédemment conduisent égalemeni a,ce
résultat.

CAVAZZA (1913) €tudiant |'influcnce de quelques agents chimiques sur la
fécondité de Bombyx mori L. obtient des ocufs dont le poids moyen peut , dans
certains cas, varier du simple au double par repport au témoin ‘%) .Ces
ocufs, dort le poids moyen est inférieur & la normale , pesés 1 mois aprés la
ponte , n'ont pas élé fécondés , les papillons femelles ayant pondu & peine

éclos,

Malgré fcs rdsultats de CAVAZZA {1913) nous penscus que le poids moyen

ds 1'oeuf (p) est un caractére difficile & modifier car :

—~ Le poids moycn de lloeuf est un caraclére spdeifigue pluc stable
que le poids de la porie (ou polds total des oeufs normavx ponduc ¢t P qui
est un caractéie individuel.

Clest ainsi GG 11 (1933) qui ne fait pas d'étude systématiqus sur I'ac -
tion du jeline, trouve qu'il n'y a pas de Jifférence entrc la grossei de |Toeuf

des pontec ténoins et celle des lots inanitiés.

{#) Les papilions qul pondent de tels oeufs sont issus de larves ayant ingéré
des feullles de mirier, immergées au préalable dans du chlorure cobaitor .
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- La ponte est un caractere du papillon femelle appartenant donc &
la mime génération que lui , alors que le poide moyen de Itocuf (p) est déjd
un caractére de la génération suivante. La sous-alimentation que subissent
les larves agit davantage sur te développement uitéricur de cette génération
(ponte par exemple} que sur cclul de la génération sulvante,

20) LES CHRYSALIDES FEMELLES SONT PLUS SENSIBLES AU JEUNE A3SCLU
SUB] PAR LES LARVES QUE LES CHRYSALIDES MALES.
(¢f. tablcau page 85 {44) et graphigue VII ).

WEIULING (4928) , GOLDSMITH (1932) , HCFMANN (1933) remarcuent que le
jeline influence moins les Individus miles que femelles ( GOLDSMITH obtient

116 individus mdles pour 19 individus femelles).

Nous arrivons @ une corclusion analogue en soumettant les larves de
Bombyx gc#] L. a un autre traitement que le jeine. En 1954 (%) au laboratoire
de Biclogie de fa Station de Recherches Séricicoles d'ALES pendant 2 ou 3 iges
nous ¢levons des larves sur Lactuca sativa, ensuite ncus poursuivons 1'éleva—

p— -

ge.zur de la feullle de mirier. Sur 18 chrysalides obtenues nous coaptons 15

chrysal ides m3lus et 3 chrysalides femelles.

Nous ne parlerons pas des résultats de BALLY (1938), ils sont pratique -
ment inutilisables étant donné que |'auteur ne donne ni lé nombre, ni te sexg

des chrysalides dont il dispose.

30) LE JEUNE ABSOLU SUBI PAR LES LARVES AU 58me AGE AGIT NON SEULEMENT
SUR LA QUANTITE OES QEUFS FRODUITS MAIS AUSSI SUR LA QUALITE,

a tel point qu'aux larves qui ingérent 10, 12 et 14 repas correspondent  des
pontes dont le nombre dfoeufs anormaux est plus élevé gue le nombre dloeufs
normaux (ef. tableau 3, page 105 (31) et les résultats de 1953) .

i1 semble que lu traitement imposé aux larves n'entrave pas les proces—
sus des premiers phénoménes qul se déroulent aprés la fécondation. La sércuse
formée aux dépens du blastoderme et des sphéres vitellines doit se former nor-
malement (aprés la ponte les oeufs virent du jaune clair au gris J . Mais au
cours des premiers stades de dIfférenciation |'embryogénése doit &tre amorma-
le, la bandelette germinative ne peut s'édifier, les oeufs se desséchent et

meurent.
#

* *

{#) non publié.
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En résumé :

LE JEUNE ABSOLU AUGUEL SONT SOUMISES LES LARVES DURANT LA PERIODE D'ALI-
MENTATION FACULTATIVE AU Seme AGE NE MODIFIE PAS LA DUREE DE CET AGE.

Nous ne faisons que confirmer les résultats de LEGAY (1952) : I'alimen -
tation n'a aucune Influence sur la date de la mue aprés la période dlalimen-

tation obligatoire.

(L SEMBLE QUE LE JEUNE ABSOLU SUBI PAR LES LARVES ( toujours au 5éme age
et aprés la période dlalimentation facultative ) NE MODIFIE FAS NON PLUS LA
OUREE DE LA METAMIRI’PHOSE.

LEGAY (1952) signale que les éclosions des paplllons des lots dont les

larves jelinent plus ou moins longtemps se sont échelonnées sur 3 jours.

LA DUREE DE LA PONTE NYEST PAS INFLUENCEE PAR LE TRAITEMENT EFFECTUE
SUR LES LARVES (cf. remarques, pages 91 (17) ).

SELON LE SEXE DE LYANIMAL IL EXISTE UNE RESISTANCE VARIABLE AU JEUNE
ABSOLU.

En particulier les chrysalides femelles sont nettement plus sensibles a
I"inanition totale subie par les larves que les chrysalldes miles.

LE NOMBRE D'GEUFS ANCRMAUX EST ELEVE si la période d! alimentation au
cours du Seme 8ge larvaire est suffisamment courte (10, 12 et 14 repas) .

LE JEUNE ABSOLU DES LARVES AU COURS U Seme AGE A UNE INFLUENCE INOENIA-
BLE SUR LES PO1DS DES COGUES, CHRYSALIDES, COCONS, PAPILLONS, SUR LE PGIDS TO-
TAL ET LE NCMBRE OES OEUFS NORMAUX PONDUS.

Ces données pondérales Inférieures a celles du témoln s'en rapprochent

au fur et a mesure que |'alimentation augmente.

LE PLIDS TCTAL ET LE NOMORE D'OEUFS NORMAUX FONDUe sont sans aucun doute
les caractéres les plus touchés par la sous-alimentation larvaire,

PAR CONTRE LE FOIDS MOYEN DE L'OEUF : p, considéré déja comme un carac -
tére de la génération suivante varie veaucoup mblns.

# *
Nous avons préclisément veulu constater jusqu'da quel point persistait

sur la génération suivante I'influence de la sous=alimentation quantitative
des parents au cours du 5&me intermue larvaire.
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Ceci est le but de la 2&me partie de notre travail dans lagquelle nous
étudions ['influence de la sous-alimentation quantitative des parents au
cours du dernier intermue larvaire sur le développement des descendants.

a) élevés normalement au stade larvaire.

b) souswalimentés au 5ime intermue clest-d-dire 6levés dans les mémes cor=

ditions que la génération parentale.
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GRAPHIQUE 111 ~ VARIATION DU POIDS MOYEN DES COCONS o" ET @
AVEC LE NOMBRE DE REPAS INGERES PAR LES LARVES.
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GRAPHIQUE 1V — VARIATION DU POIDS MOYEN DES PAPILLONS o ET 2 AVEE
LE NOMBRE DE REPAS INGERES PAR LES LARVES.
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GRAPHIQUE V - VARIATION DU POIDS TOTAL (P} ET DU NOMBRE D'OEUFS
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GRAPHIQUE VI - VARIATION DU POIDS MOYEN D'UN OEUF (p) AVEC LE NOMBRE
DE REPAS INGERES PAR LES LARVES.
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Deuxiéme Partie.

INFLUENCE D'UNE SOQUS-ALIMENTATION QUANTITATIVE
AU COURS DU DERNIER INTERMUE LARVAIRE
DE BOMBYX MORI L. SUR LE DEVELOPPEMENT
DE LA GENERATION SUIVANTE.



- 115 - {41}

Chapitre V .

METHODE UTILISEE. PROTOCOLE EXPERIMENTAL.

A) METHCDE UTILISEE.

1) Les larves de la gdnération parentale sont élevées dans les condi-
tions normales jusqulau moment ol elles subissent le jeline absolu () (tempé-
rature de la magnanerie 229, &4 repas par jour : 6 h, 44 h, 46 h, 21 h).

2) Les descendants alimentés jusqu'd la montée & la bruyére regoivent 4
repas par jour (6 h, 11 h, 16 h, 21 h) et sont élevés a 22°,

3} Les descendants sous—alimentés au stade larvaire sont soumis au jelne
absolu & la fin du Skme 8ge. Ces larves jusqu'au début de {'inanition sont
élevées selon la méthode classique {22°, 4 repas par jour).

Pour immatriculer les différents lots nous adoptons le modéle suivant :

- Lots de la génération parentale : P x ( x pouvant 8tre soit a, repré -

sentant le minimum d'alimentation obligatoire, solt b, représentant I'alimen-

tation normale).

- Lots de la premidre génération 3 F1 xy (x représentant le traitement

des parents et y celui de la Fq; x et y pouvant 8tre soit a, sait bh

B) PROTOCOLE EXPERIMENTAL.

1°) LES LARVES.

a) Origine des lots expérimentés.

- le 10 avril 1954, nous mcttons 6 pontes en incubation dans un local mainte-
nu a la température de 229, Ces oeufs, obtenus au printemps 1953 proviennent
de papillons issus de chenllles sous-alimentées, ayant regu 12 repas au Séme

dge (c'est-d~dire le minimum d'alimentation ou alimentation ohligataire).

{#) c'ést-a-dire au cours du Sdme dge.
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Sym Ilancemhle des 6 vontes parents P, nous somptons 22 éclosions dans
une seule ponte (le pourcentage de mortalité a ['éclosion est étudié dans le
chapitre suivant); les vers éelos de cette ponte constituent ‘le'let Flaqb,
clest-a-dire une F1 dont les parents ont regu 12 repas au Séme dge larvairest

qui recevra une alimentation rormale

~ A ia méme date que précédemment sont mises a incuber 6 nouvelfes pontes
provenant de papillons issus de chenilles ayant ingéré au printemps 1953

14 repas aprés la sortie de la 1Veme mue {c'est-da-dire un peu_plus que le

minimum 4'alimentation obligatoire).

Nous notons dans une de ces 6 pontes 36 dclosions et dans une autre 11
éclosions. Les vers éclos constituent respectivement les lots (Flajb et F1aéb
clest=a~dire une F1 dont les parents ont regu 14 repas au Séme 3ge larvaire et

qui recevra une alimentation normale.

~ Le 17 avrll 1954 nous ajoutons 20 pontes Pp & celles qui sont déjd en incu-
bation. Ces pontes résultent de ['élevage témoin du printemps 1953. Les che~
nilles ont recu 28 repas de la sortie de la Véme mue & la montée & la bruyé-
re.

Le nombre de vers éclos est élevé, Dlune part la moyenne des oeufs nor-
maux pondus est de 580 altors que pour les pontes Py et Pat elle n'est que de
57 et 72, d'autre part les larves P n'ont subi aucun traitement spécial.

Llcnsembl ¢ de ces larves constituent ta Flyp, qui comprend 2C lots et juuo

le réle de témcin.

Nous rappelons que :
- toutes les pontss parents proviennent de la méme race industriclle 200=3C0
des Etablissements ROUSTAN et du méme &levage.

- cet élevage effectué au printemps 4953 s'est déroulé dans les conditions
normales (température 229, 4 rcpas par jour & 6 h, 11 h, 16 h, 21 h).

Etant donné que les parents avaicnt été élevés au printemps i1 était
nécessaire dleffectuer les élevages des descendants , 4 la méme édpoque de
1lannée, En effet si los descendants étaient élevés, par exemple, en été les
résultats des 2 élevages (parents et descendants) ne puurraient &tre compards
car les élevages d'été effectuds dans des conditions semblables & celles du
printemps (température de la magnaneric @ 22°, 4 repas par jour : 6 h, 1 h,
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16 h, 21 h) & cause de la qualité de la feullle aboutissent a des coques et a
des chrysalides plus légéres que celles du printemps.

~ Clest parml les larves de cet ¢levage que certaines d'entre el les aprés 12
et 14 repas, comptés & partir de la |Veme mue, ont été soumises au jeune ab~

solu,

- Supr les parents nous possédons les données ci-conire :
- poids moyen des vers a la sortle des mues,
- poids total et nombre des oceufs normaux pondus,
~ poids moyen d'un ceuf, !
~= nombre dloeufs normaux et anormaux.
Les données relatives aux pontes parents : Py ont été déterminées en no—

vembre et décembre aprés le lavage des oeufs,

Clest également en novembre ot décembre , donc & la méme époque de la
diapause que les parents, qu'ont lieu, comme nous le verrons plus loln, les me=

nipulations reclatives aux pontes de la premigre génération.

b) Teechniques d'élevage.

- La température de la magmanerie est de 220 C (=),
— Les larves regoivent 4 repas par jour : 6 h, 11 h, 16 h, 21 h.

En ce qui concerne les lots témoins nous arrétons |'alimentation lorsque

{c premier ver sort de mue (cette méthode est celle utilisée dans la pratiqud.

Pour les lots : Flagb, F4a3b ct F1aéb, il nous est impossible étant don~
née "['inégalité" des larves d'agir de la sorte (par inégalité des vers 1l faut
entendre degré de développement différent).

Cette inégalité provient & la fols de |lincubation et de |'éclosion.

L' incubation dure plus que de coutume (& 22° pour des pontes normales
elle Jure environ 14 jours, pour les pontes des lots ci - dessus “elie dure 20
jours environ) et les ¢closions sont trés échelonnées. De ce fait,nous ne pou=
vons Uégaliser" les larves, Far la suite les chenillies dlun méme lot ne peu-
vent muer en méme temps et si nous arrétions ['alimentetion dés que le premier
ver est sorti de mue nous augmenterions encore 'inégalité existant entre les

larves & 1léclosion.

(#) Les larves du lot témoin, au cours du 5eme Age, subissent quelques fluctu—
ations de température. Pour des raisons matérielles elles sont trensportdas
dans un local oU faute de thermostat i1 est difficile de maintenir la tempéra—
ture } + 1% C. .
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de |'éclosion &

Au déme dge , nous utilisons

qu'une scixantaine de vers pris au hasard.

de

la liléme mue , nous

la |ildme muc dans

-
H

Un peu plus loin nous verrons que dans ces lots nuus séparonc

des boites

(44)

lae muants

de petlites
en

que les précédentes { 48 x 34 cm) .

ne gardons

- Chague jour, & 9 heures nous délitons les larves { clest-a-dire qx nous

enlevons la feuille séche
cette opération une fois au cours de chague Age.

fement pour les

~ La faible hautcur

raisons que voici

ou "litigre"

s

Les séricicu

Nous

censerver une tlitidre" trop épaisse.

lteurs

[teffectuons

des récipients { 4 om ) nu permet

accomp! issent

journeli-

pas de

- L'irréqularité des larves des lots Flayb, F1a%b et F1aéb nous

oblige &
muants afin de ne pas étouffer ceux qui muent

les peser & lo sortic de la mue.

séparer & |'intérieur d'un lot les muants et les non
et de pouvoir

- Les larves des lots cités ci-dessus du falt du traitement des

»arents sont [lobj-t de soins spéciaux
E i+

lement

les témoins.

¢) Dates principales de 1'élevage.

dont béndficient éga-

Les tablcaux suivants menticnnent la durée de !!incubation

et

des di-

1
vers -Ages (en ce qul conccrne les lots F1a1b, an1b ct F1aéb cette durée

correspond a la durde de ['8ge des chenilles les plus avancées.

Il existe un

¢t méme deux jours de décalage entre les larves les plus avancécs et les re-

tardataires).

F1a1b
F1a;b
Flagb

F1bb

INCUBATION

19
22
22

16

Az o
6
6
&

6

2tme AGE !

6

5

6

7

7

6

Ame AGE
7
7
7
7

8

8 {)

(s) Ce nombre de repas du fait du chauffage de la magnanerle (page 117-43)est

un nombra de repas calculé,
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d) Pesées des larves.

Nous pesons les larves & la sortie des mues.Etant donné le délitage quo-
tidieri. nous sommes certains malgré 1'inégalité des chenilles de certains

iots de les peser & jelin.

Jusqu'au Seme fge, nous employons la batance au 1/10tme de mg et pesons
les vers, dans la mesure du possible, par groupe de 10.

A la sortie de la 1Veéme mue nous effectuons des pesées individuelles a

1'aide de la balance au 1/2 mg.

Nous opérons ainsi, au début du Séme Zge, car nous pensons que les poids
obtenus & ce stade permettent une comparaison sire et intéressante entrc les
différents lots (dernlére mue larvaire). 4 ce stade nous pesons toutes les
larves des lots Flaqb, Fﬂa;b ot Fﬂaéb et 20 vers pris au hasard de chaque lot

témoin,

¢) Procédés expérimentaux relatifs @ la partie de la descendance sous =

alimentée & la fin du Séme 3qe larvaire.

Parmi les larves jssues de parents sous-alimentés au Séme Sge larvaire et

élevées normalement @

- nous en prélevons un certain nombre (voir tableau suivant,) qui sont
soumises au méme régime que les parents clest-a-dire sous- alimentées. Les
modalités relatives a ce traitement sont exposées un peu plus loin.

- nous déterminons le sexec des larves prélevées.

- nous les immatriculons selon le modéle exposé page 115 (41) et nous

1
obtenons ainsi les lots 3 Flajqay, Fﬂa;aq et F1aéaé.

- Dates et heures des prélévements, nombre de vers préievées {voir te-

bleau suivant) :

N¢ DU LOT { DATE HEURE NGMBRE DE VERS PRELEVES
) ' 9
Fayaq 28/5/54 1 n 4 5
Flaqay 3/s/54 1" 6 4
' 1
Flaa 2/6/54 " 2 2
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- Opérations précédant chaque prdélévement :

Pesées : Nous pesons les larves individue!lement & la balance au

/10 de mg_éi-ﬁous calculons dans chagque lot le poids moyen.
Cette pesée est importante pour la suite de I'expérience. En effet , ce
nlest pas le nombre de repas qui nous guide pour fixer la date du préléve-

ment mais le poids moyen d'une chenllle.

Nous soumettons les larves au jeline absclu , gquand elles atteignént

o

2 |5

poids comparable 3 celui des larves de la génération parentale soucibes

jeline absolu.

Poids moyen des larves lors du prélevement (en mg).

] Flajay 't Fﬂa;a; . - - Fﬂa;a;
______________________________________________ .
g 4 6 2
2423,1 2968, 9 2948, 5
9 (€3] S, 4 2
3382,6 3344,8 3407,5

11 aurait &té intéressant sans aucun doute d'arréter 1'alimentation dcs
larves de la premiére génération aprés un nombre de repas égal @ celui de la
génération parentale {ctest-a-dire 12 ou 13 repas aprés |z sortie de la 1Veme
mue) .

Malheureusement nous n'aviors pas un matériel expérimental suffisant

pour tenter [Texpérience.

Il nlest pas certain en effet qu'une Flajaq par excmple , présente  une
phase d'alimentation obligatoire au Séme Age de durde comparable a celle
dlune génération parentale normale. Le constatation suivante donne une cer—
taine valeur 4 cette hypothése 3 lc stade larvaire de la Flazb dure 4 jour de
plus que celui de la P, Autrement dit Tes larves de la Flagb regoivent au
Sime 8ge 32 repas et celles de Ia Py : 28 repas il en est de méme pour les
larves de la F4a;b.

Quoiqu'i!l en soit il semble Gue nous ayons prélevé les larves des lots
]
Flaqb ot Fﬂagb et Flapb un peu au dessus du minimum d'alimentation obligatol-

re car si nous caleulons par exemple la valeur du rapport :

Nombre de repas administrés au Séme dge aux larves P

Nombre de repas administrés au Séme dge aux larves Py

{#) Nombre de larves prélevées.
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et

Nombre de repas administrés au Séme dge aux larves Flajqay

Nombre de repas administrés au Séme dge aux larves Flayb §:2)

hous trouvons pour le premier 12/28 soit 0,42 et pour le deuxiéme 21/32 ,
solt 0,66 (nous arrivons & de semblables résultats pour les 14 repas 3 valeur
du rapport pour les parents 14/28 soit 0,50 , pour les descendants 21/32 soit
0,66).

Sexage : Avant les pasces nous trions les vers miles et les vers
fomelles (selon la méthode indiquée page 89 (15) ). Nous cherchons 3 iscler e

mBme nombre dlindividus de chaque sexe.

- Opérations suivant chaque prélévement :
Les larves jetinent Jans des boftes & couvercles perforés dans la magna -
nerie a 22° (les trous permettent Itaération). Nous leur mettons ainsl qulaux
larves des lots al imentés normalement des branches de bruydre ol elles con -

fectionneront leur cocon.

Comme nous le constations dans la génération parentale les larves ina -
nitides tissent leur cocon en méme temps que les larves alimentées normale -
ment (ef. résultats de LEGAY : 1952).

20) LES COCONS.

Tous les cocons de la premiére génération subissent les manipulations

z
suivantes :

a) Déramage et déblasagc.

Ces opérations d¢ja décrites (page 89(15) ) se déroulent dix jours aprés

la montée & la bruyére.

b) Pesées des coques et des chrysalides.

Ces pesées sont également effectuces dix jours apres le filage.

- Nous pesons séparément toutes les cogues et chrysalides des descen-
dants des parents sous-alimentés au cours du Séme Age larvaire. Nous opérons
comme il est indiqué dans la premigre partie de'ce travail (page 90(16) ).

- Dans chague lot témoin nous pesons individue |l lement 20 cccons tirés au
hasard & la balance au 1/10 de mg. Nous obtenons en mg le poids de la cogue
et de la chrysalide réunies, Pour comnaltre le poids de la nymphe nous pesons

(%) Les larves Flaqb sont les témoins directs des larves Flaqaq-
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la coque en septembre. Nous retranchons le poids obtenu de celui du cocon.
Ls coquet maintonue dans une atmosphére hygrométrique voisine de 50 & 60 % ne

subit pas de variations apprédiables.

Nous utilisons cette méthode pour la pesée des cocons ron seulement par-
ce qu'elie donne des résultats comparables 4 celle que nous avons employée
dans les autres lots mais parce qu'elle est plus rapide. En effet , tors de
la pesée des cocons il faut agir vite car tous les cocons d'un méme (ot doi -

vent &tre Jesés dans les dix jJours qui suivent la montée & la bruyere.

¢) lsolement des cccons pour le grainage.

Pour isoler les cocons nous suivons les procédés expérimentaux déerits
page- 90 (18). Les cocons dos lots témoins sont ouverts aprdés la pesée. Nous
tourncns systématiquement la' t&e de la chrysalide vers la partie non ouverte

de la coque.

Les sacheis portent les indications suivantes @
- numiro du lot,
- nature du sexe sauf pour lcs cocons des lots té-
moins dans lesquels le sexe est déterminé au moment
du papillonnage (c'est-a-dire lors de l'éclosion des

papillons).

Méme si nous ne possédons pas autant de miles que de femelles dans les
20 cocons de chague lot témoin , rous aurons suffisamment de pontes étant

donné que nous disposons de 20 lats témoins soit 400 cocons.

~ numéro du cocon attribué au moment de sa pesée.

30) LES FAPILLONS.

Les papillions éclosent fIn Juin. En ce qui concerne l'accouplement , le
désaccouplement , la ponte , la conservation des papillons et leurs pesées ,
nous expérimentons sclon les modalités exposées dans la premlére partie de
ce travail (pages 91(17) - 92(18) ).

Le pourcentage de mortallté aux stades chrysalide et papillon ( pap:il-
lons femelles morts avant dfavair terming leur ponte) est Tndiqué dans e
tableau n® XVI1 (page 150 (76).]).
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4°) LES FONTES.

Nous lavons (#) et trions les oeufs en Novembre. En Décembre nous les
pesons et les compicns cn expérimentant selon le schéma dé ja décrit ( pages
94(20) - 95(21) ).

Les pontes provenant de papllions issus de parents sous-alimeniés sont
peu nombreuses : 18 au total; aussi seront-elles toutes étudides. Nous obte-
nons par ailleurs 155 pontes témoins parmi lesquelles 60 subissent seules

pour des raisons matérietles une étude compléte (voir tzbleau page suivante).

Voici comment nous choisissons les 60 pontes témoins de la génération
fille.

En nocus basant sur lc poids moyen d'un ceuf des 20 pontes parenis obte-
nues : Pp, nous détermincns 3 classes qui nous permettent dlexplorer au

mieux |'ensemble des données :

- la 412re comprend 4 pontes dont le poids moyen d'un oceuf (p) varie de
0,600 a 0,699 mg.

- la 2&me comprend 12 pontes dont le poids moyen d'un oeuf (p) varie de
0,700 & 799 mg.

- la 3dme comprend 4 pontBs dont le poids moyen d'un oeuf {p} varie de
0,800 & 0,859 mg. ’

Avec les 4 pontes parents de la premiére classe nous obtenons en 1954:
31 pontés filles.

Avec les 12 pontes parents de la 2éme classe , nous obtenons en 1954 :
97 pontes filles.

Avec les 4 pontes parents de la 3éme classe , nous obtenons en 1954 .
27 pontes filles.

Cl'est dans chacune de ces classes gque nous prélevons 20 pontes au hasard,
ce qui suffit largement pour un échantillonnage et ce qui nour permet diobte-
nir le méme nombre de données dans chaque classe donc de faciliter les compa-

ratsons.

Nous avons éprouvé quelques difficultés quant au choix des pontes té-
moins de la génération fille que nous devions étudier. Notre méthode est
peut-8tre discutable, mals le protocole expérimental que nous avons adopté

(#) Clest toujours (voir page 92(18) ) dans le but de trier et de compter les
oeufs, qui sont adhérents, que nous effectuons le lavage.



DONNEES RELATIVES AUX FONTES OBTENUES €T ETUDIEES.

PARENT:S GENERAT! BN FILLE
NOMBRE DE NOMBRE DE NCMBRE DE NOMBRE DE FONTES
ORIGINE]  TRAITEMENT o TRA I TEMENT ,
PONTES O3TENUES|FONTES ELEVEES! FONTES OBTENUES ETUDIEES
s NiEhiotati 12 % Sous~Alimentation 8 ( 48 8
2.0C0 eSS Alimentation normale|l 40 10
i t échan-
£ Alimentation nor- 4 4 Alimentation normale| 34 ; p:?l:es : "
‘nées.
mate ( Témoins ) 20 (=) 12 12 " 97 ] 155 4
4 4 " 27 20 i
{#) Les 20 pontes obtenues ont &té réparties en 3 classes (voir le texte page 123 (49) ).

- vk =

(05)
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nous donne la passibilité dlutillser au maximum toutes les donndes aussi bien

celles de la génération parentale que celles de la génération fille.

L'emploi des méthodes expérimentales " standard " (%) que nous venons

dlexposcr nous permettent de comparer entre elles les données pondérales des

différents lots.

En ce qui concerne la premitre génération nous avons déterminé les don-

nées suivantes :

a) poids moyen des

b)
c)
d)
e}

i des
" des
Ul des
U des

larves & la sortlé des mues.
R
coques males et femelles.
chrysalides miles et femelles.
>
cocons males et femelles.

papillons miles et femellies.

f) poids total et nombre d'oeufs normaux pondus.

g) poids moyen d'un oeuf.

h) nombre d'oeufs anormaux parml lesquels se trouvent des veufs stérl=

les (mj) et des

oeufs morts au cours de la diapause {mc).

{#) Les vers sont toujours pesés a la sortie de mue, les cocons 10 jours aprés
la montée & la bruydre, les papillons et les coques en atmosphyre condition-

née,
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Chapitre VI

EXPOSE DES RESULTATS.

Jans ce chapitre , nous exposons las résultats gqui nous permettent de

comparer :

1) Les descendants élevés normalement au stade larvaire : par exemple

Flaqsb 3 4 d . %
1 - 3 leurs parnts sous-alimentés quantitativement au OSdme age

larvaire : Pa,-
- aux témoins : Fgbb (x).

2) Les descendants sous-alimentés au 5&me Age larvaire : par exemple

F1 8
ey« a leursparents : Pa,

- aux témoins 3 Fqbb.

Les comparaisons entre les deux générations sont possibles puisque com-

me nous |'avons dit, dans le chapitre V, les conditions expérimentales con-

cernant ces deux génératlens sont identiques.

Blautre part, 11 est normal de comparer les résultats des lots Fjqaqay
et Pa car les larves corréspondant 8 ces 2 lots jelinent au dernier dge  tar-

vaire & partir d'un poids ccmparable.

Nous envisageons en premler lieu les données pondérales :

12} DONNEES PONDERALES.

a) Les larves. (tableau n®5, page 127(53} ).

Les larves dont les parents ont regu 12 repas (au stade Iarvairdf}a4bf(*ﬂ

sont plus légeres & la sortie des mues :

(#) Les moyennes ont été établles & ['aide des résultats des 20 lots témoins.
[##) C'est au cours du 5¢me fge larvaire que nous dédoublons le lot Fyasb et
constituons te lot Flaqaq. Jusqu'd ce moment & nous n'avons qu'un seul lot,
donc une seule sérié de résultats en ce qui concerne les lots Fyaqb et Faqay,
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- que les larves parents clles-mdmes : Pa,
- que les larves témoins : Fibb (voir tableaux 1 et I!,page 143(69) )

().
TAELEAU N°5 : PQO10DS MOYEN DES LARVES A LA SORTIE DES MUES.

]
ke lére MUE | [léme MUE I 1} 3me MUE | i Veme MUE
DU Nombre Nembre Nombre INombre
LOT. d'indi- Moyenne| d!indi- Moyenne| d'indi- Moyenne d'indi- Moyenne
vidus vidus vidus vidus
Pb
o 30 6,8 30 41,0 30 197,5 30 857, 7
a
Faaqb
121 10 5,0 1 24,4 10 154, 6 22 756, 7
F13134
F4bb 375 6,4 220 33,7 210 192, 9 462 821,0

Nous calculons en pourcentage les différences pondérales & la sortie des

_‘tx;
PRESEETEIS o les lots F4a4b et Pa,

- les lots Fyaqb et Fybb (voir tableau 111, page 143(69) ).

Nous constatons ¢
- que les différences pondérales maximum se situent & la sortie

de la |léme mue , clest-a—dire 3 la fin de la 1&re phase larvaire { voir ta-
bieaux IV et V, pages 144(70) ; dans ce dernier tableau nous notons une excep-
tion : la différence pondérale 3 la sortic des mues des iarves des lots F1aéb

et Fubb est maximum & la 1ére mue).

- que ces différences sont plus élevées en valeur absolue entre
les larves des lots Fqaqb et Pa qu'entre celles des lots anqb et Fqbb { voir
tableaux IV et V, pages 144(70) ).

b) Les coques, chrysalides, cocons et papillons (4]} (tableau n°6, pages
128(54) et 129 (55) ).

Four ces caractéres nous ne considérons que la 1ére génération , aucune
étude nlayant ¢té faite d ce sujet sur les parents.

{#) Les tableaux qui portent des chiffres romains se trouvent hors-texte.
{##) Le poids des paplllons est un poids conditionné, de plus les papillons
femelles ont été pesés aprés avolr pondu.
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Il niexiste pas, semblc~t~ii,us dirtérences puiikéiales iapui Lanles o

tre les coques , chrysalides, cocons

élevées normal ement )

concerne les poids des coques femeiles (voir tableaux VI el Vii,

(70) et 145 {71).).

Par contre, les différences pondérales sont appréciables
ques, chrysalides, cocons et papillons des lots Fyaqaq

tées quantitativement au dernier 8ge larvaire) et Fibb

ot papillons des lots Fqagb { larves

et Fqbb ( larves témoins ) sauf peut-étre en ce qul

Vi1, pages 144 (70) et 145 (71).

pages 144

entre les co-

( larves sous—alimen-~

{voir tablesux VI et

- Les coques males et femclles du lot Fyagay sont environ 3 fois
plus légdres que celiles du lot Fybb.
~ Les chrysalides, cocons et papllions du lot Fqaqaq pesont cavi=

ron 2 fois poins que ceux du lot Fabb.

La dispersion parait p

lots

Fqaqb et Fqaqaq.

(08

{voir tableaux VI et VII, pages 144 (70} et 145 (71) ).

lus grande dans le lot témcin : Fqbb que dens les
est dans lc Tot Fqayd gu'elle semble ta plus fake

TACLEAU N6 @ POIGS™IES COQUES, CHRYSALIDES, COCONS, FAPELLONS.

]
l . COQUE . i CHRYSALIGE .
7 B o ?
() (2) 3)_|ta) _2h (3} _jaa) (2) {3 (4} L(2)
=TT 276,0- T o, 0- T %E57,C )
& 306,8 _ 5 285,5 6 1468, 2 5 1657,4
345, 0 372,0 1744,5
81,0 - 38,0 16,0~ _
3 123,7 5 14C, 4 3 925,7 5 987, 1
169, 0 162,0 1040, 5
427, 0- 147, C= 1055, 6 1092, O—
194 340, 6 *TO70 A04,6 T8y fe0h 4 71164 19522 2
) '® 54,0 2474, 2 18,5

(1) Nombre d'individus.
(2) Moyennes.

(3) Extrémes.

() Poids moyen.

{voir suite du tableau page 129 {55) ).
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TABLEAU N°6 (suite)
Ne | COEON PARIELON
ol S 7 9 . s
LT () (2 3|t (2 @) 1) @) @) 1 ) (3)
1644,5 1102,3 240, 0~ 690,0
Ficdb 17770 ’ 5 21732 3 6 142,2 4 4 95,0 4
124 2063, 5 2 s424,5 "< 4900 , 0 127,0
44,0 : 797, 0= 43,0~ SR
F 3 10493 S 40975 3 88,7 i 4 5 %
I°4E %3 1276,5 * 4489, 5 " 160,0 20 30
1182, 6 1316, 1 90, G- 58,0
Fibb |489 19920 "7 1469 H534 7 {188 154,2 771144 98 ?
1 3022, 1 GV 2046, 4 *< 226,0 "7 452,0

(1) Nombre d'individus.
(2) Moyennes.,
(3) Extrémes.

¢) Les ocufs (tableau 7, page 131 (57) ).

Nous exposons les résultats des pontes parents sur lesquel les nous avens

déterming (%) p
- le poids total des oeufs normaux pondus : P,
-~ leur nombre 3 N,

- le poids moyen dlun oceuf : p.

~ Poids total {P) et nombre d'ceufs normaux pondus (N].
100(26) ) se retrouve
chez tuus les descendants qui proviennent de parents sous-alimentés au Seme

A
age larvalre.

- Les pontes des descendants élevés normalement {au stade larvaire) 3 Fqaqb

sont plus lourdes et renferment davantage dloeufs normaux que les pontes

parents Pa (voir tableaux VII1 et IX, page 146, (72) ).

En effet elles @ .
et contiennent 9 feis

- pésent environ 1C fois plus
plus dloeufs normaux que |'ensemble des pontes pa~
rents : Pa.

4 fols

plus dloeufs normaux que la ponte parent qui a don=

- pésent environ 5 fois plus et contiennent

né une descendance : Paj.

- Les pontes des descendants des Pa élevés normalement au stade larvaire 3
Fqaqb atteignent un poids total {P) et un nombre d'oeufs normaux (N) compa~

{(#) LEGAY et BAUD (1952).
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rables. semble-t-il, & ceux dos pontes témoins 3 Fqbb {voir tableaux Vil et
IX, page 146 (72} ). )

~ FAVT REMARQUABLE, les pontes des descendants soumis au jeline absolu au cours
du Seme Age c¢'est-a-dire Fjaqaq sont plus lourdes et renferment dovantage d'oeufs

que les pontes parents clles—mémes : Pa.

~ Ellos pesents et eoniténnent environ environ 4 fois plus
dloeufs nopmaux que |'ensemble des pontes parents : Fa.
~ Elles pescnt et contiennent enyiron 2 fois plus deufs nor-

waux que la ponte parent qui g donné unec descendance : Pag.

- Les pontes des descendants des Pa sous-al imentés au cours du dernier fge lar-

vaire c'est-a-dire Fqaqaq pésent cependant @oins et renferment nettement moins
d'oeufs que les pontes Temoins : F4bb (voir tableaux VIII=IX, page 146 (72) ).

- Elles pesent 3 fois moins et renferment environ 2 fols moins

d'oeufs que les pontes témoins : Fybb.

En terminsnt nous signalons que les pontes parents témolns 3 Pb sont  lé-
gérement plus lourdes et coniicnnent quelgues ceufs de plus que leurs descen -
dants ¢ F4qbb {nous verrons un peu plus loin, page 134 (60}, que les moyennes
correspondant & P et & N ne sont pas significativement différentes).

- Poids moyen dlun oeuf (p).

- Le polds moyen d'un oceuf {r) des pontes parents Pa et de  lours descendants

sous-a | imentés quantitativement au cours du Sime dge larvaire : Fjaqaq sent du

mime ordre (voir tableaux Vill et IX, page 146 {(72) ).

- Le poids moyen d'un oeuf (p) des pontes des descendants de parents sous-ali-
mentés au cours du Seme Bge Pa, alimentés rormalement au stade larvaire Fqaqb
est intermédiaire entre celul des pontes citées ci-dessus ot celui des pontes
témoins : Fybb {voir tableaux VIl et 1X, page 146 (72) ).

En résumé, les données pondérales des descendants :
- soumis au je(pe absolu au cours du Séme dge larvaire: Fqaqaq
ou

- alimentds normalement au stade larvaire & Fqaqb,

sont supérieures @ celles des parents, eux-mémes, sous-alimentés au cours du
Séme Age larvaire Pa et inférieures & celles des témoins : F,bb, toutefois les
données pondérales du lot F1a1b se rapprochent de cebles du lot témoin : Fqbb.
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TABLEAU N°7 s DCNNEES FPONDERALES RELATIVES AUX OEUFS NORMAUX.

' NOMGRE | P b N
N° DU LOT [D'INDH Ecart— Ecart- Ecart -
vipus| Moyenne type Moyenne type Moyenne type
Fb 20 436, 6 + 70,1 | 0,755  + 0,060 560 + 95,6
Fa 7 (=} 33,4 + 19,1 0,583  + 0,025 57 + 32,5
Fa 1{#%) 70,0 0, 563 120
Fpagb S {#%¥) 336,23 + 71,7 0,650 2 ¢,026 517 + 103,3
Fraqaq 4 122,4 + 89,8 | 0,587 + 0,046 206 + 146,2
_________________ ] B

F b 59 3¢7,5  + 118,9 | 0,724 + 0,064 553 + 169, 9

(#) résultats retatifs & l'cnsemble des pontes Pa.
(#+) résultats relatifs a le ponte Pay ayant donné une descendance.

1
(=) dans le lot Fqa b ncus avens ¢garé un papilion aprés la ponte d'ol 4 pa-

pillons (tableau n®6) et 5 pontas.

Nous venons dlexposer les résultats
i

caractéres.

nous les avons g€tuc

premigre génération :

pondus et le poids

elle.

a) Nous avons une idée de cette variabilité en calculant

o~

M Moyenne

lfés aussi bien dans
ce sont

moyen d'un oeuf.

le poids total
Nous étudions

globaux

Parmi eux, il en est 3 qui nous intéressent particuliérement

la génération parentale

20} VARIABILITE INDIVIDUELLE (#].

(#) Nous ne¢ pouvons pas étudier la variabilité individuelle dans

. Scart-type . (tableau n°8, page 132 (58} ).

concernant

et le nombre

différents

car

les

que dans la

dtocufs normaux

feur variabilité individu=

te

rapport 3

tes  pontes

1 1
F,a,b ct an;aq étant donné que nous ne disposons que dlumenponte deng chaecun

191
de ces deux lots.
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- Le poids total (F) et le nombre d'oeufs ncrmaux pondus (N) varient
moins dams les pontes Fqaqb Gue dans les pontes parents : Pa { voir tavleaw
X, page 147 (73) ).

La variabilité de ces caractéres est 2 fois plus faible dans les pontes
Fqaqb que dans les pontes parents Pa,

- Le peids moyen dlun oeuf (p) varie de la méme fagon dans les pontés
Fiaqb et dans les puntes parents (voir tatleau X , page 147 (73} ).

- La variabilité du poids total (P) et celle du nombre d'ocufs normeux
pondus (N) dans les pontes Fye4b sont comparables & celles du poids total et
du nombre dlceufs normaux pondus dans les pontes témoins (voir tableau X, pa-
ge 147 (78) ).

Lo
~ Le poids moyen d'un oeuf (p) varie moins dans les pontes 1:Fqaqb que

dans les pontes témoins 3 Fqbb (tableau X, page 147 {(73) ).
Il varie deux fois moins dans les pontes Fa,b que dans les pontes Fybb.

TABLEAU N°8 : VARIAGILITE INDIVIDUELLE DES CARACTERISTIQUES DES PONTES.

T
= [ 1
NOMGRE P N
Ne QU OdU i
LoT ?ONiES beart-type 1 .o |} Ecart-type , o | Ecart-type , o=
l Moyenne M Moyenne M Moyenne M
Pb 20 0, 16 0,08 c, 17
Pa 7 G, 54 0,04 0,57
Fqaqb S 0,21 C,03 0,21
Fqaqayq 4 0,73 C,08 0,71
F4bb 59 0,30 0,09 0,734

Ep résumé, dans les pontes des descendants éievés normalement au stace

larvaire : Fqayqb issus de parents scus-alimentds au cours du 5éme dge 1 Pa

~ la variabilité du poids total {P)} et celle du nombre d'oeufs normaux
pondus (N} sont inférieures a celles des parents Pa ¢t égales 4 celles des té-
moins ¢ F4bb,

~ la variabiliié¢ du poids moyen dfun ceuf {p) est égale & wclle des pa-

rents et inféricure & celle des témoins : Fybb.

*
3* *



- 133 - {s9)

- Le poids total (P) et le nombré dloeufs rormaux pondus (N} varie un peu
plus dans les pontes Fqaqay que dans les pontes parents : Pa { le tableau X,
page 147 (73),.donne des résultats contrzires).

-~ Le poids moyen d'un oceuf (p) varie davantage dans les pontes Fqaqaq que
dans les pontes parents : Pa (il varie de la méme fagon dans les pontesAF1a1a%
et Pal : tableau X, page 147 {73) ).

Il varie deux fois-piug dans les pontes Fjaqaq cue dans les pontes ; Pa

- Lo poids total {P) et le nombre dlceufs normaux peidus (N) varient de~
vantage dans les pontes Fqaqaq que dans les pontes témoins Fqbb (ces caracté -
res varient de la m@me fagon dans les pontes anaa; et Fqebb ¢ tableau X, page
147 {73) ).

1s varient 3 fois plus dans les pontes Fqaqaq que dans les pontes F 4bb.

Les résultats concernant la variabilité paraissent différents pour un
mlme lot suivant le caractére considéré {voir page 128 (54) }.

~ Le poids moyen d'un veuf (p} varie de la méme fagun dans les pontes
Fqaqaq et dans les pontes %éToins : F4bb. {Cette variabilité est 2 fols moins
élevée dans les pontes Fqaaq cue dans les pontes témcins Fqbb, tableou X;pa-
ge 147 (73).)

En résums, dans les pontes des descendants sous—alimentés quantitative -~
ment au cours du Sime dge larvaire : Fjaqay issus de parents eux-mimes sous—
al imentés quantitativement au cours du Séme dye larvaire : Pa.

- la variabilité du poids tetal IP) et celle du nembre diceufs normaux
pondus {N) sont supérieures & cuzlles des parents : Pa et des témcins : Fqbb.

~ la variabilité du poids moyen dlun ceuf (p) est supéricure a celle des

parents Pa et dgale & celle des témoins : F1b5‘

b) Comme suite aux calculs qui permettent |'étude de la variabillté Tndi-

viduelle nous effectuons des tests de signification {t : Student Fisher).

A ['aide de ces tests nous pouvons comparer les moyennes dont la diffé~

rence a ‘wne signification douteuse.

Nous avons établi ces tests :

- pour le poids total {P) et le nombre d'oeufs normaux pondus (N) decer-
talnes pontes (voir tableau XVili, page 151 {77) )

- pour le poids moyen d'un oeuf (p) de quelques pontes (voir tableau
XVEI1, page 151 {77) ).
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- Poids total (P) et nombre d'oeufs normzux pondus (N) ( tableau XVIIil ,
page 152-1557-5. i B B

Les moyennes des lots Fyaqb et Fybb correspondant & ces deux caractéres
ne sont pas significativement différentes (voir Fda;b et Fqbb).

Il en est de méme des moycnnes rclatives aux lots FPb ct Fqbb.

~ Poids moyen d'un ocuf (p) (tableau XVIII, page 151 (77} }.

Le pcids moyen d'un ceuf des pontes F1a1b est significativement diffé -
rent du poids moyen d'un ocuf des pontes : Pa {echfirme Fﬂaab et Pa'), Flaqaq
{confirme F1akb et F1aaa;) et F1bb {ne confirme pas F4aab et F1bb).

Le puids moyen dlun oeuf des pontes Pb n'est pas significativement dif--
férent de celul d'un oeuf Jes pontes Fybb.

*

3 #*

A la suite des résultbats pondéraux et de leur variabilité, nous donnons
les résultats qualitatifs rclatifs & la mortalité :

- aux stades : larvaire, nymphal, aduite (%),
- au stade oeuf,

30) MORTALITE AuUX STADES LARVAIRE, NYMPHAL ET ADULTE.

- Cette mortalité n'ayant pas été dtudiée sur les diffiérents stades de
la génération parentale , nous donnons les résultats seulement pour la premi-
tre génération,

~ U'autre part, sur les larves témoins de la premigre génération gqbb nous
ne connaissons le pourcentage de mortalité qé'a partir du stade nymphal.

Ceci.dit, nous constaténscs

- que la mortalité est plus élevée de |'dclosion d la |Veme mue
que de la IVeme mue & la nymphose (tableau XVI, page 150 (76) ).

- que la mortalité au cours de la nymphose et au cours de la ponte
ne suivent pas de régle générale.
Cette mortalité paraft plus importante chez les témoins (stade
nymghal 1 22 %, stade adulte : 16 %) que chez la plupart des au-
tres lots mais il est difficile de conclure, étant donné gque nous
disposons d'un nombre important d'individus dans les lots témoins:
169 chrysalides, 141 papillons femelles et d'un petit nombre d'in-
dividus dans les autres lots : 5 chrysalides et 4 papillons femel-

les au maximum.

{#) Papillons femelles morts avant d'avoir terminé leur ponte.
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Uu fait méme du nombre &levé non seulement de chrysalides et de papi l-
lons témoins mais dgalemont de larves, les dJangers de contamination sont plus
grends chez les témoins que chez les descendants de parents sous-alimentés.
Par ailleurs , ces derniers moins nombreux que les témoins risquent d'8tre

mieux soignés.

Malgré sette différence de nombre fa mortalité chez les témoins est peut-
8tre exceptionnellement ¢levée. D'autre part , les lots traités ont abouti &
des individus triés, au moins, dans une certaine mesure. Le triage peut avoir

porté sur la robustesse.

40) MCRTALITE AU STADE OtUF,

Nous possédons les données relatives aux pontes parcnts ¢t 2 leurs des-

cendants

a) Nous déterminons le nombre d'oeufs anormaux qui comprennent des ceufs

stériles : mj et des oeufs morts au cours de la diapause aprés avoir été fé-
condés ; mc (tableau X1, page 147 (73).).

- Les pontes Fyagqb renferment moins d'oeufs anormaux (mj et mc) que les

pontes parents Pa (volr tableaux Kl et XIl1, page 448 (74) ).

- Les pontes Fqaqb renferment davantage dloeufs stériles (mj) que les pom-
tes témoins Fqbb et le méme nombre d'oeufs morts au cours de la dispause (mc )
que les pontes témoins {nous obtenons des résultats contralres pour les pontes
F1a;b et Fgbb, tableau XIl, {:age 148 (74) et Jans les pontes anzb ily a moins
de mortal ité que dans les pontes témoins : tableau XIt1, page 148 (74) ).

- Les pontes Faaqaq renferment davantage d'oeufs anormaux (mj et me) que
les pontes parents : Pa et que les pontes témoins ¢ Fybb, ( Résultats contrai-
ros & ceux des tableaux X1l et X111, page 148 (74) ).

En résumé, les pontes des descendants élevés normalemcnt au stade larvai-
re : Fqayqb issus de parents sous—alimentés quantitativement au cours du Séme

dge larvaire : Pa renferment :

- moins dlceufs stériles (mj) et moins dloeufs morts au cours de la

diapause (me) aque les pontos parents Pa.

- davantage d'oeufs stériles (mj) que les pontes témoins Fqbb.

Les pontes des descendants sous-alimentés quantitativement au cours du
Seme Age larvaire Fyaqaq, issus de parents eux-mémes sous-alimentés au cours dus

Seme 8ge larwaire Pa renferment davantage dloeufs anormaux que les pontes pa-
rents ou que les pontes témolns,
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De plus , nous constatons que dans toutes les pontes (exceptées les pone~
tes Fqbb) le nombre diveuls wuibs au ocure  de la diapause {mc) est plus Tm-
portant que le nombre d'oeufs stériles (mj) (voir tableau XII et X1l , page
148 (74},

b} Nous déterminons le nombre de pontes qui ne contiennent ugue.» des
ocufs anormaux (tableauv XIV, page 149 (75} }.

Ce rombre est élevé dans les pontes parents Pa (voir tableaux XV et XVI,
pages 149 (75) et 150 (76) ) et dans les pontes des descendants sous—allmen—
tés au cours du Séme Age larvaire : Fqajaq (dans les pontes F1a1a1 et F1a232

il n' y a aucune ponte anormale : tableaux XV et XVI, pages 149 (75) et 150 =
(76)}.

Les résultats exposés ne dolvent pas &tre considérés  comme définitifs
en ~e qui concerne les caractéres autres que ceux des pontes. Les données
qui leur sont relatives correspondent en fait 4 des expériences ,réliminai-
res dont nous avons cependant voulu signaler l'existence au cours de lz ddr—
xiéme partie de ce travail , ¢ient donnés leur intérdt et les recherches ul=
tériecures qu'el les entraineront,
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Chapitre VI.

INTERPRETATION. CONCLUSIONS.

Dans ce chapitre nous essaierons , 3 la lumigre des résultats obtenus ,
de pépondre au probléme que nous avions pesé , 3 savoir : |'influence de la
sous—alimentation quantitative au cours du dernier intermue larvaire d!  une
génération se manifeste-t-c!le au cours du développement de la génération sui-
vante.

*

Les larves de la génération parentale (exceptés les témoins ) ont  été
sous—alimentés au cours du Séme fge. Leurs descendants au stade larvaire
ont 6té soit dlevés normalement, soit sous-alimentés au cours du Séme Inter—
mue lorsqulils avaient atteint un polds comparable & celui des parents eux-
mémes sous—alimentés.

Toutes {#) les chenilles de la premitre génération dont les parents ont
4t soumis au jelne absolu @ la fin du stade larvaire sont & la sortie des

mues plus légéres :

-~ que les larves parents sous-alimentées,
- que lcs larves témoins (voir tableaux 5,page 127 (53), | et VI, page-
143 (69 ) ).

Ge résultat ticent sans doute au fait suivant :

-~ los larves de la premigre génération dont les parents ont jelné au Sdme
dge sont issues de petits oeufs, cxomple : le poids moyen dlun ocuf des pon-
tes Pa est de 0,583 mg. ;

- lcs larves parents et les larves témoins sont issues d'oeufs dont le
poids moyen diépasse 0,700 mg.

Dtautre part, !'influence de la sous-alimentation quantitative des pa-

rents 4 la fin du stade larvaire scmble s'estomper & partir du_ 3éme ige.

Nous avcns constaté en effet (tableaux 111 et 1V, pages 143(69) et 144~
(70} ) que les différences pondérales 3 la sortie des mues étaient maximum a
la 1l&me mue.

() Jusqu's la IVeme mue toutes ces chenllles subissent le méme traitement,
clegt-a~dire regoivent 4 repas par Jour.
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Ces résultats rejoignent ceux de LEGAY (1955) salon lesquale Iz vie lor
vaire de Bombyx mori L. se divise en 2 phases distinotes :

- la 1¢re est une phase typiquement larvaire,
- la 2eme est une phase pré-imaginale, durant laquelle la larve voit son
développement orienté par la prochaine métamorphose.

Ces deux phases sont séparées par la Illeéme mue gui constitue une pério-

de critique dont les origines remontent d'ailleurs au 3eme age.

Il est done assez normal de constater que les larves de la premitre gé-
nération se soustraient de plus en plus & 1'influence de leurs parents 3

partir de cet intcrmue.

En ce qui ¢ ncerne les stades qui viennent aprés le stade larvaire, nous
allons aborder successivement |'interprétation des résultats quantitatifs et

qualitatifs.

A) INTERPRETATION DES RESULTATS QUANTITATIFS.

1} Cas des enfants ¢levés normalement au stade larvaire et issus de

parents scus-alimentés & la fin de ce stade; .

a) La suus—ollmcntatlon quantitative des pﬂrcnts au cours du dernier Age

larvaire paraft avoir une influence minime sur le poids des coques, chrysali-

des, cocons et papillons des descendants 6levés normalement (tableaux 6, page
128 (54) et 129 (55), VI et Vil, pages 144 (70}, 145 {71) ).

Ainsi que nous lc disions (page 128 (54) ), les dornées pondérales des
lots Faaqb (exceptde la cogue femelle) atteignent prescue celles du lot té-
moin Fqbb.

L'étude de la dispersion des données (tableaux 6, pages 128 (54) et 129
(55), VI et VI, pages 114 {70) et 145 (71) .montre que la variabilité de ces

caractéres scmble maximum dans le lot témoin mals nous devons tenir compte des

remarques suiventes 3

- le lot témoin contient davantage d'individus que tous les autres lots
(voir page 135 {&1) ).

- les moyennes de ce lot sont plus élevées que celles des autres lots.
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Les données pondérales de la Fya,b sont trds proches da celles de la
Fqbb, les tests de signification (tableau XVIIl, page 151 (77} ) nous permet-
tent d'affirmer que les moyennes relatives 4 ces 2 caractéres ne sont pas si-
gnificativement différentes. En d'autres termes :

Les papillons de la Fqa4b pondent une quantité et un nombre d'ceufs nor-
maux égaux & ceux des papillons témoins : Fybb.

La variabilité de ces caracteres ne subit pas 1'influence de la sous-ali-
mentatioﬁ_aagﬁzfigzive des parents au cours du Séma Age de la vie larvaire(ie-
bleaux n®8, page 147 (73), et X, page 147 (73) ). Cette variabilité est éga-
le 8 celle des témoins, ce qul ne contredit pas les résultats donnés au sujet

de la dispersion des coques, chrysalides et papilions (page 128 (54) ).

¢) Par contre, 1'influence du jeline absolu auquel ont été soumis les pa-
rents persiste tout en s'affaiblissant sur le polds moyen dlun oceuf (p) des

Le poids moyen d'un oeuf des pontes des enfants augmente mais reste in-
férieur & celui d'un oceuf témoin. Les tests de signification confirment ce
résultat qui n'a rien de surprenant étant donné que nous avons vu ( premidre
partie, page 109 (35) ) que p était un caractére spécifique relativement sta-

ble, c'est celui qul a été le plus difficile &8 modifier;clest également celui
qui ‘revient le plus lentement & la normale.

2°) Cas des enfants sous—alimentds au Séme Age larvaire et provemant de

parents eux-mEmes sous-alimentés au cours de cet intermue.

a) Le traitement subl par les parents et les enfants a une influence in-
discutable sur le poids des coques, chrysalides, cocons et papillons des en-
fants (tableaux n°6, pages 128 (54) et 129 (55), Vi et Vi, pages 144 {70} et
145 (71)}.

Nous notions (page 128 (54) ) une différence du double au triple selon
les stades en faveur des témolns.

1l aurait été intéressant :

- de connaitre les polds des coques, chrysalides , cocons et papil-
lons de la génération parentale qui n'ont pu étre étudids.
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~ de sous-alimenter une partie des enfants aprés un nembre de repas
4qal A celui des parents. Mais comme nous le dJisions dans !'exposé du proto-
cole expérimental, le faible nombre de Yaives  dant nous disposions ne nous

a pas permis de faire cette expérience,

b) La saus-g!imentation des parents et dos enfants agit sans  aucun

doute sur le poids total (P) et le nombre dloeufs normaux pondus (N} des
enfants (tableaux n®7, page 131 (57), VIl et IX, page 146 {72} ).

Clest ainsi que le poids total {F) et le nombre d'oceufs normaux pondus
(N) du lot Fgiqaq sont inférieurs & ceux des témoins (tableau n®7 , page 124
(57) ).

Toutefols, en ce qui concerng ces caractires les données pondérales des
enfants atteignent des valeurs nettement supérieures & celles des parenis

bicn que les enfants soient sounis % ilinanition totaled partir d'un poids

comparable & celui des parents.

Le poids total et le nombre dl!oeufs normaux pondus sont par exemple &
fols plus élevés dans le lot Fjasay que dans |'ensemble des pontes perents
ot 2 fois plus élevés que dans la ponte parcnt qui a donné une descendance :

Pa1.

Ce phénoméne paut-il Stre considéré comme adaptatif ou seulement comme

le résultat du tri consécutif au traitement subi par les parents 7

Pour conclure définitivement, bien d'autres expériences seront néces=
saircs, en particulier celle qui consistera a Sous-alimenter les descendants
aprés leur avoir administré le méme nombre de repas comptés & partir de la
{Veme mue) que ceélui imposé aux parents quel gque soit le poids atteint par

cux & ce moment.
¢) Le poids moyen (p) de |'oeuf des cnfants reste comparable i celul des
parents (voir tableaux n°7, page 131 (57), VIl et IX, page 146 (72) }u

Ce résultat confirme ce que nous disions précédemment au sujet de la
stabi[1té de p (voir page 139 (65) ).

Chez les enfants Fqajqaq le polds moyen dtun oeuf vaut : C,587 mg , chez
les parents Pa le poids moyen d%un oeuf (p) vaut : 0,533 mg.
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B} INTERPRETATION DES RESULTATS QUALITATIFS.

1°) Pour la mortalité aux stades larvaire , nymphal et adulte , nous ne

pouvons conclure que partiellement étant donné que les mesures nécessaires
n'ont pu 8tre effectudes de fagon correcte : - ni sur les parents,
- ni sur les témoins au stade

larvaire,

Nous dirons cependant que I'influence de la sous-alimentation quantiia-
tive des parents semble, au stade larvaire , surtout effective de |'éclosion
a la lvVéme mue,

D'aprés le tableau XVI1, page 150 (76), nous constatons, en effet que le
taux de mortalité est important jusquld la IVeme mue et qu'il sfannule de la
IVeme mue & la nymphose.

2°) Quant & la mortalité relative aux oeufs , deux faits paraissent

certains ¢

~ les pontes des enfants é&levés normalement au stade larvaire renfer—
ment molns dloeufs anormaux que les pontes des parents soumis au jelne abso-
tu a la fin de la vie larvaire (voir tableaux Xi, XI1, X111, pages 147 {73} ,
148 (74) ).

~ le nombre d'oeufs morts aprés avoir été fécondés au cours de la dia-
pause {mc) est supérieur au nombre dloeufs stériles (mj) (excepté dans le lot
Fabb).

Co résultat ne peut &tre attribué au traitement subi par les parents
puisque déja , dans les pontes de le génération parentale aussi bien dans
les pontes témoins que dans les autres , le nombre d'oeufs morts aprés fé=-
condation (mc) excédait le nombre dloeufs stériles (mj}.

Comme conclusions principales nous retiendrons que : les caractéres pon-
déraux des descendants de parents affaiblls par la sous-al imentation quanti-

tative larvaire au cours du dernier intermie :
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- attaignent des valeurs comparables & celles des témoins @ la fin de la

premidre géndroticn {4} si cette descendance est élevée normalement au stade

Jarvaire (exceptés le paids moyen de I'oeuf (p) et la coque femelle).

Ce résultat, rétablissement des données pondérales parentales au cours
des générations successives, rejoint dans un autre ordre dtidées les obser-
vations de PICTET (1905)}. Sous |linfluence d'une mauvaise alimentation , cet
auteur note, chez plusicurs cspéces de Lépidoptéres, une surproduction de ma~
les, mais si & la ginération suivante, les animaux regoivent unc alimenta=

tion convenable, 1'égalité des sexwes est rétablie ().
] g

- restent inférieurs 4 ceux des témoins méme @& la fin de la premiére

génération si les enfants sont soumis au méme régime que les parents , tout en
devenant supéricups 3 ceux de leurs parents pour les caractéres que nous
avons étudiés dans les 2 générations, c'est-a-dire le polds total (P) et le

nombre d'oeufs normaux pondus (N}. Le poids moyen de I'oéuf (p) ne varie pas

par rapport a celui des ponies parents.

(1 semble donec que 1'influcnce de la sous-alimentation Guantitative des

parents au dernier 3ge larvaire ait tendance :

- a disparaftre au cours de la premiére génération si les larves  sont
élaovées normalement.

_ 4 subsister mais & diminuer au cours de la premidre géniration si les
larves sont sous-zlimentées au Seme Age & partir d'un poids comparable a celui

des parents.

(#)} Au début de la Fy, ¢lest-d=dire au stade larvaire, les larves des descen=
dants a la sortie des mues sont plus légéres que les farves témoins et que
les larves parents (voir page 137 {63) ). Du fait du cycle biologique et des
caractéristiques liées 3 la mére, nous avons considéré la ponte comme faisant
parti® de la génération parentale; !'individualisation de la Fy ne se produit
qu'lau cours de la vie larvaire

(%) En ce qui concerne le Bombyx mori L., pour le moment et ¢étant donné le
faible nombre d!individus expérimentés, i1 n'est pas possible de conclure. sur
la modification du rapport des sexes dlune F1 issue de parents soumis au jel-

ne absolu au Séme &je larvaire.
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CONCLUSIONS GENERALES.

Les conclusions principales qui se dégagent de la Premiére Partie de
notre travail " Influence dlune sous-alimentation quantitative au cours du
dernier intermue larvaire de Bombyx mori L. sur son développement ultérieur”

sont les suivantes :

- Le jeline absolu imposé aux larves de Bombyx mori L. au cours du Séme
dge, durant la période d'alimentation facultative n'a aucune influence sur
la durde du stade larvaire et semble ne pas modifier la durde de la métamor—
phose.

~- Il semble exister une différence de résistance au jelne liée au sexe
de I1'individu : lecs chrysalides femelles sont plus sensibles au traitement

subi par les larves que les chrysal ides males.

- La sous-alimentation quantitative des larves & la fin du stade larvai-
re a pour effet de diminuer les poids des coques, chrysalldes , cocons ¢t pa-
pillons ainsi que le poids total et le nombre dloeufs normaux pondus.

Le poids moyen d'un ocuf , caractére spécifique , est celui qui est le

moins affecté par le régime que subisscnt les larves alors que le poids total
et le nombre d'oeufs normaux pondus, caractéresindividucls , sont ceux qui

sont le plus modifiés par la sous-alimentation larvaire.

- D'autre part, les pontes correspondant aux lots soumis @ un jeline ab-
solu prolongé (par exemple : 4 jours 1/2) contlennent un nombre important d'ocufs

anormaux.

En définitive le jeline absolu imposé aux larves au cours du 5&me age ,
aprés la période d'alimentation dite obligatoire, a sans aucun doute, une ac-
tion sur le développement ultérieur de cette génération. Les modifications
pondérales peuvent Etre extpémement importantes , ce qul confirme dans ce
domaine la trés grande plasticité des Insectes par rapport & dlautres groupcs
zoologiques. Ces variations n'en permettent pas moins le déroulement des phé-

noménes de reproduction.
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Ciosi pourguci i1 a 4té possible de réaliser la Deuxitme Partie de
notre travail "influence d'une sous—alimentation guantitative au cuurs Yu
dernier intermue larvaire du Bombyx mori L. sur le développement de la génc-

ration fille".
Llexamen des données pondérales conduit aux conclusions suivantes :

Lleffet du traitement subl par les parents continue & se manifester au
stade farvaire de la descendanca.

- S les enfants sont élcvés normalement au stade larvaire, 1Vinfiu-
ence du jeline absolu subi par les parents s'efface progressivepent,mais sur-
tout & partir du 3&me intermue.

- 5i les enfants sont sous—-alimentés a partir d'un poids comparable
4 celul des parents I'influence du jeline absolu des parents qui subsiste au
cours de la vie larvaire et & jacuelle s'ajoute pour les autres stades |'in-

fluence du jefine absolu des enfants , poersiste tout en s'affaiblissant 4 la

fin de la premigre génération ( clest—a~dire en ce qui concerne le poids to-
tal de la ponte et le nombre d'ocufs normaux pondus, caractéres qui avec le
poids moyen e |'ocuf ont seuls 6td dtudids de fagon suffisante & la fols
chez les parents et chez les descendants).

Lieffet du traitement a tendance & diminuer :
- soit parce que nous prélevons los larves au-dessus du minimum
d'al imentation obligatoire,
- soit quel gue soit le mécanisme en jeu parce que les animaux ont
pu s'adapter. Un seul caractére n'est pas modifié par rapport aux caracteéeres
parcnts : elest le poids moyen de I'oeuf (p}. Ce résultat confirme ce que

nous ayons dit par ailleurs au sujet de la stabilité de ce caraciére.

*
* *

L'alimentation est un facteur expérimental assez délicat & employer ,
mais il a corrélativement le grand avantage, & |'inverse d'autrcs traite -~
ments, comportant des chocs opératoires par exemple, d'intervenir de fagon
ménagée sur le fonctionnement de l'animal.

Nos premidres expériences réalistes & ce sujet permettent de conelure
que la sous-alimentation quantlitative au cours du dernier intermue de la vie
larvaire agit de fagon indiscutable, au point de vue pondéral, sur le déve-
loppement ultérieur de cettie génération et méme & des titres divers sur ce-
fui de la génération suivante.
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TABLEAU | : PC1DS MOYEN DES LARVES A LA SORTIE DES MUES,
" lere MUE i fzme MUE 11 1&me MUE | Veme MUE
2 NOMGRE NCMDRE NOMBRE NOMBRE |
s DY IND [~ MOYENNES! O'INDI—~ MOYENNES| D! INDI- MOYENNES|D' IND!- MOYENNES!
VIDUS VIDUS vIDUS V10US :
Pb s .
o 30 83 30 44,0 30 1975 30 857.7
a
e s I e
anqo B o
s 3 4,9 10 24,0 18 143,7 27 640, 8
| o O, P e | B o s S e b
Fqbb | 375 6,4 220 33,7 210 192,9 | 462 821,14
TABLEAY 11 : POIDS MOYEN DES LARVES A LA SCRTIE DES MUES,
lere!MUE t | léme MUE RN | &me ! MUE ! 1Vémé MUE
4o _
Iou NOMBRE NCMBRE NCMBRE + NOMBRE
e DUINDI- MOYENNES| DYINDI- MOYENNES| D' INDI- MCYEMNES| D' INDI- MCYENNES
vIDUS vIDUS vIDUS VIDUS
Pb
5o 30 6,8 30 44,0 30 197,5 30, 857,7
Franh
182 2 4,6 g 25,7 10 475,7 14 774,8
Fpagap| o B e W
Fqub | 375 6,4 210 33,7 210 192,91 462 824, 1
13
TABLEAU 111 : DIFFERENCE EN % ENTRE LES POIDS DES LARVES ALLA SORTIE DES MUE3
N DU LOT lere MUE leme MUE Il 1éme MUE IVome MUE |
F,aqb et Pa -3 ° ~ 68 - 28 - 13
an,lb et Fqbb - 2B - 38 - 25 - 9
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TABLEAU IV : DIFFERENCE EN % ENTRE LES POIDS DES LARVES A LA SORIIE DES MUEDS.

Ne DU LOT | Fere MUE [ leme MUE ) Illeme MUE | tVeme MUE
Fiagp et Pa’ -39 =7 = [32 - 34
Fqaqb et Fybb ° - 31 - - 29 - 2%

TABLEALU V : DIFFERENCE EN % ENTRE LES POIDS DES LARVES A LA SORTIE DES MUES .

NO DU LOT | ibre MUE 1eme MUE 111 eme MUE |Veme MUE
Fqadb et Pa! -4y - 59 - 12 - M
Fhagh ct Fqbb - 4 - 31 = 4D - 6

TABLEAU VI : POIDS MOYEN DES COGQUES , CHRYSALIDES , CGCONS , PAPILLONS.

B COQUE ‘ CHRYSAL IDE !
4 [ ]
ou g e g ?
o TR G i iy e o | s e =k AT VR i
W @ e e m g e @) ) 6)
273,0| 159, 0- 1264, 4 ~ Tl623, -
Frip | 73053 S0l 4 210 i) 7 1397,7 tooare| 4 17196 4t
Fyayay| 5 17,0 9,0-| 5 yzo5 10207| 5 g1s,7 POl 5 geo,2 B
_______________ 36,0 . 450,0 { __ ____f01s, 4y . 106,12
o 1191 390,6 221470 L0a,6 71O tiey 160154 105561100 1950,4 00270
557, 0 554, T 2474, 2715,5

{1) Nombre d'individus.
(2) Moyennes.
(3) Extrémes.

(Voir suite du tableau page 145 (71) ).
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TABLEAU VI (suite)
NO COCON PAPTLLON
DG S S S0 NTa—r AT W, SRR Chihlbarlies iocteeemesl T e
LOT {4) £2) (3) (1) (2) _E‘:’l _ ij) (2} (3) (Q _EE} _QZ_‘_
0 1538, 4 1889, 2 121, 0~ 66, 0=
Faaab | 7 1703,0 4 1590, 6 7 149,9 3 82,3
11 ¥ 1995,6 *° 2082,6 7 476,0 rHhgde
' 835, 0 946, 3= 58, O 45,0~
F 5 1093,7 3 1110, 5 5 92,8 3 48,3
18124 ! 4254, 4 10,5 1208, 4 8 4350 2 53,0
1482, 6 1316, 1 90,0 58,0
Fabb [189 1592,0 77 169 2387,4 7 1188 151, 2 ™M oq41 98,7 0
/ F24IY 500014 55754 3206, 4 *€ 206, " 157,0
TABLEAU V11 : FOIDS MOYEN DES COQUES, CHRYSALIDES, COCONS, PAPILLONS.
|
No 3 COQUE { CHRYSAL IRE
IR E— C. T, . I —
T (1) (20 (3) () (2} (3 (2 (3 () (2 (5) ]
547, 0= 301, 0- 1408, 4 1816, 5
Frago | 3308,3. 7 2325 POl o asmg 0%t o qgas,g
i 361,0 364,0 1740, 8 1871, 2
11 88, 0~ 111, 0= 630, 9= 948, 1
F 2 102,0 2 2 14,0 1 2 924,6 ! 2 1048 :
i Y 116,0 ¥ 147,0 *© 4018,3 ol 1099,3
122 147,0~ 1 e 1092, 0
F,bb 1191 350,6 ,0 170 04,6 ’7 1M89 1601, 4 Os?’f 165 1952, 2.. 0 =
557,0 554, 0 2474, 1 2745,5
|
COCON = PAPTLLON
NO
[T (V—— (o | U . o Y o NP SRy A
T (1 2 3 (1 (2 ) 2 G M @ B
; 1725, 4 2175 148, 0~
Fianb 3 1925,4 z 2 247 ™1 3 158,0 ¢ 74,0
182 % 2095, 8 ¥ s ** 464,0 2
' 946, 9 1905, 58, 0=
i3 2 1026,6 H 2 1162,7 71 2 92,0 2 51,0
o282 *® 1106, 3 T 12163 Y 426,0 d
1482, 6 136, 1 90, 0= 58,0~
F,bb [189 1992,¢ > 469 235 ’ {188 151,2 T 441 98,7 i
1 20z, 1 78 sot6, 417 1912 5060 7 47,0
(1) Nombres d'individus = (2} Moyennes = (3) Extrémes.
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TAGLEAU Vi1t : DONNEES FONDERALES RELATIVES AUX OEUFS NORMAUX.
i
No | NOMBRE: p ¢ N
ou OE 2l
i Ecari~ Ecart—- Ecart~
LLT 1 PONTES) Moyennes V8yornia Moyennes
type type type
Pb p 20 436,6 + 70,1 C, 755 + 0,060 580 + 95,6
Pa! ! 2 () 31,8 + 36,2 0,513 + C,025 72 + 55,2
Patql 4 {se)| 122,0 0,652 1857
Fraqble {wsx)| 342,84 95,2 L5 696 -+ 0,0C3 491 + 12,4
1
Fqaqaq 2 162, 5 + 60,2 0,579 + 0,028 279 * 97,6
F bl 59 3497,5 + 118, 9 0,724 + 0,064 553 + 169, 9
() résultats relatifs @ | lensembla des pontes Fad .
(z) résultats relatifs & une des pontes Pa' : Pa’j4.

t
{##2) dans le fot Fyaqb
dlod 3 papillions (tableau n®Vi,

un papilleon est mort svant dlavoir terminé sa pente
cages 134 (70) et 145 {71) ) et 4 pontes(dars

ce tableau n°VIil),
TABLEAY IX : DONNEES PONDERALES RELATlVES AUX QEUFS RTRMAUX.
i - .
N© NOMBRE : P p N
= I | Ecart foart- | . Ecart
| cart-~ cart- cart-
LCT | FONTES; Moyennes & Moyennes 8 licyennes Aar
i iype ) type ’ Type
Pb 20 16,6  + 70,1| ©,795  +0,0601 S + 95,6
Pal | 8 (%) 44,8 + 36,2} 0,613 +G,025 72 + 65,2
Paly | 1 () 43,0 0,6C & 71
Fja'gc,é 1 146, 7 0,626 234
F_,]aéb 4 397, 4 0,687 578
Fqbb 59 397,5 + 118,9 G,7é4 + 0,064 553 g+ 169, 9

{#) résultats relatifs a 1tensemble des pontes Pal.

(%) résultats relatifs a une des pontes Pa'! :

Paé.
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(73)

TLBLEAU X 3 VARIABILITE INDIVIDUELLE DES CARACTERISTIQUES DES FONTES.

P p N i
N DU LOT .
NOMBRE = NOMORE - NOMBRE o
DYNDIVICUS M DUNDIVIDUS M DMNOIVITUS v
Pb 20 0,16 20 0,08 20 AR
Pat 8 0,81 8 0,04 8 0,77 |
—————————————————————————— v——— ———— o o i o oy — et e b gl
SLcL LN B - 62 I S s o2
Fqajaq 2 0,37 2 0,05 2 RSO
[ F 4ot 55 0,30 59 0,09 59 0,31
TAULEAU X1 : DONNEES CONCERNANT LES PONTES RENFERMANT DES CEUFS NORMAUX
NO DU NCMBRE m} ! me N
Lot | MINGIE= = v "
LV10Us Moyennes Extromes [Moyennes Exirémes Moyennes  Extrcmes
Pb |50 () 8 0 - 58 g e 42 594 297 - 729
Pa | 7ew)| 21 4 - 49 47 25 - 80 57 20 - 120
| Pq1 1 hwxﬁ 4 30 120 5 |
Fiaqk | 5 14 1-57 | 34 565 | 517 307 ~ €32
R L =N U0 LRI o i L g -
Fiagng 4 35 0~ 122] 55 4 - 187 | 206 35 - 586
‘ Fab | 59 14 3= ESH 4B S = T2 i 553 4799 |

{#) Ces résultats corréspondent non aux parents mais aux frére

(4#) Résultats relatifs 3 |'ensemble des pontes Pa.

(%) Résultats relatifs & une des pontes Pa :

Paq.

s des parents.
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TACLEAU SG 1 o OSORNCES CONCERNAWNT LEDS FUNILS KENFEKMAN] DES OEUFS NORMAUX.

ne | NOMIRE' a] [ . ! N

ou 3 |
LOT | PONTES| Moyennes Extrémes: Moyennes Extrémes, Moyennes Extrémes

(#) Ces résultats correspondent non aux parents mais aux frires des parents.
(i) Résultats relatifs & ['ensemble des pontes ¢ Pat,

1
(#%x) Résultats relatifs & une des pontes Pa' : Pay

TABLEAU X111 & DONNEES CONCERNANT LES PONTES RENFERMANT JES OEUFS NORMAUX.

fv); NOB‘I[[:B'RE e mJ. | n —-I_ K
LT | IOMTES Muyennes Extrimes © Moyennes Extrlnes) Moyennos Exirdnos
Pb | 50 ()] 8 . 0-58 5 C-42| 591 397729
CPal [ B (#)] 30 0 .- 70 53 4 - 100 g2 P% & by
Pap |1 tme)| 26 s 71 A
Frgve| .t | LI, SR . - £ I———
Fqbb | 59 14 0 - 292 10 0=-72 553 4 = 799

{#) Ces résultent cérrespondent non aux parents mals awx frires des parents.
{«#) Résultats relatifs @ |'ensemble des pontes Pal,

(s%) Résultats relatifs & une des pontes Pal : Pa;.
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TABLEAU X1V : DONNEES CONGERNANT LES PONTES NE RENFERMANT QUE DES OEUFS

ANORMAUX.

eugl) I NOMBRE TOTAL DEINOWBRE DE FONTES NE RENFERMANT‘ NOMBRE DE FONTES
LT PONTES NORMALES] -_-~____9!E_?E§ 9595? __________ RENFERMANT A LA FOIS
ET ANORMALES‘ oj me ] QES OE!E%-T!-?E-TE__
0 o 0 _9 ___________
IR, S| SO o~ -
_______ O el T L ITS P S
0 g - 0 __9 __________
e B e ., LI (1.

0 0 1
{#) Résultats correspendunt non aux parents mais aux freres des parents.

(22} Résultats relatifs a [Tensemtle des pontes : Pa.
{s#%) Résultats relatifs a unc des pontes Pa 3 Paq.

TABLEAU XV : DONNEES CONCERNANT LES PONTES NE RENFERMANT QUE GES QEUFS

ANORMAUX.
vo oy NOVSRE TeTAL O WCMERE OF FONTES NE RENFERMANTS HOMURE DE FONTES
Lor |PONTES NORMALES QUE DES CEUFS RENFERMANT A LA FOIS
OT \ by aNcRMALES | T DES CEUFS mj et me
| me
Pb S0 () o 0 o
Fal 16 () 0 4 i
Pa; 1 {aps) 0 0 0
1
Fa4b A 0 0 0
————————————————————— B et o e o st et S e B e 2% e —
11
Fi221 2 © e B A —
F4bb 60 | 0 0 [- 1

(%) Ces résultats corrcspondent non aux parents hais aux fréres des parents.
(#2) Résultats relatifs & ['ensemble des pontes : Paly
{s#4) Résultats relatifs a une des pontes Pa! ¢ Pah .
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TABLEAU XVI : DONNEES CONGERNANT LES PONTES NE RENFERMANT QUE DES CEUFS

ANZRMAUX.

: ——* i
NOMGRE TOTAL DEi NOMGRE DE PONTES NE RENFERMANT NCMBRE DE FONTES ‘
N® DUIPONTES NORMALE® QUE DES OEUFS : RENFERMANT A LA RCIS
LOT | ET ANCRMALES + DES CEUFS m] et mc I
O l
9 |
____________________ |
0 ﬁ
_____________________ |
0 |

G

1

() Ces résultats correspondent non aux parents mais aux frores des parents.
{#2) Résultats relatifs & |'ensemble des pontes REW:

(s%3%) Résultats relatifs a une des pontes Pa' s Paé .

TADLEAU XVI1 ¢ MCRTALITE EN % AUX STADES : LARVAIRE, NYMIPHAL ET ADULTE.

) 3

1 )
I
Ne DU | OE L'ECLOSION |OE LA IVeme MUL|AU COURS OE LA| AU COURS DE
LOT A LA Iveme MUE| A LA NYMPHOSE | NYMPHCSE LA PONTE
Faqt 0 0 0
10
Fqaqaq 0 1 20
Fraqb 0 o 0
t 12
Fra4a4 0 10 0
F4aph 0 o 50
o 18
Frazaz ¢ ¢ 0
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TABLEAU XV11! ; RESULTATS DES TESTS DE SIGNIFICATION.

{77)

PetN

Pb F4bb non significativement A
Fiaqb F4bb i ¥
Faqp  Fybb " n
Pb F4bb non significativement 4
Fja¢b  Pa significativement 4
Fqaqb Fqaqaq o 0
Faa4b F4bb " "
F,'?;b PE\'. : " n
Fqaqb Fiaqaq u i
an;b Fqbb non sigrificativement 4
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EFFECT OF QUANTITATIVE UNDERFEEDING OF BOMBYX MORI L.,
DURING THE LAST INTERMOLT, ON THE FURTHER OEVELCPMENT OF THE LARVA
AND THE FOLLOWING GENERATION.

Summary.

The absolute fast enforced on the larvae during the last intermolt after
the period of compulsory feeding has, no doubt, an action upon their subse~
quent development, For instance, we notice substantial differences concerning
the total weight and the number of layed eggs. Nevertheless, these variations
do not stop the course of reproduction phenomena, that is why it has been
possible to carry out the second part of this work.

The effect of ths absolute fast undergone by the parents graduatly dis-
appears during the following generation but especially starting from  the
third intermolt if the children are normally reared. If the children are un-
derfed, starting at the same weight as the parents, ths influence of the ab-

solute fast of parents to which Is added the children's one continues while
decrueasing.

Feeding, as we took it for experimental factop,on the one hand revealed
itself of a fairly delicate use, on the other hand, presented the grest ad-
vantage of a moderatc interference in the functioning of the animal, conirary
to other factors such as the ones involving surgical shocks.

Qur first experiences on that matter allow us to assert that underfeeding
during the last larvary intermolt has an unquestionable influence from the
ponderal point of view upon the further development of this generation and
also at various degrees upon the growth of the following generation.

Directeur=Gérant ¢ M, André SCHENK - 28, Quail Boissier de
Sauvages - ALES {Gard)
Dépot Légal : 2&me Trimestre 1454.



