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raisor d'un sinisire (explosion) 2ui o détruit s 50%
leg locaux 47 la Jtaticn de Besherchad S¥-icicrlcs |
Siege et Seerficriat de la €.5.1,, Ies Tomes III 2t
IV du Volume XI (173¢) n'ont pu paraitre,

Dtautre parit , la curcherge de iravail occe -
stonnde , & la mfme ¢oogue , par la  préparation
Ilorgenisation et le¢ déroulement de la ITémec Confé -

rence Terhnique ricicole Internationale de Ilurcis
e causd un retard Cuns lo parution des tomes du
Volume XII. Ce retard zerc progressiverent rattrapé
aw fur et a mesure des woasibilitds.

NOTICE BY I GoNERAL SF CRE G ARY.,

The Genercl Jecretary infoerms the readers thot,
owing to a blowing up wiich destroyed 50 of the
premises of the JSericullurel Research Station , the
Seat and Secre tate of the 1.5, 0., the IIIrd ond
IVth tomes of the Volune XI (1858) cf the Journal of
Silkwerm were not isoued.

On the cther hand and at the seme period , the
cverburdaning caussd &Ly the graparation , the sate
tling and the holding of the Iimd Intarnctional
Technical Sericulturcl Conferenc~ in lurcia , caused
@ delay in the issuing of the tomes of the Vel, XIL
Thts delay will be progreseively made up aceerding

to the possibilitiaa,
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I'léme CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNATIONALE
MURCIE (Espagne) = Avril 19s0.

BREF EXPOSE DES TRAVAUX DE BIOCHIWIE
EFFECTUBES AU LABORATOIRE DE BIOLOGIZ
DE LA STATION SERICICOLE D'ALES.

Par ¥lle BAUD L. (Frence) (*).

Apres avoir étudié la reproduction et la nutri-
tion de Bombyx mori L. d'un point de vue strictement
pondéral nocus essayons de préciser et d'expliquer
les phénomeénes physiclogiques observés par des tech-
nigques biochimiques.

En ce qui concerne la reproduction nous nous
sommes intéressés pour diverses raisons au phosphore
total, nous avons analysé ce constituant en particu-
lier dans des ovocytes de papillons normaux afin de
comparer la variabilité de cet élément & la varia-—
bilité pondérale (1). A c8té de ces dosages sur les
ovocytes nous analysons, & titre indicatif , la te-
neur en phosphore total d'ceufs bivoltins ( divolti-
nisme naturel), d'ceufs stériles aprés accouplement
et d'oeufs visrges.

Oy
ot
[ON

Les travaux relatifs & la nutrition ont
entrepris dans deux directions différentes.

{(#) Mile BAUD Lucienne, Ingénieur |.N.R.A., Station de Recherches Sérici-
coles d'ALES {Gard).

{1) PASCAL (M,) et SAUD (L.) = Variabilité de la tensur en phosphore des
ovocytes chez Bambyx mori L. J. Ins. Pnysiol., 1960, Val.lV, p. 13 -106,
Londan, Press Ltd.
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En premier lieu , nous avons étudié les consé-
quences de l'alimentation sur la descendance. Aprds
divers essais nortant sur les glucides, les lipides
et l'azote c'est le phosphore total gqui a &été rete-
nu. Nous avons analysé cet élément dans des oeufs
normaux , dans des oeufs provenant d'expériences de
sous—alimentation quantitative (jslne absolu au S5&me
intermue larvaire), (2), de suralimentation ovulaire
(castration unilatdrale des larves au ddbut du. IVéme
fge) et de sous-—alinentation quelitative (chenilles
elevées sur Ssdospermum laciniatum L. ).

Nous poursuivons 1'dtude de la sous—-slimenta-
tion quantitative par ls fractiornement du phosphore
des oeufs en particulier du phosohore des acides
nucléiques.

En second lieu nous recherchons 1'influence de
l'alimentation sur les larves. Quslgues dosages
sommalires : glucides , azote ont &été exécutés sur le
Mirier et sur des régimes anormaux acceptés vpar les
larves & savoir : salade, scorsonére et Podospermnum,

L'aspect pondéral de la croissance ayant &té
auparavant approfondi nous allons analyser les ré-
serves au cours de la vie larvaire principalement
le glycogéne , las lipicdes et le phosphore de che-
nilles élevées avec du llrier et divers succédands.

L'étude des conséquences de l'alimentation anor—
male sur les larves rentre dans lec cadre des recher-—
ches orientécs vers une alimentation de remplacemnent
de Bembyx nori L. et & plus longue échdance dtune ali-
mentation synthétique, probléme difficile & résoudre
chez le Ver & soie, insecte inféodé & un groupe tris
restreint ds vigétaux.

(#) BAUD (L.) et PASCAL (M.) — Variation du phosphore total de i'ceuf de
Bombyx mori L. en fonction de !'alimentation. C.R. Société de Biologie ,
T.CLIV, n°4, 1960, p. 1€0).
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BREF EXPOSE DES TRAVAUX DE BIOCHIMIE
EFFECTUES AU LABORATOIRE DE BIOLOGIE
DE LA STATION SERICICOLE O'ALES.

Résumé,

Les travaux de Biochimie qus nous effectuons sur Bombyx mori L, ien-
dent & expliquer certains phénom2nes physiologiques relatifs a Ia repro -
duetion et & la nutrition,

En ce qui concerne |a reproduciion, nous avons &tudié en particulier
la variabilité de la teneur en phoschors d'ovocytes de papillons normaux.

Dans les recherches sur la nutrition, nous nous sommes intéréssés en
premiar lieu a la variation cu phosphore toial des neufs en fonction de
['alimentation; nous poursuivons ce travail par le fractionnement du phos—
phore, En second Ileu, nous analysons les réscrves {glycogene , lipides ,
phosphore) de larves élevées avec du Mirier ot divers succédands.,

BRIEF ACCOUNT OF
BIOCHEMICAL EXPERIMENTS
EFFECTUATED IN THE SERICULTURAL RESEARCH STATION
OF ALES.

Summary.

The biochemical researches carried on Bombyx mori L. aim at axplai-
ning some physiological phenomena connected wiin reproduction and nputri-
tion.

As for reproduction, we carticularly studied the variability of phos
phorous content in the ovocytes of normal moihs,

In our chief reszarch works on nutrition , we first considered the
variation of total phoschorus of the eggs in relation to alimentation;we
are carrying on this work, studying the fractioning of phosphorus, Second-
ly we analyse the ressrves (glycogen, ligids, phosphorus) of the larvee
brought up on mulberry leaves and on various succedanea.
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Iléme CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNAT!ONALE
MURCIE (Espagne) - Avrl] 1960

ESSAIS POUR ENRICHIR LA NOURRITURE
DES TERS & SCTE
PAR ADJONCTION DE DIVERSES SUBSTANCES.

Par if. BOUNHIOL J. J. (France) (*)

Des expériences varides ont été entreprises de
1956 & 1959 dans notre laboratoire au cours desguel-
les de nombreuses substances ont &té ajoutées aux
végétaux constituant la nourriture des vars & soile
(nfirier, scorzondre).

En principe, nous avons cherché & augmenter la
ratilon en matiéres organiques (glucides s protides ,
lipides) et en facteurs d'assirilation (vitamines,
diastases).

Les produits employés, assez empiriquement, ont
été souvent, non des substances pures, mais des oom-
plexes faciles & se procurer commercialement s glu~
cose, miel , pollen ; huile de lin , alginates (w1
poudre de lycopode {spores de fougéres , produit of-
ficiral), ovalbumine , végélact (2) , levure fraiche

{#) M. BOUNHIOL Jean-Jacques, Professeur a |a Faculté des Sciences de EOR-
DEAUX, avec la collaboration successive de M. BOULBRIA, de ille SALLABERRY
et de M, CLAVERIE.

(1) Etablissement MATON, aimables fournisseurs,

(2) Gracieusement fourni par les Laboratoires BOUTROUX. Composition sommai-
re : lait de soja, lait de vache, germes et farines de céréales, vita-
mines A, B, C,
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(S&ccharomyces cerevisiae, marque Springer), ribofla-
vine d'origine végétale (3) , cellulase (WANDER (4)
et SICMA, U.S.A.). Poudre de feuilles de mirier (des—
séchées & 50° C,).

Nous ne parlerons que des résultats les plus in-
téressants. Les expériences ont porté sur des éleva—
ges de printemps, des élevages d'été (1or a0t - fin
septembre) , des élevages d'automne (septembre — no-—
vembre), des élevages de fin d'hiver et tout premier
printemps (mars-avril).

I = ELEVAGES NORNAUX DE PRINTEMPS.

Pour ces élevages réalisés pendant la meilleure
saison, d'avril & juillet , 1'addition de substances
étrangéres a, jusqu'ici y Presque toujours retardé
prlus ou moins nettement la croissance des vers. On
dispose alors de mlrier nutritif en abondance et les
expériences tentédes i cette époque ne sont que des
essals ou des références.

Le déficit dans les ingestions entrainé par les
hésitations et la répugnance initiale des vers devant
une nourriture inhabituelle n'est pas compensé par le
profit que le métabolisme de ces vers peut tirer du
prodult ajouté.

lous avons cevendant noté que le Tiely L& pEllen,
la poudre de lycopode (spores de fougdres) permettent
une croissance sub-normale.

Les moyennes pondérales atteintes par les vers ,
peu avant le filage, sont trds voisines de celles des
témoins : 2,12 g - 2,08 g contre 2,13 g - 2,17 g 5
2;75 g, suivant les lots.

Les vers de nos élevages ne sont pas intensé-
ment nourris et n'ont jamais atteint les poids consi-
dérés comme classiques de 3,5 g & 4 g (CICCONE) 5 ils
n'atteignent qu'exceptionnellement 80 ou 85 mm ( et
non 90 mm); les coques ne dépassent gudre le poids de
0,3 g considéré souvent comme une banale moyenne.

(3) Etablissement ROCHE, toujours généreux.
(4) Aimablement procurée par [e Professeur WEGMANN, Faculié de Médecine de
PARIS. '
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- De plus, nour apprécier plus correctement 1'ac-
tion d'une substance , les qu ntités de feauilles
données aux témoins d'expérience étaient réglées non
Sur ce que ces vers auralent mangé peut-&tre mais
sur la cuaniité moyenne ingérés par lss sujets mis
au régime spécial. Les animaux du reste de 1'élevage
(Réserve) recevaient davantage.

C'est sourquoi 1les coques soyeuses filées par
l2s animaux de contréle s & neurriture contingentée,
ont un poids moyen modeste de 0,14 g {Lasalle, 1959)
alors que celles des ¢levages témoins de réserve pé-—
sent 0,25 et m&me 0,31 exceptionnsllement (Lasalle ,

1957).

a) Les vers ayant & leur disposition des feuil-
les légérement enduites de miel dilué ont atteint
des poids au filage supérieurs a ceux des témoins ¢
2929 g en moyonne (2,04-2,42) contre (2-2,26) avec
moyenne de 2,07. 1ilais les coques sont un peu plus
légéres.

b) Les vers (Lasalle) ayant consommé des feuil-
les saupoudrées de poilens variés (mirier y marron-
nisr, pin) ont une croissance avantageuse guil par-
fois, 8 jours aprés la derniére mus s flachit (poids
des vers s 2,08 contre 2,17 (1957-7).

Ern 1955 , ces lots eurent une mortalité nulle
(témoins 5 & 10 %).

Bn 1957 (sur des Lasalle aussi) mortalité nul-
le, les coques furent un peu moins lourdes que celles
des témoins : 0,265 pour un lot, 0,22 pour un autre,
0,152 rour wun troisidme. Trois lots de témoins &
0,25, 0,23 et 0,18 (avec des maximum respectifs de
0,31 et 0,29.

¢c) I1 en est de mnéme pour le nlrier additionné
de broyat d'oeufs (oceufs de race polyvoltine, prove-
nant de Padova 1957-4) pondus depuis 3 jours.Les su-
jets traités (Lasalle 1957-7) fournirent des coques
de p;ids moyen 0,15 et 0,18 (coques des témoins 0,15
8.29).

d) L'addition de lewvure fraiche trouble le métam
bolisme des animaux qui ont un coefficient d'assimi-



lation (*) sub-normal, mais qui, finalament , p@sent
moins que les témoins : 4,90 & 1,94 g suivant les
lots et ne fournissent que pe e solie 3 0,11 & 0,12
en moyenne rar cogue.

e) Au contrairs : l'addition de goudre de mi-
rier rendue adhérente par l'alginate , provogue un
abaissement du coefficient d'assimilation (4/2 des
témoins) tout en permettant des voids maximum (2,12~
2,24) approchant de celui des tdmoins (2,7) et , fi-
nalement , une sécrétion équivalente ou méme supé-
rieure (0,16-0,16).

On obtient donc des cocons au moins aussi
lourds & partir de vers un peu plus légers , ce qul
parait favorable : le peu d'aliments fixé guantita-
tivement est trds efficace gualitativenent.

f) Ovalbumine et poudre de nfrier.

Vers de race Burcpe. Durée du iraitement s 16
avril-25 mai 1957). Les 5 vers les plus gros (16
mai) pdsent en moyemme 2,09 g , le plus lourd d'un
2éme lot : 2,53 g.

Les 4 plus gros témoins du m8me élevage Burope:
1,7 g le 46 mai, 2,06 le 22 mai.

poids moyen des coques des 5 vers lourds : 0,17

" " du 2éme lot 0,13
poid " des autres cogues réglme ¢ 05415%
v des cogues ténoins 3 0,125

g) Avec clbumine seules méme époque.

Les 4 plus gros vers des 2 lots pésent en moyen—
ne, peu avant le filage : 2,3 et 2,5 g.

Le filage est plus précoce (16 mai) que  pour
les autres régimes. Poids des coques : 0,17 — 2eme
Teks & 'Quitiss

I'addition d'ovalbumine est donc susceptible
d'alourdir les vers et les cogues soycuses. La com-
binaison >oudre de mirier et cvalbumine est favora-
ble car l'ovalbumine diludés vpeut servir d'adhésif &
la poudre de mlOrier.

Coeff, Ass. = LPoids des feuilles distribuées - Restes) ~ Excrétats

(Polds des feuilles distribudes ~ Restes)
exprimé en polds sec,

b
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II « ELFEVAGES D'ETE ET D' AUTOMNE
(fin juillet - fin novembre)

Elevage 56-20 Lasalle. Expériences du 14 aofit
au 15 septembre commencéss 3 jours aprés la IITI&me
mue.

a) La poudre de lait (Végélact) semble agir
favorablement. Les woids des vers sont supérieurs a
ceux des témoins : 2,28 g contre 2,17 (poids at-
teints il est vrai en moins de temps).

Les nymphes sont aussi
les coques sont plus légdre

un peu plus lourdes mais
s B

12 cocons / 13 (témoins) moyenne : 0,15
11 cocons / 13 (2 nymphes nues) moyenne : 0,12,

Pour un lot nlus tordif s traité de mBme (12
octobre - 29 novembre) , le régime s'est ajoutd au
mirier, puis & la scorzondre i partir du début de
novembre.

Poids moyen marimum des vers traités s 1,92
(2,20 max. individuyel)

Poids moyen maximur des témoins s 1,62
Coques Végélact s 0,090 - coques témoins s 0,060

4insi la poudre de lait, si elle n'est pas uti-
le en pleins saison semble-t-elle 1'8tre en automne
ol elle paralt compenser la déficience des feuilles.

La mortalité ; d'autrs part s dans ces élevages
tardifs est bien moins forts chez les vers au régime
que chez lzs témoins

.~

1/3 & 1/2 arrivent au filage contre 1,/10 & 15 chez
les témoins.

b) Un essai analogue fut Ffait avec 1'8levage B-
28 Zurope de septembre & novembre (vers ayant passé
la ITéme mue le 16 sepiembre) mais 1'automne  &tait
"corrigé" du point de vue chalsur » humidité et lu-
miére. Illumination supplémentaire dés 17 heures.

On a d'abord comparéd la valeur nutritive du mi-
rier d'automne ordinaire (plus ou moins choisi) et
du mirier "boisd? et constaté ensuite le rdle com—
Pensateur de certaines substances (poudre de m{riesr).
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L'élevage témoin feuilles ordinaires d'automne
senté un coefficient dtassimilation de 0,24
mais 25 % seulement des vers (poids moyen 1,52 g)
ont donné des cocons. Cogques & 0,12.

Au contraire , 1'élevage témoin feuilles 1i-
gneuses a eu un coefficient d'assimilation trés fai-
ble ¢ 0,07. Les vers , pesant au maximum 1,04 sont
morts - au moment du filage. Pas de cocons.

c) Mirier + goudre de mirier + alginate.

La croissance de ses vers, malgré une répulsion
vis & vis de la feuille saupoudrée , est semblable &
celle de témoins mals le coefficient d'assimilation
est faible : 0,16 (au dernier &ge).

En revanche, les coques sont un peu plus lour-
des : 0,14 (1/5 des sujets filent), 2 pontes.

Un lot de feuilles ordinaires + alginate ayant
eu exactement 1la m8me croissanse et le w8me avenir
que les témoins feuilles ordinaires , donne une plus
grande proportion de fileurs (33 %) mais wmoins de
soie par cogque 0,125.

Les résultats du lot précédent sont donc en
faveur d'une légdre efficacité de la poudre de mi-
rier.

d) L'addition de cellulosase au mirier normal
provoque uns augmentation du coefficient dtassimila-—
tion : 0,30 qui est supérieur & celui des témoins.
50 % de survivants.

La procduction de soie est également nettement
améliorée : 40 % des survivants dJonnent des cocons
(cogques 3 0,16).

e) Les résultats biologiquement les plus inté-
ressants sont ceux obtenus avec du mirier ligneux
additionné de poudre de lycopode et de cecllulosase,

Ce mlrier ligneux , on l'z vu , ne permet pas ,
seul, d'obtenir le filage. Or , ainsi complété , il
donne des résultats & peu prés identiques & ceux que
fournit le mlrier ordinaire additionné de cellulosa-—
se : coefficient d'assimilation : 0,30. 40 % des
Ver§'donnent de la soie (0,15 g eh moyehne par co-—
que).
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I1 semble donc que la poudre dc lydopelde: 5 T~
chement azotée, a pu 8trs attagude suffisag-ment gri-=
ce & la cellulosase poéur former les matériaux ali-
mentaires qui manquaient aux fsuilles ligneuses.

Une ausre cxpérience fut réalisée 3 une saison
tres avancés en utilisant la lewvurs sur mfrier li-
gneux puis sur scorzonédre. Commencée le 9 Octobre
sur 10 vers (élevage 56-32) ayant passé la IIdme mue
le’ 6 ochobra.

Le poids maximum des vers levure approcha au
filage (4 vers filant sur 10) 2,09 ; poids des té-
moins d'été (2,17-42,29). Témoins 4'atbomne = 1,0.

Poids de sole : coque lsvure : 0,135 contre
0,060 (té~oins).

Ainsi, en fin de saison , l'addition des noudre
de mlrier ou de poudre dc lycopode y avec apport de
diastase, ou m8me l'adjonctior des levure, paraissent
nettement favorables.

IIT « ESSALS AU TOUT PREMIER TRIGESTRE
(mars — avril)

~

I1 faut encore, & ceste époaue, fairs appel a
la scorzonére. Elle fut additionnée de poudre de mi-
rier, levure fralche et cellulosase, broyat d'osufs.

La scorzonére seule a donné des risultats assez
médiocres, comme en automne . coefficient d'assimi-
lation : 0,30. Poids des vers plus faibls : 2iioal
car la scorzonére de printemps est moins agqueuse.
Cela se répercute sur la soie produite : 1las cogques
pésent 0,10 g au lieu de 0,06 ( témoins d'automne)
mais 11 n'y a gue ocsu de survivants : 2/15.

a) Scorzondre additionnéde de poudre de mirier
sans cellulosase.
13/20 des sujets ont atteint le filage.

Coefficient d'assimilation : 0,27 , voids des
vers : 1,90. 8 cocons (40 %),poids moyen des coques:
0,09, peu différent des témoins.
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b) Scorzondre aiditionnée de Ievure : coefficient
dtasgimilation : 0,34, sunérieur & celui des témoins.

Poids maximum des vers : 1,76.20 % des survivants
donnent les coques de C,10.

Dans ces essais, il semble que les substances ad-
jointes accroissent la vitalité et permcttent 3 un
plus grand nombre de vers de terminer leur cycle bio -
logique, mals ces substances ne provoqueraient pas une
plus grande sécrétion de soie.

c) Addition de broyat d'oeufs en diapause : 8/ 18
des sujets atteignent le dernier Age.Coefficient d'as-
similation : 0,41. Poids maximum 3 2,20.

15 % filent des cocons. Soies i 0,11 - 0,12.

Ces essais montrent que, au tout premier prin-
temps, pour amorcer des élevages sur scorzondre , il
peut &tre avantageux de dorner de la levure ou du bro-
vat d'oeufls.

I1 est vraisemblavle, d'aprés les autres expéri-
ences, que 1l'aidition de cellulosase peut encore amé-—
liorer ces résuliats.

CCHCLUSICNS.

Tenant oompte des résultats encourageants obte -
nus , nous avons en cours des essals nouveauX utili-
sant uns technique expéditive pour préparer les feuil-
les.

Nous cherchons , dans certains essais & combi-
ner des factocurs non habituels favorables mals en
les équilibrant de fagon & éviter d'altérer tTop
fortemant ls rayport glucides / nrotides par exemple.

Dans les autres, nous essayons de surdoser la
nourriture habituelie par lz truchement de la poudre
ds mirier 2t de 1z diastase capable de dissoudre le
revitement cellulosigue des cellules. De cette Tagon ,
une guantitd suoplémentaire de cytoplasme au lieu
d'8tre inutilement rejetée, serait assimilée.
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ATTEMPTS TG ENHANCE THE VALUE OF FOOD, DEALED OUT TO SILKWORMS,
BY MEANS OF VARIOUS ADDITIVE SUBSTANCES.

Summary.

From 1956 1o 1959 , as experiments , the following substances were
added to mulberry or scorzonera leaves : thay are compound matiers easily
found on sale : glucose, honey, ovalbumine, yeast |ycopode powder.

Tne results {lass mortality, mere silk in the cocoon) were notlcea -
ble using mulberry-beaves, dry milk, ovalbumine, yeast, |ycopode powdepr
especially in autumn and early spring when leaves are not geeding enough.

In ihe courss of several experiments the addition of "cellulosase!
has appeared as being favorable. This enzyme by dissolving more or less
the cellulosic membranes of the lsaf tissuss possibly supplies , for the
same number of meals, the metabolism of the silkworm with more nutrient
substarces which the intestine of this animal is used to digest.

Erperiments =ire going on.




I'léme CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNATIONALE
{URC!E (Espagne) - Avril 1960

INTERET DES POUSSES FEUILLUES OBTENUES
SUR LZES BRANCHES DE (URIER ELTIINEE
PAR LA TAILLE.

Par WM. BOUNEIOL J.J. et LAHARGUE J. (France) (*).

Il y a déja plusicurs années s hous avons cons—
taté que les trongons de branches de mirier, taillés
en hiver , fournissent une végétation notable lors-—
gu'ils sont placés dans un local tidde , dans des
vases contenant de 1l'eau.

Les trongons longs. de 60-70 cm proviennent du
sectionnement des gaules de 2 & 3 m et plus, produi-
tes 1l'année précédente. Nous ne retenons que ceux
dont le diamdtre a au moins 1,/2 om et au plus 2,5 cm
(manche & balai). L'extrémité qui ne trempe pas dans
1'eau est plus ou moins protégée contre la dessica-
tion, par un peu de paraffine ou une rondelle de pa-—
pier gluant. i :

L'eau est recomplétée en fonction de 1'évapora-
tion et renouvelée de temps en temps. Dans un local
d'experience, la température sst subconstante 16-18°
- éclairage modéré ; dans un autre , températurc de
17-25° - vive lumidre solaire, vitrage au Sud.

Dans ces conditions , les bourgeons en sommeil
de ces branches, doanent assez rapidement des ovous-—
ses productrices de 4 & 6 feuilles qui croissent
jusqu'a une taille variable parfois remarquable.

{«#) MM, BOUNHIOL Jean-Jacques et LAHARGUE Jacques, Faoulté des Sciences de
BORDEAUX. Avec la ccllaboration technique de MM, BOULBRIA et RAVALD.
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Nous apportons ici quelques données quantitati-
ves sur le dévelenpement de ce feuillage spécial
ces feuilles tendres sont aupréciées par les vers A
soles d'ailleurs , & taille égale , leur poids sec 5
contrairement & notre supposition , est £gal ou su-
périeur 4 celui de celles cusillies sur les arbres.

Tout d'avord, voici la comparaison des vitesses
de dévelopnsment des bourgeons et des feuilles ,
d'une part, sur un ou deux arbres toujours les mémes,
mais exposés. trds différeament , d'autre part g S
les boutures trempantes, issues de 1'und'eux.

Les courbes sont établies ainsi :

A partir de 1la fin janvier , tous les 5 ou 7
Jours, 1'2tat des bourzeons sur les rameaux récents
non élagués est observé et ncté, de mdme sur les ra-—

meaux frares mis & Tremper , selon 1l'dcheile de sta—
des suilvants :

Bourgeons en sommeil — point vert ( é&cailles brunes
écartées) - bourgeon gonflé , ovoide vert ( taille
grain de blé) - bourgeon dclaté : feuillettes plis-
sées visivles - bourgeon épanoui : feuillettes plisg-
sées é&cartées les unes des autres.

A partir de ce moment , le nombre des feuilles
sur la pousse issue du bourgeon est noté périodique-
ment et une des plus grandes fournies par la bouture
est silhouettée (en place ou aprés avoir été déta-—
chée) sur un papier & dessin,; ce qui permet par pla-—
nimétrie ultérieure ;, la mesure de sa surface. Dans
le cas ol elle est détachée , elle peut 8tre dgale—
ment pesée.

Le graphigue 1 rapporie par exemple vour le prin
temps 1958, les donndes tirdes :

1°) d'un arbre jeuns (10 ans) non protégé (L)

2¢) d'un arbre vigoureux de 20 ans,. bien-exposé
(D) tour du srons 80 em mesuré & 60 cm du sol.

3°) des boutures trempantes (B) issues de cet
arbre (D)

4°) d'un arbre en serre (S) petit mirier taillé
assez bas, qui peut au printemps et en automne Btre
enfermé dans une serre vitrée démontable , de 1la
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tallle d'une cabine téléphonique. Un tube infra-
rouge permet de chauffer; une lampe "Wixa" (& incan-
descence et & arc) permet d'éclairer en supplément.

L'origine des abeisses (temps) n'est pas une
date particulidre , mais le moment ol le stade 'boint
vert" a été atteint par les différenis rameaux.

Lzs ordonnées représentent les surfices en cm@
des feuilles les plus belles, comme cela a é%é indi-
gué. Il apparait & l'examen de ces graphiques s Que
les boutures vrempentes  fournissent des feuillettes
de 1,5 a 2 ¢~ (timbre-poste ordinaire = 5 cmzxﬁ@n-
te ‘Jours «u moins crant les arbres en  condition
naturelle (D 3% L) - Le mirier (S) en serre , four-
nissant une courbe intermédiaire : retard de 20
Jours sur les rameaux trempants.

Par la suite , pour cet arbre , on remarque un
ralentissement de la courbe de croissance dfl &, une
période de froid qui ne perturbe pas les courbes des
arbres non protégés , parce qu'ils n'ont pas encore
des bourgeons trés développés.

Ces courbes ne sont valables gque pour une annde
donnge. Les variations climatiques font que, 72ur un
arbre particulier , la croissance du Seuillage est
décalde d'ine arnde a 1lautrs par rapport au calen-—
drier : un hiver prolongé sans retour printanier du
froid parait dans le Sud-Ouest de la France plus
favorable qu'un hiver $ti3dz , suivi de températures
oscillantes alternativement basses et tiddes en
mars—avril (cf. 1952 et 1953 et 1951 et 1958, gra-
phique 2).

Dans le premier cas (hivers prolongés ; sans
retour printanier du ‘froid) s la croissance des
feuillages sur les arbres sst précédée de peu par la
croissance des rameaux trempants. Dans le deuxiéme
cas , la végétation sur les arbres est longtemps
hésitante et ells est précédée de beaucoup par celle
des rameaux trempants.

Remarque ¢ L'allure spéciale avec plateau des
courbes 1957 et 1959 surtout, traduit que pendant 20
Jours d'lavril, la végétation a été vratiquement blo-—
guée par le froid.
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Les deux courves spéciales (S) correspondant au
petit mirier en serre , montrent le phénomdne trés
atténué.

L'évolution des bourgeons on fonction du temps
gst indiqué dans le tablenu esi-dessous.

TABLEAU 1 : EVOLUTION UES BOURGECNS

1°) exemple : 14 rames "mises en pots" le 15 Décembra 1956.

BOURGEONS BOURGEONS  BOURGEON .
; E:j SOURGECNS ;IST "ECA:LLEz FOURGEONS  JELNES
h -
ONFLES OUVERTS ~ POUSSES:.
| sowgrl  OONFHE VERT " ECARTEESY O° °
15-12-56 = 230 3
2-2-57 218 3 9
8-1-57 | 194 20 18
| 12-1-57 190 25 18
| 15-1-57 1 483 0 47 2
j22-457 | a4k { 87 0 8 ()

(%) Dés le 16-2-37, des pousses donnent déja des feuilles, les plus grans
des ayant une surface variant entre 4,7 et 18 em2. Le 20 mars, de nombreus-
ses pousses (longusur oscillant entre 2 et 7 eom) fournissent toujours des
feuilles, mais 11 reste des bourgeons verts nombreoux.

2°) exemple : & rames "mises en pot" le 22 Février 1960.

| 22-2-G0 113
27260 55 22 22 14
2-5-00 39 27 35 24 8
26-3-60 | 30 2 7 13 10 (%)

(#) Le 26 mars, 34 pousses (longueur variant entre 2 ot 10 cm) portent 108
feuilles (surface variant entre 1 cm2 et 9 em2) ce qui donne une surface
totale de 300 cm2.

Remargue : De nombreuses feuilles ron comptées se sont déjd desséchées et
détachées de la tige.

La puisscnce proliffrante des pousses c'est-a-
dire le nombre de feuilles et la surface foliaire
obtenus au bout de 40 jours sur les pousSes issues
des bourgeons en sommeil initiaux sont fournis dans
le graphique n%4, _our permettre d'appréciser la con-
sommation d'un lot de vers.
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D'gutres investigations ont été réalisées pour
mieux connapitre la physiclogie 4u mirier dans de
telles conditions. Le tamps ndcesscire ( graphique
Ne 3) pour gu'unc série de boutures trempentes Four=
nisse des feuill comestibles, varic selon l'euoque
du prélévemznt du rameau.

Le temps de latence entre la taille et Ilappa
rition de bourgeons dpanouis , fauillettes ieoldes .
est de @ nois et demi pour début d!expérience en
octobre ~ de un mois seulement pour ramecux prélevds
fin déoembre, arrés gelées. II n'est plus que de §
ssmaines pour leos rameaux prélevds au début ds fé=
vrier.

La production de feuilles et leur croissance se
poursuit (si les rameaux sont surveillés s L'eau
renouvelée et 1les surfaces de section trempantes
avivées) pendant tout le mois suivant ot parfois
m&me davantage (jusqu'en juin). Le mirier est —il
exceptionnel & cet égard ? L'étude de la végétation
des boutures trempantes d'autres espdces , amorcée
actuellement nous le dira.

INJEFfT’ﬂZ’”?PLICHITON FPOSSIBLE DE CES RESULTATS

Nous avons ¢été amenés , pour des raisons expé-
rimentales , & réaliser de petits 4levages d'une
ponte, en toute saison , y compris l'hiver ; en par-—
ticulier, la suppression répétée de la diapause par
vole chimique de génération en génération, nous met-
tait dans l'obligation d'élever 1les jeuncs vers ob-
tenus pendant les mois ol les mlriers n'ont encore
aucune végétation. Nous avons fait aspel & la scor-
songre mais aussi, surtout pour l's stades jeunes, &
ces feuillages issus de bouturcs trempantes et con—
sidérés d'abord comme une curiosité.

Par la suite , nous avons cnvisagé d'utiliser
cette technique pour avancer systématiquement la mi-
se en marche de nos élevages annuels.

L'examen des courbes du graphique n®l1 montre
gue, m@me au cours des anndes les moins favorables
la feuille naturells rattrape ot dépasse en dimen-—
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sion (et diern entendu en quantitéd) les Jeuille des
boutures irernpantes (intersection des courbes).

Nous nous organisons donc de fagon & utiliser
le feuillage des boutures trempantes pendant 1la
période ol la courte correspondante & ces boutures
est au-dessus de la courbe des rameaux de plein
champ.

Les arbres sont taillés en deux ou trois fois ,
aprds des nériodes de froid (gelées si possible) de
la fin janvier au 15 mars de facon & disposer de 2
ou 3 "meissons'" de rames. On psut échelonner dans le
temps de développement des boutures coupdes dans ces
rames en les nsttant & tremper les unc dans un local
frals , les autres dans un local plus chaud et plus
éclairé.

De cette fagon , on peut disposer d'une haie
termanente de rameaux feuillus pendant un bon mois
(15 mars - 25 avril). Les plus gros trongons four-
nissant 1les »Hlus grosses feuilles si on leur en
laisse le temps 3 on prélédve les feuillettes d'abord
sur les rameaux fins et on choisit leur taille selon
1'3ge des vers : naissance ; fin du ler 8ge , 2&me
dge, début du 3%me Age. La mise en incubation (date
et quantité) est décidée en tenant compte des condi-
tions climatiques de l'année et des donnédes précé-
dentes de fagon gus les feuillages dlarbre puissent
se substituer au feuillage des rameaux trempants aux
environs de la deuxidme et m®me de la troisiéme mue.

Wous faisons appel parfois au mirier en serre
pour faciliter la '"soudure".

Il est & remarquer que le mirier auguel on fora
appel pour terminsr et corser l'alimentation finale
des vers n'ayant subi aucun préldvement de feuilles
tendres, pourra fournir l¢ maximum de feuilles mlres

La valezur nutritive de ces fauilles tendres et
les moyens de l'augmenter sont & 1'étude.

I1 nous a semblé que cette ovratique pouvait
rendre service & de petits éducateurs : les rameaux
émondés reprssentent, sans frais et sans difficultés,
un certain potentiel de feuilles utilisables et les
rameaux pourront par la sulte servir de petits pi-
quets, de combustible ou & d'autres usages.
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£

Le graphique n®4 indigqus 1la consommation en
petites feullles de boutures constatie cette année
pour un lot d'une quinzaine de vers dont lsz ecrois—
sance a 2té spécialement suivie, Pour psrmettre une
estimation , la surface totale de feuilles nouvantg
8tre obtenus d'unc bouture a été indiquée & droite
sur le graphique n"'4.

CONCLUSION.

D'aprés le nombre de vers de 3 races différen—
tes (plus de 400) gue nous avons nourris exclusive—
ment de cette fagon en mars 1960 , jusqu'as la 28me
mue on peut , semble-t-il , déduire que les "rames"
prélevées par taille & une dizaine d'arbres et mises
& tremper selon la technique indigude, permettraisnt
de fournir ls feuillage tendre nécessaire Dour nour-—
rir les vers issus d'une demi-once de Zraines
(18.000 vers environ) pendant les deux premiers Ages.

PRODUCTION AND USE OF LEAVES GROWING OFF
Oi PRUNED BRANCHES OF MULBERRY TREES

Summary.

The authcrs , from 1950 to 1960 , made In the S. W. of France a com-
parative study upon the development and the growth of mulberry buds and
leaves, in various situations {young or old trees, proteccted or not) ; and
alge branches col lected 3t the time of winter-pruning.

The latter, cut ug in stumps {about 70 em in length and 2 or 3 cm in
diameter) were put in containers or jars supplied with water in warm and
lighted room.

The foliage yielded by them , was an adequate diet for young sl k-
worms. The later were the branches pruned after winterceld the  shorter
was the delay necessary to obtain the foliage needed.

Thus, successive pruning in February and March may provide adequate
leaves to feed upon for early cultures up to secend or third instar, and
then, the mulberry trees vegetation, just starting, is kept.




Développement de quelques rames
entre le 24 Février et le 17 Mars 1960

{1 |

b ot

Lot 1: Rames mises en pot le 6 Février, 1 C: dans un couloir, 1 S: en serre
Lot2: Rames mises en pot le 22 Février, 2C: dans un couloir, 25: en serre
Témoin du jour: Rame prélevée sur I'arbre le jour de la photographie
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Itame CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNATIONALE
MURCIE (Lspagne) - Avril 1960

INFIUENCE DE L'ALTUENTATION SUR
LA SECRETION DE La SO0IE, A LA LUMIERE DE
LA CONNAISSANCE DE L'CRIGINE ET DU ROLE
DES ACIDES AMINES DE L'HELOLYMPHE.

Par MM, FLORKIN 1. et JEUNIAUX C. (Belgique) (*).

1. INTRODUCTION,

De longue date , 1a pratique des élevages de
Vers & soie a aupris aux bacologues et aux sérici-
culteurs que la quantité et 1la qualité de 1l'alimen-—
tation influercent considérablement la production de
sole. Au cours du 4&me 4ge larvaire, notamment s les
aliments sont utilisés non ssulenment pour la crois-
sance de l'organisme , mais aussi pour le développe-—
ment des glandes séricigénes et pour la fabrication
de la soie. GrAce aux nombreux travaux entrepris
depuis 1950 sur 1la biochimie du Ver & soie s nous
pouvons maintenant définir dans quelle mesurs ot 3
quel moment les acides aminds fournis par la diges-
tion intestinale des feuilles de mdrier intervien—
nent dans la synthése de la soie.

Les travaux sur lesquels reposent 1los princi-
paux arguments expérimentaux ont porté sur des éle-
vages réalisés au moyen des Vers & soie de race

(#) MM. Marcel FLORKIN et Charles JEUNIAUX, Institut Léon Frédérleq, Bio-
chimie, Université de Liage [Balgique).
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curopéenne monovoltine "Alpes" (%) s nourris de mii-
rier blanc. Les Vers « sole, élevés en serre chaude
maintenue & 24-259 C.yont un développenent de durde
normale au printemps. IEntre la 43me mue larvaire et
la mue nym-hale s s'écoulent 417 jours : 1la péricde
d'alimentation s'étend sur les 10 ou i1 premniers
jours; au cours de 1a "montée", a lieu la "dernidre
défécation" (en abrésé D.D.) , important point de
repere de l'Age physiologique des chenilles, propo-
8¢ par BOUNHIOL (49..). La DD se situe done envircn
12 jours aprés la dernidre mue larvaire, et précéde
de quelques heures le début dn filagz. Ensuite, les
étapes du filage sont repérées d'aprds la date et
l'heure de 1la DD (13).

2y FERIODE DI'ACTIVIIE DES’GLAHDES’SEEICIGEWEE?
ALLWH@KIT@V’QWDLSWHWMEZE”.ET "FACULTATIVE™";
FORYATION DIRECTE ET INDIRECTE DE LA SOIE,

L'élaboration de la soiec est s conmc le filage
du cocon , un phénoméne trés linité dans le tenps.
La qu:ntité de soie contenue dans 1o réservoir vers
le 4éme jour du 5%me 4ge est minime : elle consti-
tue pratiquement ce gui sera nlus tard la "bourre"
(11). Ce n'est qu'a partir du 5&me jour gque le
réservoir commence A se reaplir. On sait d'autre
part que c'est A partir du milieu de la période
d'alimentation, =u cours du S5&me dge , que la quan-—
tité d'azote incorporé dans 1-s glandes , & partir
de l'azots organique fourni par l'alimentation ,
1'emporte sur 1l1a quantité d'azote incorporé aux
tissus (9).

Ces observations permettent de diviser la pé-
riode d'slimentation du 5¢éms Age larvaire en deux
périodes d'égale durde : la période dite d'"alimen—
tation indispensable" dure pendant les 5 promiers
Jours : les matériaux azotds fournis par 1=z nourri-
ture ne sont sratiquement pas utilisés pour la syn-—
thése de soie , et 1la mise an jeline & ce moment
entraine un arrsdt de croissance suivi de mort. La
période dite 4!'"alimentation Tacultative" dure du
5&me zu 103me Jours; les acides aminés fournis par la

(#) Les oeufs ont ét¢ gracieusement fournis par !'Etablissement Sérici -
cole ROUSTAN & ALES.
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nourriture servent essentiellemsnt & 1'dlaboration
de la scic; soumis au jelne pendant cette période ,
le Ver & soie survit et se métamorphose y mals tisse
un cocon trés ténu. Ces deux périodes d'alimentation
avaient déji £té reconnues par BOUNHIOL (19..).

Les glandes séricigénes n'entrent donc zn ac-—
tivité aqu'au début de la période 4d' "alimentation
facultative". A la fin de cette période , lorsque la
chenille cesse spontanédment de se nourrir y Lla syn -
thése de sole n'est pas terminée : en effet, l'abla-
tion de la portion sécrétrice des glandes , chez des
Vers & soie la veille de la DD , entraine une consi-
dérable réduction du noids du cocon filé ()= LsS
glandes séricigénes élaborent de la soiec pendant
toute la durée du filage.

Certains acides aminés utilisés par las glan-
des pour la synthése de la soie pendant cette pério-
de de jeline sont fournis , nonm par 1':limentation
mais par la lyse des tissus larvaires. FUKUDA (1959)
et FUKUDA et FLORKIN (1952) ont clairement démontrs,
en utilisant des acil.ies aminés marqués ou des
feuilles de mirier radioactives , que , selon 1'épo-
que ou ils sont introduits dans le sang , certains
acides aminés d'origine alimentaire (la glycine par
exemple) peuvent avoir deux destindes différentes.
Pendant la période d'alimentation Ffacultative (5 &
10 jours aprés la 43me mus), ces acides aninés sont
directement utilisés pour la synthése de la soie :
leurs éléments marqués se retrouvont cffectivement
dans les deux premiers tiers du fil de soie aprés
dévidage du cocon (formation "dirececte" de la soie).
Pendant la période 4' alimentation indisvensable
(pendant les 5 premiers jours du 58me ige), ces aci-
des aminés sont surtout incorpords aux protéines
tissulaires ; ultériecurement , au cours de la lyse
tissulaire, qui commence pendant la période d!'"ali-
mentation facultative" ; ces acides aninés sont
1lib3rés dans le sang et utilisés par la glande pour
la synthése de la soie (formation "indirecte"); on
retrouve leurs £1léments mnrqués dans le dernier
tiers du fil de soie.
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3.
DES DIF.

YENS D'ETUDE DE LA PARTICIPATION
FLRLNTS ACIDES AXINES DE L'HE#OLYVEHE
A L SYKNTHESE DE LA SOIE.

Pour élucider la destinde des différents acides
aminés de 1'hémolymphe au cours de la synthése de la
soie, deux moyens d'étude ont ¢té utilisés. Le pre-
mier consiste en l'analyse gqu ntitative ot quilita~
tive de la composante amino-azcide libre de 1'hémo-
lymphe au cours du développanent du Ver & soie.
Cette analyse veut 8tre réalisée par diverses métho-
des dont les plus précises sont le dosage Tar voie
microbiologique et le dosage par chromatographic sur
colonne de résine échangeuse d'ions. Des analyses de
ce genre ont ¢té réalisées systématiquement sur tou-
te wune série d'élevages différents par FLORKIN et
ses collaborateurs (*). Cos méthodes analytiques
sont particuliérement riches en informations lors—
qu'on les applique & des Vers & soie vlacés dans des
conditions expérimentalss particulidres : glandecto-
mie , mise au jelne pendant la psriode d'"alimenta-—
tion facultative", etc.

Un seconc moyen d'étude = ¢té utilisé et a per-—
mis de confirmer les résultats obtenus par les mé-—
thodes gui viennent d'étre citées : il. s'agit de
l'utilisation d' acides aminés marqués au moyen
d'isotopes radioactifs. Ces méthodes permettent ,
notamment , de déterminer si tel acide aminé peut
étre incorporé, sans modifications, dans la fibroine
de la soie, ou si, & la suite d'une série de transa-—
minations et de décarboxylations enzymatiques , cet
acl.e aminé est utilisé comme matériel de départ
pour la synthése d'un autrs acide aminé vrésent dans
la soie.

4. ORIGIVZ BT DESTINEE DES ACIDES AMINES DE
L'HEMOLYEPHE AU COURS DU 5&me AGE LARVAIRE

Les protéines de la feuille de mdrier, vartiel-
lement digérées pendant le transit intestinal, four-
nissent au sang les acides aminés qu'elles coniien =
nent. Le plasma de 1'hémolymvhe est +trés riche en
aci'es aminés libres. Au début du 52me Age par exem-—

{#)} ef. travaux n® 111, 1V, X, XV et XVI! de la série "Contributions a la
Biochimie du Ver a scie, Arch. Internat. Physiol. Bioch., £7, 1959 et 68
1960.
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ple , la concentration en acides aminds libres se
situe entre 0,6 et 0,9 g. pour 100 nl de plasma.

Nous allons tenter de brosser un tableau des
variations de concentration des pricinaux acides
aninés libres de 1'hémolymphe ;5 et d'en établir les
relations avec les grands bouleversements physiolo-
gigues qui affectent le Ver & soie au cours du 5Héme
dge larvaire, notamment le jelne spontané qui précd-—
de la derni2re défécation, 1'élaboration de la soie
et la lyse tissulaire. Nous bornsrons cet exposé &
1'étude des principaux acides aminds ; dont les wva-
riations sont les plus nmarquéns et qui ont fait
ltobjet de rublications récentes détailldes 1la
glycine (3, 6), l'acide aspartique total ( aspartate
+ asparagins) (2, 5), l'acide glutamique total (glu-—
tamate + Acile glutamique) (2, 5), la sérine (1), la
thréonine (4, 7), 1'histidine et 1a méthionine (8)
(cf. figure in Fine).

a) Influenee simultande de 1'alimentation et de
la croissance tissulaire osendant Ia période dlali-
mentation indispensable.

Pendant les 5 premiers Jours qui suivent 1la
4éme mue larvaire , il existe une compétition entre
1'apport d'acides aminés d'origine alimentaire et
l'utilisation de ceux—-ci pour 1la croissance tissu-~
laire, qui est trés importante. L& concentration de
la glycine diminus, ce gui indique gque la consomma-
tion pour la croissance tissulaire 1'emporte sur la
fourniture & partir de 1'alimentation.

La concentration de 1a plupart des autres aci-
des aminés varie vreu, sauf celle de l'histidine, qui
augmente considérablement.

b) Influence simultande de 1'alimentation , de
la lyse tissulaire et de la synthése de la soie pen—
dant la période dlalireniation Jacultative.

A partir du 5éme jour du 5éme Age s commence la
période d'alimentation dite facultative parce que
1'azote aminé dlorigine alimentaire n'est pratique-
ment plus incorporé aux tissus (9). Pendant cette
période, 1'hémolymphe du Ver & soie regoit de gran-
des quantités d'acides aminés libres de source ali-
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nentalre , parmi  lesquels 1! acide glutanique ot
l'acide aspartique ; surtout sous forme d'anides 5
sont les plus abondants , étant donné gqu'ils consti-~
tuent ensenble 25.5 % des acides aminds totaux de
la feuille du mirier. Dans le cas de l'histidine et
te la glyecine , un apport d' origine tissulaire
s'ajoute 2 l'apport d'origine alimentaire.

Ceite origine tissulaire a été wise en évidence
par 1l'étude des variations de concentration deo
1'hémolymphe en acides aminés 1libres de chenilles
alimentées et de chenilles soumises au jelne & par-
tir du 5éme jour du 5éme 4ge. Chez cas dernidres, la
suppression de l'alimentation n'cap@che pas 1'aug-
mentation considérable de la concentration de 1'hé-
molymphe en glycine ot en histidine (%, 8).

Quoique la composante amino-ncide libre de
1'hémolymphe soit enrichie par ce double apport
d'origine alimentaire et d'origine +tissulaire , la
concentration des acides amings considérés dans ce
rapport (histidine et méthionine exceptées) ne dé—
passe pas certaines limites , du fait de la régula-
tion exercée par l'activité des glandes séricigénes.

Cette rdgulation s'exerce nux dépens d'un nom-—
bre restreint d'acides aminés libres plasmatiques e
parmi lesquels on compte non seulemant la zlycine ot
la sérine, acides aninés gqui entrent vour une part
importante dans la constitution de la fibroine, mais
aussi l'acide aspartigue (aspartate + asparagine) ?
l'acide glutanique (glutamate + glutanine) st 1la
thréonine, acides aminés dont la proporiion sst trés
faible dans la fibroine.

La preuve de ltutili
rar les glandes séricigén
d'expériences :

sation de ces acides aminés
2s e¢st donné par 2 séries

1) Chez les Vers X soie privés de leurs glandes sé-
ricigenes p'r ablatior au 48ms Aze , la concentra—
tion de ces acides aminés dans 1'hémolymphe augnente
pendant le 5éme #gs, notamment pendant 1la période
d'alimentation facultative et psndant le filage.

2) Si , & des Vers & soie avant la dernidre déféca-
tion, on injecte des molécules de glycine, ds thréo-
nine, d'acide aspartique ou d'acide glutanique, mar-
quées par des isotopes radiocactifs , on retrouve ces
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isotopes en proportions plus ou moins importantes
dans des acldes aminés isolés & partir de la fibroi-
ne et soigneusement purifids; Cette méthode a permis
de montrer que si la glycine, la sérine et la thréo-
nine se retrouvent principalement dans la soie sous
forme de glycine et de sdrine (3, 4) , ce sont les
acides aspartique et glutamique qui sont principa -
lement impliqués dans la synthdse de 1l'alanine (5).

Les wvariations de concentration dses acides
aninés "séricigénes" dons 1'hémolymphe pendant 1la
période d'alimentation facultative sont donec 1la
conséquence de daux phénoménes concomaittants : un
apport accru d'acides aminés, soit uniquement d'ori-
gine alimentaire, soit égalemont d'origine tissulai-
re, et une régulation plus ou moins cfficace résul-
tant de l'activité des glandes séricigénes. L'utili-
sation par 1les glandes des acides aspartique et
glutamique et de la thréonine compense approximati-
vement les asports d'origine alimentaire j; dans le
cas de la glycine, les prélévcments exercés par les
glandes séricigénes sont inférieurs & 1'apport si-
multané d'origine alimentaire st tissulaire.

La forte =ausmentation de 1'histidine 1libre
pendant la m3me période est égnlement due a une
fourniture par l'alimentation d'abord , par une lyse
tissulaire ensuite. Ilais cstte augmentation est par-—
ticulidrement marquée, l'histidine n'étant was uti-
lisés par les glandes séricigénes.

¢) Infiluence simultande du jedne , de la lyse
tissulaire et de la synthése de la soiz , pendant la
période du filage.

Vers le 10¢me jour aprés la 42me mue larvaire ,
le Ver & soie cesse de s'alimenter : c'est la montée,
au cours de laquelle a lieu la purgation ou derniére
défécations Pendant cette période , 1'activité des
glandes séricigénes reste intense. Au niveau de
1'hémolymphe , on constate une chute ranide de la
concentration en acidss aminds "séricigénes" , clest
& dire en glycine , acide aspartique to:al et acide
glutamique total , en thréoninc et en sérine. Cette
chute caractéristique de la période du filafe ne
s'observe pas chez les chenilles sans glandes , ol ,
au contraire, la concentration de ces acides aminés
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reste trés élevée, ot méme continue & augmenter (s
2, 6, 7). On voit que , aprds la fin de la période
d'alimentation, la libération d'acides aminés ¥ par-
tir des tissus se poursuit , mais que les préldve—
nents effectuéds par les glandes sont plus importants
que cet ayport & partir des tissus.

En opposition avec 1la forte diminution de con-
centration manifestée par les acides aminés préci-
tés, la concentration de 1l'histidine reste trds Sle-
vée. D'autre part, dés la DD, la concentration de la
méthionire qui, jusqu'alors est demsurée fort basse,
augmente rapidement , pour atteindre une valeur 5
fois plus élevée & la fin du filage. Cettec augmenta-—
tion de concentration de la m2thionine n'sst pas le
résultat d'un apport tissulaire, mais résulte d'une
synthése nette.

d) Infiuence simultande de la lyse tissulaire
et de la fin de 1'activitd des glandes séricigénes ,
aprés la période du filage.

La dérlétion maximum de la concentration des
acides aminés "séricigénes" corresyond au 4&me jour
aprés la DD, c'est-&-dire & la fin du filage. A ce
moment, lss glandes séricigénes cessent toute acti-
vité, se résorbent et se lysent. La fin dss préla-
vements d'acides aminés se répercute sur la concen-—
tration de ceux—ci dans le plasma. La lyse $issu-
laire continuant & fournir de nouveaux acides ami-
nés libres au sang, la concentration en acide gluta-
mique; en glycine et en thréonine augmente ravide-—
ment pour atteindre , au lendemain de la mue nympha-
le , des valeurs identiques (thréonine) ou m8me su-
périeures (glycine, acide glutamigue) & celles de la
concentration & la fin de la péricde d'alimentation.

Quant aux deux acides aminés non impliqués dans
la synthdse de la soie, que nous avons pris en exem-—
ple, leur concentration diminue (histidine) ou reste
sensiblement stationnaire ( méthionine ) & partir de
la fin du filage.
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S. REGULATION DE L'EQUILIBRE OSHMOTIQUE PLASHMATIQUE
FEWDAKNT LA PERIODE DU FILAGE.

On sa2it que,; chez les Insectes, la pression os-—
motigue du sang est principalement assurée par des
acides ominés libres. L'activité de la glande sirids
géne entre la fin de la période d'alimsntation et la
fin du filage =2niraine une diminution considéra -
ble de la tencur du sang en glycine, acide¢ asparti -
que (aci e aspartique + aspargine) et acide giuta-
migue (acide glutamique + glutamine) libres , qui R
pendant le 5éme &ge, sont parmi les plus importants
au point de vue quantitatif. La chute de pression
osmotique provoquée par la diminution de la concen—
tration de ces acides aminés sezble partiellement
compensée vnar l'augmentation de la zoncentration en
histidine et en méthionine (fig. 1). Ceite augmenta-—
tion prend place au cours du 52me Age pour l'histi-
dine, au moment de la DD pour la mithionine.

A la fin du filage, lorsgue la concentration en
glycine, par exemple, augmente brusquement, cellse de
la m2thionine reste stationnaire tandis que celle de
I'histidine diminus.

Le tableau 1 présenie les variations de la con-—
centration plasmatigue exprimée =n mMoles/iOO ml de
plasma, des 5 principaux acides zminés au cours d'un
méme élevage. On voit qus la diminution de la pres-
sion osmotiquc due aux acides aminés "séricigdnes"
est importante, puisque le total de leurs concentra-
tions passe de 2,85 ou 2,51 mi/100 ml au dédbut du
Seéme Age & 1,43 2t 1,29 mM/100 ml & la fin du filages

Cette variation est efficacement contrebalancée
par celles de l'histidine et de la méthionine , la
somne des concentrations de ces deux acilss aminés
rassant de 0,45 et 0,66 ml/100 ml au début du Séme
Age & 2,17 ot 2,83 mi/100 ml & 1a fin du filage. En
additionnant - les valeurs obtenues pour eces deux
groupes d'aci es aminés, on constate gque 1l'augmenta-—
tion de la concentration de 1'un compense la diminu-
tion de concentration de l'autrs. '

Ces varliations en scns opposé de la concentra-
tion en acides aminés séricigénes et de la teneur
en nistidine s'observent £galement dans le cas des
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chenilles glandectomisées. Chez cas dsrnidres s la
concentration en glycine augmente considéradloment
(6) , tandis que 1'augmentation de la concentration
en histidine cesse dés le début de la période d'ali-
mentation facultative (8) (of. tableau 2). _
Il semble donc que 1'on puisse considérer 1a
régulat on ds2 la concentration eon histidine libre 0
et peut-8ire en méthionine, de 1'hémolymphs comme un
mécanisme osmorégulatour , disponible dans la lutte
den 1l'organisme contre 1'abaissemeni de la rression
osmotique aussi bien gue dans la rdaction & son éle-
vation. Il n'est actuellemsnt pas possible de préci-
ser si cette régulation est situde au niveau des
mécanismes dz l'excrition ou 4'autrss méoanismes.,
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TABLEAU 4t CONCENTRATION, =n aM/100 m| DE PLASMA, CES 5 PRINGIPAUX ACIDES
AMINES LIBRES, AU DE3UT DU 5eme AGE LARVAIRE ET A Lk FIN DU FILAGE. ELEVA-
GE REALISE EN JUIN=JUILLET 4955 ; VALEURS CALCULEES O ' APRES BRICTEUX-
GREGOIRE ot el 2)ET DUCHATEAU st al. (5, 7).

; NOMBRE OE JOURS APRES NOMERE D'HEURES APRES

- ‘ LA 42me MUE - LA DO |

i = 9 3 5 | 36-40  50-66  99-108
__________________________________________ oW N A -

| Acide aspartique

| (aspartate + aspa-| 0.304 0.478 0.659 | 0.263 0.1514 0. 111 |

i ragine) i

%Acide glutamique | ]
(glutamate + glu-~ 1,266 1.322 1.356 | 0.432 0.241 0.415 l
tamine) i }
i }
1

{ Glyoine | 1.286  0.714  0.405 : 1.055 0,739  0.765

} Semms AeE 16 aaiaas | !

| Donme des O acldfs | 5 gs6 2,514 2.420 | 1.750 4,134 1,291 |
. aminés séricigénes | !
| Histidine 0.433  0.575  1.093 | 1.458  1.742 2.132

! Méthionine 0.024  0.093  0.117 | 0.450  0.436 0.707 |

) k
! Somme des 2 acides

t aminés

Total des 5 acldes |
ol ges 2 a0lCRS 1 3,303 3.177  3.630 | 5.658  3.309  4.120
amines g |

TABLEAU ] ¢ VARIATIONS DE CONCENTRATION , EN mg/10 m| DE PLASMA , DE LA
GLYCINE ET DE L'HISTIDINE, CHEZ LES CHENILLES NORJALES QU GLANDECTOMISEES
A LA FIN DU 53me AGE LARVAIRE (D'APRES DUCHATELU ET AL, (5, 8).).

NOMBRE OE JOURS GLYCINE HI1STIDINE
| APRES LA 4éme ,"'}f"f """"" ;‘f'f"‘“‘ '““;T“‘f “““““ ;‘f'f o
3 1 e enel pREres
MUE LARV/HRE emoins pores moins eer
‘ 6 jours 56.7 244 10%.9 95
| 7 jours 84.3 272 135.6 123.2
! S jours 99.1 364 203, 137.3
i i
' 11 jours | 164.0 220, 434 1531,0 11,6

118.8
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INFLUENCE OF ALIMENTATION ON THE SILK SECRETION
IN THE LIGHT OF THE KNOWLEDGE ON THE ORIGIN
AND THE PART OF THE AMINO ACIDS IN HAEMOLYMPH

Surmary.

Tha quality and the quantity of the food taken by the silkworm du-
ring the periods of tissues growth, the period of "facultative" alimenta-
ticn, in tho middale of the Sth stage , have an important indirect reper—
cussion on the quantity of the sil& which wi)l be spun.

In the silkworm, the elaboration of fibroin by the silk glands is
reallized to the expense of some free amino acids of haemclymph. The amino
acids that ws used were assentially 3 glycine , aspartie and glutamic
acids {either Tree or under the form of amids) sericin and threanine.

Thess amino acids are frem alimentary origin , some of them are lald
cy In tissues when they are ingested before the time when the silk glands
come into activity , that is to say tiil the micale of the alimentary-
period of the S5th age. They are then raleased during histolysis which
starts during the facultative alimentary pericd , and they are used for
the silk synthesis at the same time wher the amino acid compenent of
biocd is secured only by the progressive lysis of the tissues. The acti~
vity of the sericigenous glands is such that the quaniity of used amino
‘aclds exceeds the quantity previded by histolysiss This disproportion
induces an important decrease in the glyein ccncentiration , in the aspar-
tie and glutamie acids in the threonine and serine free in the blood. At
the end of the spinning, the sericigencus glandular activity being ended,
the amino acids content of blood gets back to the initial value.

Among the other amino acids provided by the alimentation , histidine
does not have share in the siik elaberaiion , neither direetly nor indi-
rectiy. But the histidine content of blood is the object for a compensa-
tion which seems +to stand against the decreasc of the osmotic pression
caused by the use of the other anino acids by the glands. Mathionine
whlch is synthetized from endogenous elemenis , as soon as the flrst de-
fecation, seems to play the same part.
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lléme CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNAT IONALE
MURCIE {Espagne) - Avril 4960

STUDIES ON SILK SECRETION
OF SILKWORM (Bembyx mori).

By Mr FUKUDA Toshifumi (Japan) (*).

Concerning silk secretion in the silkworm, the
following problems have hitherto been studied . the
formation of silikprotein in the course of silkworm
growth , the biosynthesis of +the main constituent
amine acids of silkprotein in silkworm body s the
functicnal localization in silkgland on amino scid
absorption ;, the synthesis of silkprotein , the se-
cretion of silk substances in the silkgland , the
transfer of fibroin in the reservoir of +the silk-
gland, the formation of silk thread, and ths rela-
tionship between the formation of silk substances
and the hormone activity of metamorphosis.in empha-
sis is placed on the introduction of a few tepics
as 1% is impossible to notes all the studies on silk
secretion in the current short paper.

FORYATE 17 OF SIZKPROTEIN IN THE COURSE
OF STLEWORY GROWTH,

The first 100 m. of 2 silk filament unwound
rom one cocoon whose length is about 1,200 m. is
made from mulberry leaves +that the silkworm s the
hybrids between Japanese race and Chinese one, are
on the fourth day of the fifth instar : the szction
frem 200 m. to 400 m. from those on the sixth day
of the fifth instar, and the section from 700 m. to
1,000 m. from those consuned on the eighth of the

{#) Mr Toshifumi FUKUDA, Mational Serieculiural Experiment Statlon, Minis-
try of Agriculture and Forestry, Tokyo {Japan).
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fifth instar , namely just before reaching maturity.
Furthermore the section from 700 w. +to 1,300 m. is
also made from proteins liguidized from larval +tis-
sues in relatien to metamcrphosis of silkworm larva
at the end of the fifth instar (1). It is concluded
from these phenomena. that there are Iwo pathways
mentioned above in the formation of silkproteins in
the course of silkworm growth (2, 3).

BIOSYNTHE LD U THE JAIN CONSTITUEND A¥INO ACIDS
OF THE IJILK-=PRCIFEIN IN THE SILKYORM.

The mnain oonstituents amino acids of the silk
proteins (4) are glycine, alanine , serine and tyro-
sine. These four amino aci s are present 1in excep~-
tionaly high concentration , amounting , in silkpro-
tein hydrolyzases , to about 90 per cent of the to-
tal weight of amino acid residues of silkprotein.
On the other hand, the mulberry leaves (5) which are
the food for silkworms are the samc constiituents as
in the leaves of other tlants : abundant of glutamic
and aspartic acids, etc. There is a great difference
of amino acid composition between these two. From
these facts, 1t has been assumed that some parts of
the main constituent amino acids in silkprotein are
derived dircectly from the amino acids in the mulber-
ry leaves, but the rest =~ust be synthetized in the
oody of silkworm itself. By quantistatively comparing
the amino acid taken by the silkworm from mulberry
leaves with the aminc acids 1in the silkprotein pro-
duced ty the silkworm , it has recently besn proved
that glycine , alanine, serine and tyrosine , which
are main ‘constituent amino acids of silkprotein ,
nust be synthetized in the body of silkworm (6). The
mechanism of bicsynthesis of these amiro acids has
recently been clucidated by using compounds labeled
with radicactive C 4 and the results obtalned up to
now are shown in ochema 1.

BICLOGTCAL

P‘c

LCTIVITY OF TEE SILKGLAND,

It has been clucidated +that the kind of the
substances absorbed , synthetized and secreted are
widely different according tc the position of the
silkgland. For instancs , the glycine , serine and
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tyrosine in the body fluid are =bsorbed n2inly in
the posterior division, and the serine, formate etc.
in  the middle division (24). Also the kinds and
amounts of amino acids synthetized newly in the silk
gland-cell are quite different between the posterior
and the middle divisions (6, 45). Purthermore , the
fibroin is seecreted from the whole parts ¢f the pos-
terior division, but the sericin which consists of
three Xinds is secrsted from different parts of the
middle division (25, 28).

EICSYNTHESTS OF FIRFPOIN AND SSRICII.

Concerning biosynthesis of the Ffibroin the in-
corporation (29, 30) of amino acids . in vivo or in
vitro , into she fibroin , the relationship between
blosynthesis and ribonucleic acid (31, 34), or phos-
rhate (35) , a role of peptidase and alkaline phos-
rhatase (36) as a synthetioc enzyme in a process of
fibroin synthesis , a role of microsome as a place
where the silkprotein is synthetized stc. have been

studieda. At pressnt there is a view that silkprotein
biosynthesis gives in to a stepwise process theory
suggesting a stepwise courling of amino azcids. The
crystaline part of the fibroin consisis o7 polypep—
tides in which glyecine and slaznine (or serine) are

arranged in regular sequencs.

In other words , in the course of silkyprotein
biosynthesis alanine or serine is located following
after glycine in a fixed order. This ohsnonenon will
not be sufficiently elucidated by this stepwWise the-
OTYe.

An attempt (37) +to find out the mechanism of
sericin biosynthesis by incubating only cells of the
middle division of a silkgland in the culture wedium
was made., It is insisted that the sericin biosynthe-
sis was stimulated by the addition of thes amino-—
acids, alpha-keto acids (such as pyruvie, oxalacebic
or alpha-ketoglutaric acid) , lactate , phosphates :
ascorbic acid and pantothenic acid.
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ETUDE SUR LA SECRETION DE LA SOIE

Résumé .,

L'Auteur étudie la formation de la protéine , matidre constituant la
sole , pendant la crolssance du ver a sofe » la biosynthése des prinaipaux
acldes aminds constituant la protéine de la soie dans le corps du ver a
sole , la localisaticn fonetionnelie dans la glande séricigéne de I'ab -
sorption des acides aminés , la synthése de la protéine , la séerétion des
substances soyeuses dans la glande , la formation de la bave et les rap~
ports entre la formation des substances soyeuses ot |lactivitd hormonale
de la métamorphose.
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I1éme CONFERENCE TECHNIQUE SERICICOLE INTERNATIONALE
MURCIE (Espagne) - Aveil 1960

NUTRITION OF THE SILKWORL

By ¥r ITO Teshio (Japan) (*).

The nutritional requirements of the silkworm
have not bzen studied with much success, since this
insect is one of the typical leaf feeders. For the
analysis of the requiremsnts a chemically defined
diet must be wused and thare have been many trials
for devising such a suitable test diet , though no
diet is hitherto available. Formulating a diet, not
only the composition of the diet is important but
it is also necessary to comply with conditions re-
quired for food ingestion , such as the physical
state of the diet or the mechanism of food sslec-—
tion of the silkworm.

TORII =and IMORIT (41948) found that +the larva
can perceive the odor of a mulberry lsaf from a
distanee by means of the antsnnae, while the extir-
pation of maxillae results in fesding on some of
other leaves than mulberry , which are not normally
accepted. The failure of ‘such ectomized larvae %o
gat certain wrong plants led them +to sugsest +the
presence of other chemosensory organs than both of
antennae and maxillae. This problem was later Tre-
investigated by ITO et al. (1959) with the result
that there must be organs of taste besides maxillae
in continuous feeding. FRAENKEL (4959) pointed out
that the food specificity of the silkworm seems to
ve due to compounds , recognized rather by taste
than by smell , and that the maxill-ectomized larva

(#) Mr Toshin 170, Sericultural Experiment Station, Minlstry of Agricul-
ture and Forestry, Tokyo (Japan).
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no longer tastes a repsllent substance. WATANABE
(2958) demonstrated that two volatile compounds ,
oy 0 —hexenal and g-Y-hexenol , both of which being
isolated from mulberry leaves , are the attractants
for silkworm larvae. HASAMURA (1959) then showed
that therc are another two stimuli for titing and
continuous swallowing in mulberry leaves. Recently,
IT0 (1960 b) surveyed the offects of over 20 sugars
and related compounds on the feeding of the silk-
worm by applying an agar-diet. Feoding was largsly
stimulated by some of sugars but not by all of themw
Sucrose stimulated feeding most , followed by fruc-
tose and raffinose , while glucose was a very weak
stimulant. Arabinose, rhamnose, galactosc, maltose,
melezitose,; o —-methylglucoside and inositol wers mo-—
re or less stimulative.

YOSHIDA et al. (4955, 1958) were able to rear
the larva from hatching +through the niddle fifth
instar on a diet convaining as much as over 50 per
cent mulberry leaf powdor, starsch, sucrose and soy-
bean powder. FUKUDA et al. (1960) succeeded rearing
the silkworm through the adult on a similar diet ,
and ITO and TANAKA (4960 ©) also obtained cocoons
from larvae on a slightly modified artificial diet.

The nutritional value of the food mulberry
leaves has long bsen discusscd on the results of
rearing experiments and on the analytical data of
mulberry leaves. There are a large number of publi-
cations in those fislds and the utilization of lea-
ves by larvae has been represented in terms of the
coefficient of digestibility (HIRATSUKA, 19173 MAT-
STIURA =t al., 1935, 1958).

Supplementation of spesific nutrients has also
been often used in nuirition studies of +the silk-
wrom. In general, the supplementation to the normal
leaves 1improved scarcely or slightly +the larval
mortality and coccon gquality or yield , while that
to autumn leaves or to shaded leaves brought more
or less better results. So far, carbohydrates, ami-
no acids, vitamins, ninerals, or 1lipids have been
used for this purpose. However , this method does
not induce the final conclusion in the nutritional
requiremants., Preceding results in this fields are
sumnarized by LEGAY (4958).
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Examining the effects of stopving feeding on
the ability of moulting or spinning cocoon (fifth
instar), LEGAY (1952) showed that the larva should
feed at least during the earlier half of each ins-
tar in order to moult or spin. YCKOYAMA (1959) fur-
ther showed that some of the first instar larvae
moult to the second instar cven in the cnge of such
an extremely inadequate feeding as 30 minutes a
day. TAKEUCHI (1959) developed such a method as
restricting feeding in order to evaluate ths nutri-
tive value of mulberry leaves. When larvae are for-
ced to stop fezding at some time around +the middle
instar, some lnarvae molt, while the others not. Ths
rate of moulting is used as criterion of nutritive
value of the food leaf and the carly-fasting method
is considerszd +to be worth applying in practiecal
sericulturc. It is also of interést that the rate
is always wuch higher s Wwhen the test inscets are
kept in the dark than in the B frhs,

The utilization of leaf components by silkworm
larvae has been studied in both ways, digestive me-
chanism and intermediary metabolism. Genserally
speaking , high nolecular compounds such as starch
or proteins in leaves are hydrolyzed under the ac—
tion of either amylases or proteinnses with ths aid
of alkaline pH of the digestive fluid, while di- or
trisaccharides and peptides are split into their
components in gut tissues (ITO and TANAKA, 1959 aj
HORIE, 1959; ITO et al., 1960). The midgut is con-
sidered +to be ons of ths centers in intermediary
metabolism of this inssct, as demonstrated by high
activities in oxidative mevabolism ( ITO et al. ,
1958; ITO and HORIE, 1959 b) , carbohydrate metabo—
lism (ITO and HORIE, 1659 a,y phosphorus metabolism
(HORIE, 1958; ITO et al., 1558), and transamination
(KOIDE et al., 19555 BHEMIESIAR, 1959).

Trehalose is a major sugar of silkworm blood
(WYATT and KALF, 1957). Trchaloso content of the
blood is inecreased after sugar ingestion , the rate
of which is, however, denendent on the kind of su-
gar (HORIE, 1960). Sugars which are efficiently
converted to trehalosz in vivo seem to ¢ of high
nutritive value, and vice versa.
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ITO and TATAKA (1959 by 1960 a) tested the nutri-
tional effects of wvarious carbohydrates ty means of
oral administration in a form of a sclution. Among
pentoses tesied, only xylose is utilized and arabi-
nose and rhaanoss are of poor or no value. Ribose
is slightly bettsr than those two, of the hexosss ,
glucose; fructose, and mannosc are good 3 galactose
of modarate value , while sorbose is exceptionally
bad. The di- and ftrisaccharides are uniformly good.
Among alcohols, sorbitol and mannitol arc utilized.
There is no correspondence between +the nutritive
value of sugers and prefersnce for them (IT0,4960a).
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NUTRITION DU VER A SOIE
Résumé,

L'Auteur fait le point des recherches effectudes ces derniares an-

nées en matiére de nutrition du ver a sole.

Il passe en revue les travaux d'auteurs japonais relatifs aux or—
ganes chimiasensoriels de la larve et aux stimuli de la nutrition.

It déorit sommairement les différents régimes expérimeniés et les
composants spéoifiques de supplémentation.

Les travaux de LEGAY sur I'incidense du jeline sur la mue et le £i-
lage sont cités, Les essais de sous-alimentation de TAKEUCH! ont eu pour
objet de déterminer la valsur nutritive des feullles de mirier. Le pro-
cessus de digestion et le métaboiisme intermédiaire ont été 8galement
étudids; Ilintestin moyen cst considéré ecorme le centre du métabollisme
intermédiaire du Ver a sole. Enfin , les offets nutritifs de différents
hydrates de carbone administrés"per os" ont faif ['objet des recherches
de |1TO et TAVAKA.
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INFLUENCE OF ROYAL JELLY AND TIURACIL
Ol THE LARVAL DEVELOPMENT AND ON NITROGEN
COMPORTIIENT IN THE BLOOD OF TWQO PARENTS RACES
AND THEIR EYTRIDS I TEE LARVAE OF BOMPYX WIRI L.

By Ur Hanjeet SINGH JOLLY (India) (*).

INTRODUCTION.

Two silkworms Taces one Chincse golden (named
208) and the other Italian indigene (nansd 148) were
used for our experiments. The silkworms wers alimen-—
ted for later two larval ages with a biologically
derived substance "Royal Jelly" of honey bee and a
synthetiec derivetive "Tiuracil. Apart from the in-
fluence of theses alimsniation we nrofited to study
the heterosis index in thesc above mentioned parent
races and their crossags as alse the influence of
sex.

from its
. IZAR ,

The selection of "Royal Jeliy" , =
well known therapeutic effects 1n man
1957) was based for 1ts very foreceful = t that 1s
met with in honey bee and we wanted to ssa2 1f "Royal
Jelly" reacts in the same forceful manncr with the
larvae of Foizipx Though "Royal Jelly" 1s not known
tc have besn tried on insectis,, ancthoer derivative
from the qucen honey bee called "Guaen substance” (a
hormene likz secretion found in gucen %es and whioh

&

QO —~ct

{#) Mr Manjeet SINGH JOLLY, Protationer In the Institute of Zoology, Uni-
versity of Pavia (!taly), o/o Central Sericultural Ressarch Station, SER-
HAMPORE (West Bengal) India.
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inhibits ovarian growth in attsndant workars) (BUT-
LER, 1954) was used by MILTON and BAROODY (1958) +o
study the effect on the growth of house-fly owvaries
and the results were found negative i.s. the queen
substance did not inkibit ovarian growthin house £fiwn

Tiuracil on the other hand is ¥nown to lower
rapldly the basic mstabolism in man and to-day is in
use for the freatzent of Hypetirodism. It appears
that it diminuishes the formation of Tyrosine but
does not hinder its action (SPADOLINI, 1958). Accor-
ding to SKAUSE and STANBLY, Tiuracil in man interfe—
Tes with accumulation of Todine in thyroid y increa-
sing the quantity of Iodine eliminated in urine
(FORNAROLI, 1956). Tiuracil is not known to have been
essayed on insects but has besn tried on icacabularia
(STICH, 1951) and hes been susgested as inhibitor of
RNA metabolism and of Glycine inic the proteins. Tiu-
racil was 2lgo used under the form 4-ilethyl-2-Tiura-
cil by WOOLLAM and MILLEN (1958) or rats with the
striking effect on the incidence of deformation of
the skull and brain. The aushor suggests that 4-ife~-
thyl-2-Tiuracil has a potentisting effsct on the ac—
tivity of vitamin A.

So as seen in man where Tiuracil is resnsonsible
for lowering the basic metabolism or the respiratory
activities, we hoped that sslection of Tiuracil as
an anti-metabolic subsfance on one hand and "Royal
Jelly" as a pro-metzbolic on the other will permit us
to study better hytrids in relation +o their parent
races.

&

“ATRRTAL AND LETHOD.

A) The silkworm sced was incubated at 1599 161 Znd
all the lots 1i.e. parents races =and hybrids were
alimented with normal mulberry isaves +ill 3rd moult
After 3rd moult +$ill +the last day of larval life,
the alimentation was started with mloerry leaves
sprayed with "Royal Jelly" and Tiuracil solutions
and a control , which was alimsnted as before with
ordinary mulberry leaves. In tctal +She loaves spra-
yed with "Royal Jelly" and Tiuracil solutions wero
given for 14 dnys i.c. 5 days in the 4th age =znd for
9 days in the 5th age. After the 4th moult the worms
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were sexed by the presence or absence of Ishiwats
points and the alimentation was continued seporately
of two sexes. The "Royal Jelly" was mixed out di—
rectly from the wax capsules containing "Royal Jel-—
ly"-in luke warm distilled water +to make a solution
of Q.07 %. The chemical composition of the "Royal
Jelly" suvplied by Apivital Socioct® Ttaliana Lavo—
razione Frodotti Alveari was a below

Nicotinic acid  (wit. PP) 80-83 (in mg %)
Thiapine (vite By) 2-£
Lactoflavin (vit. By) 8-19

Pyridoxin (Fitim Ba) Bad=9
Pantothenic acid ©200-240

Biotin (vifag ) 1.7-3

Inositol (group B) 100

Folic acid 0.20-0.85
Ascorbic acid (5 )] 2-3

Tocopherol (vit. B) 2-3

In addition there is found Phosphorus, Sulpher,
Sugars; fat, proteins and fundamental smino acids.

Tiuracil not being directly soluble in water =
few drops of acetic acid wero added, then heated to
facilitate Tiuracil to dissolve. The strenghth of
Tiuracil solution was 0.05 % and both the solutions
were kept in frigidaire to avoid decomposition 100
cc. of solution was used for one kilo of nulberry
léaves. As the wet lzaves with these solutions in-
creased hunidity in the silkworms beds and so risked
to excite unhygienie conditions, so thc rearing was
effected at 24° C. , 2 temperaturc slightly Thighsr
than one used ncrmally (22° C.). To study the influ—
ence of these alimentation on the larval wolght and
to make parents vis hybrids comparison, 30 silkworms
were weighed daily in the 5th age (i.e. 5 days after
the alimentation with "Royal Jelly" and Tiuracil)
for nine days.

B) To study the guantity of total nitrogen in
the blood in relation to sex , stage of develepment
races and to ses if the =alimentation with "Royal
Jelly" and Tiuracil effects +the nitrogen contents ,
blood sample of nearly 5.5 cc. was taken from cach
of the 24 batches (6 for each race, 2 (o and ¢ ) for
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normal , 2 for Tiuracil and two for "Royal Jelly™)
daily for six days i.e. 5th, 6th, 7th, 8th, 9th and
10th after the 4th moult for the two parent races.
Due to the limited number of worms in the hybrids at
our disposal the blood was taken only for 5 days i.e
6th, Tth, 8th, 9th and 10th day after tho 4th moult,
for the hybrid 208 x 148 and for S5th, 5th, Tth )
and 9th day after the 4th moult for the hybrid 118 x
208. The number of worms used +o obtain 6.5 cce of
blood varied from 6-12 depending uypon the atage of
development and sex etc. Though this nuwber of worms
was not considercd suffiéient to comvensate for in-
dividual variability in the blood sample of silk-
worms but we could not avail of more silkworms be-—
cause of limited number of silkworms =2t our dispo-
sal. 3lood was collected 'in small test tubes by cut-
ting a pssudo foot of the silkworm and the samrle of
blood so collected was put in frigidaire at -20° C.
till the actual day of Witrogen detsrnination. Ni—
trogen was defermined by Kjeldahl-Ulsch method
(1952). The blood sample having ligquified was a2llo-
wed to attain room tomperature. A sanple of 5 cc.
of blood was taken out to which 0.2 gm of copper
oxide (to catalyse the oxidation vrocess) and 20 cc.
of Phospho-sulfuric acid were added. This mixturec
wa2s heated for nearly three hours on a steady gra-—
dually increasing flame , $ill the liquid ‘Ybecame
transparsnt. Phospho-sulfurie nci: was prepared with
one litre of concentrated sulfuric acid (66 Bé) to
which 125 grams of Phosphorus anhydride were addod.

Having %een ccoled this oxidised liquid was
carefully brought up to 20C ce. in solution. Divided
into two parts, 50 cc. each represcnting 2.5 ce, of
blood , to which an excess of 30 % KOH (nearly 110
cc. for eaek sample of 50 cc. of solution) wore ad-
ded to facilitate easy libsration of ammonin and
which in turn was distilled over in a flask contai-
ning a known volume of _I_ HESO4 s Wwith o drop of
methyl orange indicator in it. After nearly one
hour of distillation process, the quantity of NH,0H
liberated in distillation was furthsr determined
Wwith the help of titration against NaOH ¥ . By fur-
ther calculation the quantity of %otal Nitrogen in
sample of 5 cc. of tlecod and than in 1 ce. of blood
was determined. Again the dry weight per oc. of
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at 110° C. (%ill constant dry
of Nitrogen presant
gram dry weight of blood was calculated.
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Influence of Tiuracil and"Royal Jelly™
alinentation on larval weight.

TABLE 1 : SHOWING GOLLECT!VE WEIGHT OF 30 SILKWORMS EXPRESSED IN GRAMS ,
OF NORMAL' AND THOSE ALIMENTED WITH ROYAL JELLY AND TIURLCIL OF 5th AGE
LARVAE (0" x 9) OF SOMBYX MOR! L. [N PARENT RACES AND THEIR HYBRIDS.

NaMe DAYS AFTER  wmce—eeo @-5-&_5-? _________ —— JaE M Q-E =0 ;
O 1 atnwour | norwaL - OV TIRGIL NomwAL O iGmaciL

i St oo . e A S|

L2208 1 23.36  24.58 25,02 | 25,98 27.45  29.51°

; | 2 33,24 33.14 37,39 | 35.93 36,26 40.97

| | 3 I 51,59 57.46  S8.76 1 37.34  61.21 68,64 |

t i 4 75.40 78,55  §3.50 | 84,20 90,00 95.40 |

: ? 5 | 98.20 100.50 108.50 | 114.90 146.60  427.15 |

| 6 ; 14,35 112,95  425.00 | 435.30 130,95  143.40

P 7 © 127,85 413,55 125,35 | 147,30 141,10 130.60

{ | 8 $_119.90  116.40  110.10 . 143.25 147.60 445,90 |

1a | 1 | 2682 8.3 2236 | 28.62 1.4 34,49

| | 2 | 3%.26 3328 39011 stz 4278 dsaar

! ! 3 ¢ 55.48  57.35 56,09 | 60.84 65,52  67.50

. ‘ 4 {79472 78,75 80.95 | 80.27  62.30  £8.95 |

! | 5 | 104,96 105.90 102.25 | 3.59  412.65 114,55

4 ¢ 6 PoMM512 111,40 116,20 | 123,21 431,25 434,50

| ; 7 P133.14 146,40 441,40 | 443,21 135,90 43910

! ! 8 o 134,16 148,30 118.85 | 147.61  450.60  145.80

P 9 el M3.95 112,70 1 - 435.85 137,90 |

208 | 1 | 26,48 29.41 29,04 | 26.3F 31,40  30.08

DX 2 [ 55.28 3933 41,93 | 3735 44.85 21,65

{108 | 3 57.49  €0.30 50,93 | 62,27 66.44 63,92 |

L 4 {77025 77,25 §7.85 | 82,50  96.60  90.55

L 5 | 108,45 40415 412.00 | 114.25  122.85 12230

i 3 6 | 110.20  110.40  125.80 | 135,40 435,15  140.15

' 7 P 121,00 112,40 134.55 | 140.90  151.20  134.40

el B meent 122035 112,15 117,40 _142.60_ _152.00_ 456250

f18 | A I 30.64 34077 3432 1 35,00  36.84  34.99

| i 2 | 5473 53,89 53,10 | 55.06  58.34 55.56

Lox 3 | 78.00 80.55 79.95 | 79.10 89,56 83,00
208 | 4 | 109.05 109,55  105.40 | 120.25 425.45 146,90 |

P 5 , 126,40  125.90  128.60 = 139.60 144.85  147.60

| , 6 | 184,95 437,55 442,90 | 164.50 159.30 166,55

[ 7 [ 183,35  133.90  129.40 | 174,00  165.35 173,50 |
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The figures in the above table show that -

~ Larvae alimented with Tiuracil weigh the maximum 9
more than those alimented with Royal Jally and
ultimately normal,

- Fenales weigh constantly more than males,

- The maxinum body weight is found in hybrid 118 x
208 (Italian? x Chinesed ) as also the duration
of 5th zge is shorter by one day than the others.

Influence of treatment. A collective graph
(T 1) was drawm representing daily averages (of
all the four races) in respect of normals and those
alimented with Royal Jelly and Tiuracil. The peru -
sal of this curve puts in evidence tae significantly
superior body weight of larvas alimented with Tiu -
racil. In respect of Royal Jslly though the body wei-
ght 1s superior than those of normals but tends +o

decrease towards the later two days of maturity .

This tendency +to show an 2arly decrease in body

welght at the tize of maturity may be considered

due to a precoce maturity under +the influence of

Royal Jelly alimentation.

Parents vis hubrids. Another collective graph
(g, 2) showing the bshaviour of the parents races
and hybrids was drawn. The figurs shows that Chine-
se golden (208) larvae have an inferior body weight
than Italian indigene (118). The maximum  heterosis
effect is shown by the hybrid 118 x 208 while the
other shows an intermediate curve between the two
parents.

Influence of sex., Fig. 3 represents collecti -
vely the sex comportment and shows clear superiori-
ty in body weight of female larvae as compared to
males. The influeace 2t start of 5th .age though si-—-
gnificant becomes =wuch magnified +towards the last
4-5 days of 5th age.

Influsnce of Tiuracil alimentation in relation
to sex. Pig. 4 was drawn to see if Tiuracil alimen -
tation influénces more one sex than the other. We
see a net superior influence of Tiuracil, on females
than on male-larvae. Though in males too the influ-—
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ence of Tiuracil alimentation is very clear but it
is certainly more magnified in females.

Influence of Royal Jelly on sex. From theo peru—
sal of Fig. 5 we sce in ~ manner less evident (than
that noted for Tiuracil) that Royal Jally iafluences
more the female larvae body weight than the nale
larvae. Royal Jelly alimented larvac hove a  ten-
dency tc show an e=rly decrezse in body weight com-
pared to normals towards the late maturity of silk -
VIOTmS .

Part B 3 Influence of Royal Jelly nnd Tiuracil
alimentation on the total Nitrogen
conportment in the blood.

TABLE 11 : SHOWING THE QUANTITY OF TOTAL NITROGEN EXPRESSED IN MG/4 GRAM

DRY WEIGHT OF BLOOD -OF THME 5th AGE LARVAE OF BOMBYX OR| L. {N PARENT
RACES AND THEIR HYBRIDS.,

| NAME; NUMBER OF i NALES, 2 FEMALES
OF ; DAYS AFTER; ROYAL T TTTTTTTTUTRGVAL
| RACE| 4th MOULT z HORMAL 0 TIURACILY NORMAL ey TIURACIL
! . - - —— e
1 2081 5 95.38 96,04 G073 | 6719 79.55 75.87 |
% |6 99.28 97,30 118,92  127.71 141.88 134,25 |
' 3 103,31  @7.66 142,30 | 158.99 . 134.5  107.52 |
j i 8 P124.00 16.42 105,59 | 110.62  138.26 144,67 |
r i n 195,49 112,81 65.63 | 159,31 124,85 D3 |
: L 10 |_B3.91 89,44 9875 | 429.19  104.61 116,42 |
| 1181 s 45,62 48,27  9R.48  79.40 . 79.24 67.24 |
| |6 89.91 8234 108,93 97.77  96.36 103.87 |
! ; / 75.76 114,00 80.58 121,97 128.20 149,49
; L8 L 12,14 492,79 413,68 | 127.18 140,88 105.64 |
| P9 130,92 83.24  95.50 | 112,39 83,90 109.31
| 10 - 107,00 106,37 93,33 | 107.52 101,78 111,84
{2081 6 112,89 134.14  139.65 = 90.47 147.21  107.32 |
X i 7 108,59  82.73  146.36 | 96.61 124.74 107.22 |
M8, 8 {116.91 116,28  90.16 | 125.46 119,83 108,18 |
; 9 100,32 95.99  87.14 | 102,44 424,46 13,144 |
e oo J0L 242,89 _ 96,96 _ 64,22 _109.69_ _107.89 119,42_1
ta 5 [ 94482 97.20  &8.,31  107.64  B9.59 145,17 |
By e 99.85  130.47  105.71 | 106,97  138.06 101.42
1 5 A 102,42 103,81 87.20 © 139.44 440,11 130,40 |
t 208 g 73,51 78,59 141,41 | 100.76  96.22 109,40
E 9 121,80 78,11 102,08 | 176.7¢  102.74 133,10 |
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TABLE [ SHOWING AN&LYS!S OF VARIATION IN RESPECT TO TABLE 1.

| VARIATION
| ORIGIN

| A Sex
B Treatment
| C Race
| D Age
Ax B

~

8 x C

! DEVIATION 'DE§3EE_OF
L1EERTY

£768.744 1
306.408 2
1835,978 3
| 44659.846 5
3.300 2
1215,192 8
| R5943, 684 412
! 643583, 100 134

MED UM
QUADRATES

8706.744 A0

153.024
£11.992
23314.

1.650
202,532

269

The analysis of variation
on the

1T show
-L.L

TEecy
dznce is

0 ' sex and

an influsnce
stage

vut forward

in x

Royal Jelly and Tiuracil alimentation.

TABLE |V SHOWING THE QUARTITY OF NITROGEN
AGE LARVAE OF EOMBYX MORI L.

IN PARENT RACES AND

sspact to Table
total Nitrogen in res-
of developnent however no evi—
for the 1nfluence of racs

IN MG/CC. OF BLOOD OF THE Sth
THEIR HYGRIDS.

or

| NAME  NUMBER OF | LALES ! FEMALES
OF DAYS AFTER ROYAL be o ROYAE W)
| RACES | 4tn HOULT | NOR AL fL NU%CH‘VNNAL P TMRA!L
| 208 5 5.324  £.809  6.543 | B.076 K038 6,980
. 6 9.749  8.699  9.433 § 12.107 12,106  13.291
: 7 11,127  AC.712 14,206 | 45.9€7  15.548 13,946
3 , 13,348 42,096 12,460 | 17.080  17.836  19.096
f 9 14,502  42.824  40.260 | 20,328 19.040  15.702
i 10 13,132 44,722 43,404 | 20.946 20,524 24.336
| 418 5 1,891 5,180  £.283 | 5,892 5,955 7.854
, 5 3.335 4,349 28,1597 5.660 9.923  10.533
| 7 9.606 10.712  9.928 | 412.404  13.333  14.994 |
| ' g 40,975 11.95¢ - 11.732 | 44.868  15.680 15,772
9 12,516 14.396 14,844 | 171500 44.448 15,428
10 J14.008. _12.700. _15.204. _17.332_ _24.364_ _19.908
| 208 é 2,923 40,651 14.088 | 11,029 15,202  12.664
% 7 12,344 10.59%  44.709 | 15.224  14.730  14.780
I 18 a 30188 42,628 41,956 | 16.548 16,016 16.996
\ g 12.320 14,783 12,208 | 17.696 18,004 18,25A
L .10 Jda.19e 15,636 _fz.324 | 18,592 21.308_ _19.908_
448 5 9.492 L1200 90167 | 10,743 10,446 12,630
6 11,093  11.586 i1.586 , 13.714 13,938 14,848
% 7 12,026 1i.564 11,144 | 45,425 16,968 17,108
208 8 11,732 41,592 12.600 | 16.464  16.800  17.024
© 9 14,898 13,246 42.582 | 20.944  21.504  418.648
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- 255 -

TABLE V SHOWING ANALYSIS OF VARIATION IN RESPECT OF TABLE V.

VARIATION | DEGREE OF MED [

- DEVIATICH F F
ORIGIN LI BERTY QUADRATES

I A Sex 548,3524 1 548,3524 15,422 0.01

B Treatrent!  0.0143 2 0.0074 -
C Race 97,5135 3 52,5045 7.341 0.04

' D Age . 1299,8563 5 259.9712 -

‘A x B L 2.7988 2 4.3994 -

isxc [ 406,4730 5 17.7455 . |

Error. | 39m2.2157 M2 35,555 o S |
Total 1927.2401 154 I

Tablz V showing anzlysis of wvariaticn in res-
nact of Table IV for total Mitrougen cc.of blood too
does not show any influsnce neither of races nor of
alinentation with Royal Jelly and Tiuracil as seen
in Table III ; aowever confirms the influsnce of
sex and devslopment stage on the guantity of Nitro-
gen.

TABLE VI showing COLLECTIVE DAILY AVERAGES IN RESPECT OF I TROGEN CC. OF
BLOOD; WITROGEN/1 GRAM DRY WEIGHT OF BLOOD AND ORY WEIGHT/CC. OF BLOOD ,
DURING DIFFERINT DAYS OF DEVELCPMENT [N THE Sth AGE LARVAE OF B, MORI L.

I NUMBER OF CAYS | N. IN MGS/CC. ¥ N. IN MGS/1 GR. ! DRY WEIGHT/CC., OF

| AFTER 4th MOULT OF BLCOD | 'DRY WT. OF 3LOOD | BLOOD [N MGS i
e B Jr oo ey fi-"m oSSt mL S | e s &
. S § 7.85 | 84,24 95.0 i
6 11.05 | 140,75 - 99,9
! 7 13,05 | 143,44 - 147.0 |
; 5 ‘ 14,45 112,42 | 130, 1 ;
g 16.04 108,55 j 144.0 i
10 17.03 i 103.25 - 165.5
The date given 1n the above Table which has
also been pressnied in fig. 6 gives the following
indications ;
a — Total Witrogen in mgs per cc. of blecod shows a
constant lncrease through out the last six days

of 5th ags larvae of Fomiyx mori L.
b - Dry weight per cc. of blood also increases con-
tinuously in these days.
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- Total Nitrogen/ 1 gram dry weight of blood in-
creases for 5th, 6th and 7th day and diminuishes
later gradually for 8th, 9th and 10th day after
the 4th noult.

ZISCUSSION AND CONCL USION

Our results in short have shown +that Tiuracil
and Royal Jelly alimentation effect zan increase in
the larval weight ( ¢#and ¢) but do not appear to
influencs +ths quantity of +total WNitrogen in the
blood of silkworms larvae. The influsncs of Tiuraeil
is more important on the larval weight than Royal
Jelly and %toth these substances influence fTemale
larval weight more than nale larval weight.

The heterosis 2ffect is wmaximum on the larval
welght of the hybrid where Italian indigene femnle
kas bsen used while is intermediste where in Chinese
golden female has been used.

The female larvae weighs considerably more than
males as =z2lso their Nitrogen content is superior
than males.

Total Nitrogen shows constant gradual increase
(in last six days of 5th age) in respect +o volume
of blood, as also increases dry weight of blood in
these days. The total Nitrcgen in respect of dry
weight of blood however , increases for 6th and T7th
day and then shows = gradual constant decrease for
8th, Sth and 10th after the 4th moult.

Very little information is available on action
of Tiuracil and Royal Jelly on insect metabolism ,
however it is interesting +to note +that contrary to
the effect &f Tiuracil in aan (see introduction)
where 1t is considerzd4 +to diminuish Ybasic metabo -
lism , in the silkworm larvaec the influence has been
in the ovposite sense i.e. Tiuracil alimentation
interfered silkworm metabolism with an increase in
the body weight. Similarly Royal Jelly alimentation
increased <“he body weight of the larvae. It is real-
ly diffiocult to discuss +the Dbiochemical aspect of
silkworm, as thesec substances do not appear to have
becn used on the insects.



- 260 -

Our results on superior Fitrogen contents in
females as also increase in Nitrogen contents with
advance in development stage of larvac confirm the
results of severzl author (TANUNTA, 1947-48).

As to the gradual incrense in total Hitrogen
contents in volume of blood , it is +to be accepte
that spinning not having started and the flow of
Nitrogenous substances continuing from gut to blood,
naturally should justify the gradual increase in Ni—
trogen contents in blood. Siwilarly for increase in
dry weight of blood which aay oe attributod princi-—
pally to the accunulation of protein TJitrogen +the
synthesis of which 1is particularly active in this
age. According to FLORKIN (4937) protoin Nitrogen
increases from 494-7i0 mgs. In 100 cc. of Bombyx mo==
ri blood from the last larval age up to the first
spinning stage. The fact that protein substances
which naturally are heaviest in the blood ; 1lncrsase
in this period , thers by increasing the dry weight
of blood.

Why 1n respect to dry weight total ¥itrogen
increases Tirst but decreases for the last three
days in our results. Again according to the obser-
vations of FLORKIN, he notes that from the last lar—
val age to the first spinning, there is decrease in
total ¥itrogen , while dry weight of blood as also
protein Nitrogen incrsasc in the blood of silkworms.

MANUNTA notes that during the last larval age
up to maturity there is a considerable decrease in
the contents of Allantoinic acid in the silkworm
blood (1948) while the guantity of uric acid increa-
ses in this period (1947).

BOTTERO (1938) notes that ures contonts of
blood continue increasing in the blood to decrease
abruptly and considerably when the silkworms ap proa—
che maturity.

Though the results of these authors are in re-—
lation to the volume of blood =and not in relation
to dry weight of blocd as in the casz of our EXPeTime
mentation but still these results suggest o diffe-
rential behaviour on the part of proteinic and non-—
protinic Nitrogen contents in the blood of silkworm
at this stage.
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In other words ws may suggest that after cer—
tain period (after 7th day in our case) the increa-
se in dry weight of blood +tends to bte more Important
than the relative increase of +total Nitrogen in
blood and with the result that total Nitrogen shows
a decrease in rclation to bl,od weighs.
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EFFETS DE LA GELLE ROY:&LE ET DU THURACIL
SUR LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE ET SUR LA TENEUR AZOTEE
DU SANG DE DEUX RACES PARENTES ET DE  LEURS HYBRIDES
CHEZ LA LARVE DE BOMBYX MGRI L.

Résumé,

En bref, nos résultats ont montre que le tiurecii st In gelée royale
ingérés, produlsent un accroissement du poids larvaire , mais n'influen~
cent pas la quantité tctaie diazote dans le sang dés larves du ver &
sole. L'influence du tiuracil sur e pelds larvaire est plus important
que celul de la gelée riyaie et cos deux substarces affectent davantage
le poids larvaire feme!le que le poids larvaire male.

L'effet de I'hétérosis est mexirum sur le coids larvaire des hybri-
des pour lescuels la femelle indigéne italiennc a &té utilisée , alors
qu'il est moyen quand ia femellc chinofs doré a été utilisée.

Le ccntenu azoté des femallss est plus imporiant gue celul des ma-
tes. La teneur en azote relativement au volume du sang, accuse un aocrois-
sement pendani cette méme périodw. La tencur en azecte, en rapport avec s
peids sec du sang, s'aceroit pendant las “éme et 7ame jours , puis décroit
les Beme, J&me et 108me jours aprés la 4éme mue.

On salt trés peu de choses sur ['action du tiuraci| et de la gelée
royaie sur le métabolisme des insoctes, copendant 1 est intéressant da
noter que contrairepent & ['effet du tiuracil chez ['hemme o0 il diminue
le métabolisme de base, chez les larves du ver & scie cn a constaté [lef-
fet cpposé : ['alimantation comperiant du tiuracl! affecte le métabelisme
du ver 3 sole et accrolt ie voids du corps de celui-ci. De méme |'alimen-
tation & |z gelde royale produit les mémes effets. Nos résuitats sur la
teneur élevée en azote, on norrélation avee une maturation rapides des
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larves, confirme les résultats de piwmlaurs auteurs.

Quant a |'accroissement progressif de la teneur azotée dans le volu-
me du sang on peut penser que le filage n'ayant pas commencé , le passage
des substances azotées s'effectuc de Tintestin dans le sang, ce qui pa=-
rait justifier cet accrolssement progressif de la teneur azotée dans le
sang. De méme |'accroissement en polds sec du sang peut 8tre atiribud
principalement 3 l'accupulation de protéine azotés dont la synthése est
particullérement active 3 cet dge.

Pourquoi la teneur totale azoide crott-elle dlabord pour décroftre
ensuite pendant les trois daprniers Jours ? Selon les observations de
FLORKIN, entre le dernier dge larvaire et les premiers jours de filage ,
on observe unc diminution de |a teneur azotée alors que le polds sec du
sang et les protdines azotides augms puent. MANUNTA note que depuis le der
nier dge larvaire Jusqu'ad la maturits, on observe une diminution consl-
dérable de la teneur en acide allantoTque dans le sang du ver & soie . 2t
ut accrolssement de la quantits dlacids urique au cours de la méme pdrio-
de,

BOTTERO observe que la tensur en urée dy sang continue de croitre
pour décroltre brusguement et considérablement quand les vers & soie ap-
prochent de la maturits.

Bien que les rdsultats de cos auteurs se rapportent au volume dy
sang et non au polds en sec du sang , comme c'est l< 2as dans nos axoéri-
enoes, Iis mentionnent des différences de variations de la part de la te-
neur en azote pretéinique et non protdinique dans {c¢ sang du ver 4 scle a
cet 8ge. En dlautres termes nous pouvons dire que passé une certaine pé-
riode {aprés le 7éme jour dans notre cas) , !'accroissemsnt en poids sec
tend a devenir plus important qué llaccroissement relat!f de !lazote io-
tale dans Je sang et que l'azete fotale ddecroft par rapport au poids du

sang.
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I léme CONFERENCE TECHN| {E SERICICOLE INTERNATIONALE
MURCIE (Espagne) - Avril 1960.

PRINCIPES D'ESTIMATION DES QUALITES ALIMENTAIRES
DE LA FEUILLE DU MORIER

Par M. Alexandre KAFIAN (U.R.S.S.) (%).

(en russe, troduction journie gur 1'auteur) .

INTRODUCTION

En étudiant les qualités alimentaires de 1la
feuille du wmdrier il est grave de ne pas  prendre
en considération qu'en sériciculture pratique les dé-
penses maxima de travail et de frais sont lides 4 1a
fourniture de la nourriture aux vers & soie. C!' sst
pourquol & la base de l'estimation des gqualités ali~
mentaires de la feuille du =lrier doit &tre vposé le
rendement de la soie crue par unité pondérale de la
nourriture dépensée.

En m8me tenps le changement prémédité des qua-—
lités de la feuille au moyen de la sélection du
midrier et de son itraitement agricole n'est pas pos-—
sible sans étude des propridtés isolées de la
feullle dont dépend sa valeur alimentaire. A son
tour , cela exige 1a décomposition de 1' ensemnble
complexe des propriétés de la feuille du mlirier en
des composants fondamentaux quelconques. BEn déter—
minant ces composants on.ae doit pas ndgliger cer-
taines singularités du mode de consommation des
feuilles par la chenille.

I1 est connu que la feuille de miirier n'étant
pas homogéne sur toute son étendue , la chenille 1a

(#) M, Alexandre KAFIAN, Institut Géorgien de Sériciculture, 6 rue Thael-
mann, TBILISS| (U.R.S.S.)
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consomme d'une maniére sélective et ne peut 1l'uti-
liser en totalité. On sait égalemnent qua la mesure
de l'ingestion dépend entre autres facteurs (comme
1'3ge de la chenille , la dose et la fréquence de
1'alinentation , la température et les autres) éga—
lement d'un des caractéres gualitatifs de la feuil-
le elle-m@me, de sa mangeahilitd. Ainsi , par exem—
ple, les sériciculteurs savent parfaitement bien ,
que la consommation de la feuille jeune est plus
compléte gue celle de la feuille adulte.

Il en résulte que la valeur éoonomique ou la
valeur alimentairs Ce la feullle dépend de sa man-—
geabilité et de Iu nuiritivitd de la mrtie comes—
tible de la feuille, La mangeabilité de la feuille
parait &tre conditionnde essentiellement par ses
propriétés physiques et anatomo-morphologiques, et
la nutritivité par sa composition chimique.

Partant de cela, en réalisant dans 1' Institut
Géorgien de Sériciculture des recherches spéciales
sur la méthode biologique d'estimation des qualités
nutritives de la feuille du mdrier (selon les ré-
sultats des élevages du ver a soie), nous avons dé—
terminé non seulement la qualité alimentaire , mais
aussi la mangeabilité et la nutritivité de la feuil
le,

SUR L' INCORRECTION DU PRINCIPE D!'ESTIVER
LA VALEUR ALIVENTAIRE DE LA FEUILLE
DIAPRES LE RENDEYENT DE SOIF CRUE

FAR UNITE PONDERALZ DE GRAINE.

La majorité des chercheurs s Jusque y compris
les contemporains , jugeaient la qualité de 1la
feuille du mrier d'aprés le rendement en cocons et
soie crue cbtenus par wnitd ponddrale de graines
(grammes, onces) et mBme dlaprés les éléments iso-
lés qui constituent ce rendemsnt : 1le poids mocyen
du cocon, la viabilité de la chenille, le poids de
la coque soyeuse et de la soie crue ou bien le rap-—
port entre leurs poids et celuil des cocons. Il est
connu qu'on se servait ordinairement de ces mémes
indices également pour 1l'évaluation des résultats
d'autres expériences sur le ver & soie.
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Cependant, comme nous l'avens déjé indiqué, un
intérét économique est présenté par le rendement en
quantité pondérale de la feuille distribude, maisnon
ras par quantité pondérale de la graine. Ceci peut-—
&tre illustré d'aprés les données de notrs expéri-
ence sur les doses d'azlimentation effectuée avec
les larves de la race "Bagdad". Le rendement naxi-—
mum de la sole crue par once de 25 grammes fut ob-
tenu avec la plus grande dose de feuille distribuée
- 1250 kg (graphique I). Wéanmoins , i1 ne serait
pas ralsonnable de recommander une telle ration ,
puisque dans les conditions données les chenilles
utilisaient moins que la moitié de la feuille, dont
la culture, la cueillette et 1a distribution exi -
gent beaucoup de frais et de travail. Il serait in-
discutablement pilus sensé, en suivant Dandolo(1819)
de calculer 1le rendement en soie crue par kilogram—
me de feuilles distribuées et de recommander la ra-—
tion susceptibls d'assurer le plus fort rendement
avec la moindre quantité de feullle distribuée, dans
ce cas 800 kg.

En réalité, le rendement de scie crue par once
de graine , ainsi que 1les éléments de ce rendement
ne dépendant pas directement ni en général de 1la
mesure de consommation de la nourriture par les
chenilles , ni donec de la mangeabilité de la feuil-
le. Cela étant donné Je réndement de cocons et de
Ia soie crue par unitd pondércle de graines ni a
ilus forte raison, les léments qui le constituent
cinsidérie iscldment, ne geuvent seruvir d!indices
pour caractiriser la valcur alimenicire de la
feuille de mirier,

SUR LES INDICDS ANALYTIQUES D! DLET.
o VER A SOIF

Le .choix d'indices znalytiques justes et objee-
tifs pour l'estimation des qualités alimentnires de
la feuille de mlrier a une importance décisive pour
la réussite ds 1l'expérimentation dans ce domaine.

I1 suit de 1l'examen ci-dess
la feuille de mlirisr il faut po
correspondants pour vouvolr ¢

us qu'en analysant
sséder des indices
ara térl ser ¢ 1) sa
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valeur alimentairs, 2) sa mangeabilité , et 3) sa
nutritivité (cu, plus correctement ; la nutritivité
de sa partie comsstible).

En 1849 dé&ji DANDOLO et ensuite BONAFOUS
(1840), ROBINET (1840), LAMBERT (1892) ot quelgues
autres chercheurs se basaient en estimant les qua-
lités de feuilles des différentes variétés de nl—
rier sur le rapport du poids de cocons obtenus au
proids de la feuille distribuée , d'un cdté et au
poids de la feuille oconsommée , de l'autre , ainsi
que sur le ravport entre 1m feuille consommée &
celle distribuée. On supplénit & ces indices en
tenant compte de la qualité de cocons obtenus.

Englobant la quantité de cocons obtenus et
leur qualité, dont le oritdre principal ést le ren-
dement de la soie crue, on aboutit aux indices fon—
damentaux suivants propres & caractériser les pro-—
priétés de la feuille de mOrier :

1. La valeur alimentaire de 1la feuille doit
etre évaluée d'aprés le poids de la soie crue ob-
tenu (en grammes) por unitd pondérale de feuille
distritude (en kilogrammes):

2. La nutritivité de la feuille — d'aprés le
poids de la soie crue par kilogramme de feuille
ecnsermée par la chenille.

3. La mangeabilité de la feuille — d'aprds le
. rapport entre 1o feuille ingérée et la feuille dig-—
tribuée, en pourcentage.

Dans les expériences détaillées il faut égale-
ment tenir compte de certains caractéres de la fi-
tre de soie suscestibles de modification sous 1'in-—
fluence de la qualité de la feuille, comme il a 3té
démontré circonstancisllement par FRAISSE (1958).

Le procédé d'évaluation des résultats d'aprés
le rendemant par once de graines a également pré-
déterminé, sous plusieurs rapports , les techniques
d'élevages expérimentaux.

SUR LES DISES D' ALT ANTATION DU VER 4 SOIE

Comme premiére conségquence de 1'estimation
des résultats d'aprds le rendement par once de
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graines, on négligea dans la plupart des cas d'at—
tribuer & la quantité de feuilles distribudes 1'im—
portance qu'elle méritait. On distribuait ordinaire—
ment la feuille en surplus ¢t m8me parfois sans pe—
“sage,

Cependant, la guintité de feuilles distribuédes
a une grande influence sur les résultats de 1!'dtude
expérimentale de la qualité des feuilles diverses P
sans parler de ce que l'examen de 1la qualité sans
une évaluation précise de 1la quantité est dvidem—
ment condamné d'avnnce & une non-réussite.

Déja KELLNER avait indiqué (1920) qu'en compa-
rant 1'action de diverses substances alimentaires
sur les animaux domestiques il ast indlisvensable
que la valeur de la ration alimentaire soit guelque
pou moindre (approximativement de 25 %) que 1. ra-
tion obligatoirs. Il soulignait que si on PTropose
& 1l'animal la nourriture en quantité supdrieure &
celle gui lui est indispensable s la variabilité
conditionnée par la différence entre feuilles di-
verses sera minine ou mBme totalement effacée. Dang
l'examen des qu-lizés alimentaires de 1a fsuille de
mlrier la mesure de la ration a une impourtarce en—
core plus grande par suite de 1la consommation sé=-
lective de la nourriture chez le ver & soie.

Nous avons 1réalisé les expériences dans les—
guelles plusieurs doses de feuilles de diverses
qu-lités furent essayées (KAFIAN, 1955). Ces expé-
riences ont démontré que dans 1le¢ cas de 1l'alimenta-—
tion surabondante les chenilles ingérent une plus
grande qu ntité de feuille peu nutritive , que de
celle d'une nutritivité supérieure. De cette manid-
re, dans cc cas, le défaut =n qualité se trouve com-
pensé par la guantité.

In appliquant des doses abondantes cn ne peut
Juger de la mangeabilité de 1la feuille donnée pour
les raisons suivantss

1) la guantité de feuilles ingérées peut dé-
pendre, comme nous l'avons indiqué , de sa valeur
nutritive,

2) 1é chenille mange dans ces conditions seu~
l:ment 1a vartie la plus tendre de 1lan feuille en
laissant inutilisé le reste de 1a nourriture qui 1uil
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laissant inutilisé le restc de 1la nourriture qui lui
gst pourtant =ccessible.

L2s partios de la fouille 1les plus tondros ot
les plus accessibles & la chenille sont d'ordinaire
simultanément les plus nutritives. Bn effet , les
domnées do 1l':oxpéricnee cxaminédes ci-dessus montront
(&fupthUu 1) guc sszlon 1la oroissance dos doscs
A'alimentation on obscrvait 1'augmentation non scu-
leasnt de la juantité ds feuilles ingérées mais
égalemont celle do la nutritivité do laz partie in-—
gérée de la ration. Il s'ensuit que dans los cas do
rations surabondmntes la chenills consomme la partioe
la plus nutritive de 1la fouillc. Cotto circonstance,
signaléc antéricuroment par KAWASE (cit. UIZUFO ot
TAZUGORO, 1939) fut confirmés par los racherchos
subségu ntns spécinles, dont il résultc , gu'd mosu-
ra de la croissancce dos doses d'alimentation la
quantité de¢ nervures dans la partiec ingérée dec la
rourriturc déeroit {XAFIAN, 1¢.4) , tandis que 1l'as-—
8imilabilité des substancss 3zotees digérécs par la
chenille grundit (GUIGAOURI, 1955).

I1 ¢st compréhensible qu'en conséquence de la
consomnation sélective des parties les plus nutri-
tives de la feuille , 1la différencs existant réel-
lement entre 1les valeurs nutritives des =aliments
comparés devient insaisissablac.

D'ailleurs, on proposant & la chenille wune ra-
tion surabondante on aboutit aux valeurs amoindries
pour la qualité alimentaire ot pour 1la mangeabilits
de la feuillc, tandis que les vnleurs de nutritivité
obtenues sont , au contraire ; exogérées. Par suitg
celles ne sont nullement tyriques, les unes comme les
mutres, pour la sériciculture pratiqua. '

Il découle de tous ces faits que I'influence
de ia différence existant réellenent entrs les ca -
ctéres qualitatifs comparés des diverses zspdces de

[
fouilles, ne parvient pas &4 se *anllcﬁ+nr dans les
¢levages effectués avec dos rations surabondantes (gra-—
phiques 3 et 4).

I1 fut établi par suite dlexpérisnces que dans
les tests porternt sur la qualitd de feuilles la me-
sure de la ration doit Etre optimale (en d'autres
termes ; elle doit Btre susceptible d'assurer le
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plus fort rendement de la soie crue par kilogramme
de feuillss distribuées) ou méme ce qui zst encore
mieus, juslgue peu mecindre que 1'optinale t APPToXi-
mativement 600-300 kg de Teuilles par 25 cnces de
graines selon la saiscn de 1'é&levage, la race du ver
& soie et 1lss autrss conditions donnédes. En a8ne
temps les chenilles ne doivaent en aucun cas souffrir
de la faim.

I1 somble 3tre parfaitement dvident & premiére
vue que dans les comparaisons des qualités de
feuilles diverses 11 convient dz maintenir l'identi-
té des doses d'alimentation , de m8fe gue celle de
toutes les autres conditions, . éanmoins, dans le cas
ou la différsnece -ntre les caractiéres des aliments
comparés est trop grande ( par exemple , la feuille
adulte et 1la feuille jeune) l'application do catte
regle devient 1nadmissible. Le fait est gque la dose
ortinale peut bien &tre inégnle pour deux aespéces
de feuilles ¢ plus le foeuille est bonne, moins il en
faut pour satisfaire les besoins de la chenille.

Les différences de qualité des feullles diver-
ses distribuéses étant grandes les doses correspon—
dant & chacune d'elles psuvent aussi différer consi-
dérablement. Pour cette. raison, 1l'étude cxvérimonta—
le de 1a feuills devrait &tre réalisde dans un tel
cas en essayant plusicsurs doscs croissantes d'ali-
mentation dans le but d'établir simultanément la ra-
tion optimale correspondants. Pour las comparaisons
il convient d'utilisor scoulement las donndes obte-
nues avec la dose optimale. Un élevoge d'autoanne ,
au cours duquel la feuille jeune devrait 3tre com-
parée ~vee lao feuille adulte, psut servir d' oxemple
pour démontrer ce procédé de comparaison{graphigque 4).

Il résulte de toutes les considérations ci-des-
sus que l'adoption de ce node de caleul du rendemsnt
par rapport 4 1'unité pondérale de 1la feuille
distrituéde entraine l'urgente nécessité de préciser
un nombre de guestions méthodologiques lesquelles ne
se présentailent pas quand le calcul é&tait fait par
ravport & l'once de graines. Il faut en m2me teaps
élaborer une technigue détaillée de 1' expirinenta -
tion 3 é&tablir la répartition des rations journalid-
res, vérifier fréquemment le nombre de vers, &lever
pour chague modalité expérimentie un lot-réserve de
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chenilles pour substituer les vers morts, etc...

On peut veir qu'en introduisant dans l'analyse
des résultats d'élevaces expérimentaux un critérium
plus juste on arrive inévitablement i un perfection-
nement de la méthode d'investigation, ce qui assure,
&4 son tour; une meilleure connaissance des proprié-
tés alimentaires de la feuille de mlrier.

LA ANGEABILITE ET LA NOTRITIVITE
DE LA FEUILLE DE HURIER,

Four pouvoir répondre & 1la cuestion : quelle
feullle est meilleure st dans quelle mesure 1l'est -
sdle £ Il cuffit d"Etablis s valeur alimentaire .
La détermination de 1a mangeabllité et de la nutri-~
tivité de la feuille Teprdsente un premier pas wyers
la décomposition de 1'ensemble compliqué qu'est 1la
qualité de la feuille, en ses éliments constituants,
I1 nous sera possible d'aborder ensulte la gquosge
tion 5 quelle est la cause de la supériorité d'une
feuille donnée par comparaison avec une autre ?

LAYBERT est 1le premier
qul a démontré (1892) & 1'aide d'une expérisnce é1lé-
gante que la qualité supéricurs de la feuille d'une
variété de mGrier (Ross) en comparaison avec la
feuille d'une autre variété (du Tonkin) n'était con—
ditionnée que par sa plus haute mahgeabilité., Il se-
T21lt curieux de noter que 1le fait d'une meilleure
consomnatlion par la chenille de la feuille du m@rier
Rose que du Tonkin fut confirmé 65 ans plus tard par
LEGAY (1957) & 1'aide d'un procéds original qui est
d'une grande valeur pour les Studes physiologiques.

4 ma connalssance ,
t

L'importance d'une estimation s¢parde de 1a
mangenbilité ot de la nutritivité de 1a feuille paut
Stre ddmontrée par les résultats de notre expérience
réalisée en 1941 qui vait pour cbjet la comparaison
de feuillss d'Age différent provenant de deux varié-
tés du mUrier. Les do:ndes obtenues indiquent (gra-
phique 5) que 1la valeur alimentaire de 1a feuille
Jeune était supérieure 3 celle de 1a feuille adulte,
la premiére étant plus mangeable ¢t plus nutritive.
Les avantages de 1la feuille de 1n variété sélection—
née "CGéorgie" se manifestaient surtout dans ls jeune
figes A cet dge la Teuille de lo variété "Géorgieh



- 273 =

était plus nutritive et plus mangeable que cclle du
mirier sauvage tandis que la nutritivité de 1a
feuille adulte dc l'une et de 1'autre varidté etait
& peu prds égale. D'un intirdt particulisr est le
fait que la valeur alimentaire de la feuille jeune
du mlrier sauvage et celle dz la feuille adulie de
la variété"Géorgie" furent démonirées 2Btre presque
égales. Pourtani les caractires des feuilles qui
ont déterminé la sinmilitude d=s données acquises se
distinguaient dans les deux cas : la Teuille jeune
du mlrier sauvage était plus nutritive mais =oins
mangeable que la feuille adulte de la variédté " Gé-
orgie™.

I1 exists ure connexion complexe entre la man-
geabilité et la nutritivité de la feuille du afirien
Wéanmoins, <tant capebles de varier inad/pendaiment
I'une de 1'cutre; elles sont de m&me suzcentibles
d'étre étudides isaléaent. Ainsi , dans une expdri-
ence sur un podzol (*) de la Géorgie Occidentale ,
ltapplication d'sngrais azotés et potassiques avait
pour effet une élévation de la nusritivitsd de 1a
feuille et un gbaissement simultané de sa mangeabi-
1lité, tandis que les amendements phosphatiques en
¢levant la nutritivité de la feuille , ne manifes—
taient aucune action défavorable sur sa mangeabili-
té (graphique 3).

I1 s'ensuit de l'examsen ci-dessus entre autre,
que les résultats d'analyses chiniques, appelés &
expliquer la nuirisivitd Gifférente de fouilles di-
verses, doivent 8tre comparés ncr pas avec le ren-—
dement de la sole obtenue par once de graines et
pas plus qu'dvec les Eléments constituants = de ce
rendement pris isclémeht, comme c¢'était lusage jus-
gu'a présent, mails avec le rendement de la sciz orue
obtenu par kilogram=e de feuillls ingdérée var la che-
nille.

La décomposition de l'ensemble complexe gqu'est
la gualité de la feuille en ses composants fonda
mentaux ouvre des vastes perspectives & 1'dtude da-—
vantage approfondie des propridétés alimentaires de
la feuille. On er profitera pour é&laborer dss mébho-
des de sélection et des technigques agricoles desti-

{#) sol sablonneux.
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s & nodifier dans un sens voulu 1las caraciores
imentaires de la fsullle de mGrier.
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Variation des Tndices fondamentaux d'élevage selon les doses crois-

santes dl'alimentation (en kg par 25 gr de graines) en pour—cents de
la dose minimum ¢ X - le rendemecnt de la sole 6rue par once de grai-
nes, i, - le poics de feullle consommée, o - le rondement de la sole
crue per kg de feuiile ingérée, e - le rendement Us la soie cure par
kg de feuilles distribude, A~ la mesure do |z orise ds nourriturc.

Variation du rondement de ia sole cruc (en grammes) par  kilogramme
de feuilles distribuées selon les doses d'alimentation {en kilogram-
mes par 25 gr de graincs). 1 = la feullle du mirier sauvage , 2 ~ la
feuille de la variété "Géorgicl.

Variaticn des Tndlces de mangcabilité (A), nutritivité (B) et de la
valeur alimentaire (C) de la feullle selor l'amendement appliqué dans
les cas  de deur doscs essayées ¢ 1 - 345 kg,2 - 7+4 kg de feuliles
distribuées par 25 gr 0e graines.

Comparalson des valeurs alimentaires de la feuille =zdulte (1) et de
la feullle jeun: (2) selon les doses différentes d'alimentation,

La mangeabilité (a), la nutritivité (b} et la valeur zlimentaire (e)
de différentds variétds de feuilles en pour-cents dc la premigre va-
riété. 1 = la fouille adulte du mirier sauvage, 2 - la feuille joune
du mirier sauvage, 3 - la feullle adulte de la variété "Géorgie", 4 -
la feui'lie jeune dz la variéts "Géorgie".
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METHODS FOR VALUING THE ALIMENTARY GUALITIES
OF THE LEAVES OF THE MULBERRY-LEAVES

Summary.

The study of the methods for estimating the qualitative characte-
ristics of the mulberry-leaf from the results of experimental rearings
carried out in the Geargian Institute of Serieulture , leads us to the

following conelusions :

In estimating the alimentary qualiti@gp of the mulberry-leaves one
should take as a basis the raw silk yield ponderal unit of leaves and
npt.per ponderal unit of e09s , as the seeond index cannot characterize
neither the alimentary vaiue of the leaf nor in general the economlecal
efficiency of the rearings.

As in the case of an atundant ration the larvas above all ingest the
most atiainable and the most nutrient parts of the leaf , the qualltative
differencas between the compared leaves cannot casily reveal themselves.
By reducing the ration to a determined level (slightly less than the op-
timum ration) the influence of the quality of the leaf on the results of
the rearing is clearly shown.

In the case of a great qualitative difference between the leaves
(for example, the young leaves and the adult ones) the comparison must be
made with the optimum ratio of each leaf.

The alimentary characteristics of the mulberry leaf should ke valued
according to thd following indices of rearing :

a) alinentary value : from the raw silk yield per ponderai unit (in
kilogrammes) distributed lsaves;

b) nutritiousness of the leaf : from the raw silk yield per kile-

gramme ingested leaves;

¢) Meatability" of the isaf ; from the ratie In percent between the
quantity of ingested leaves and the quantity of distributed leaves.

The valuetion of the rutritiousness and ' of the "eatability" of the
leaf give us a better knowledge of the reasons for the superiority of
such and sush lezf concerning its qual ity of food of the silkworm.
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PRINCIPES D'=ST!ATION DES QUALITES ALIMENTAIRES
DE LA FEUILLE DU MCRIER.

RESUME,

Ltstude des méthodes dlestimation des caractéristiques qualitatives
de la feuille du miirier s'aprés les résultats d'élevages expérimentaux du
ver & sole, réallsés 3 |!lnstitut Géorglen de Sériciculture, nous améne

aux conclusions sulvantes ¢

En estimant les qualitds allmentaires de la feuille du mirfer en
devrali sé baser sur le rendement de la sofe crue obtenue par unlté pondé-
rale de la feuille mals non pas de la graine, puisque le¢ second Indice ne
peut caractériser nl ia valenr alimentaire de la feuilie, n! en général
Hefficaclté économicue des élevages.,

Puisgue dans le cas d'une ratlon surabendante les chenllles fngdrent
par excellence les partles les pius accesslbles et les plus nutritives de
la feullle , la différence qualliative cnire les feullles comparées ne
parvlient pas a se manifester en pleine mesure. Avec la réduction de la
ration jusqu'a un niveau déterminé (cui est queidque peu moindre de la ra-
tien cptimale)} l'influence de la qualité des feullles sur les résuliats
de 1'élevage devient plus nette.

Dans le cas d'une grande dlfférencs qualitative entre les feullles
{par exemple, la feuille jeune et adulte) la comparalscn dolt &tre falte
4 la ratlon optlimale de chaque fauille; cotte ration doit &tre établie
simultanément.

Les capactéristiques allmentaires de la feullle du mirier devraient
8tre estimées dlaprés les Indices sulvarts de 1!'élevage :

a) la valeur alimentaire - d'aprds le rendement dc la sole crue par
untté pendérale (en kllegrammes) de feullle dlstrituée;

b} la nutritivité de la feullle - d'aprés le rendement de la sole
crue par kllogramme de feul!le ingérée.

c) la mangeabl|ité de la feullle ~ dlaprés le rapport en pour cents
de la quantité de feuille Ingérée 2 cells dlsirlbuée.

L'estimation de la nutritivits et de la mangeabilité de la feullle
outre sa valeur alimentaire nous permet d'arriver a& une mellleure con-
nalssance des causes de la supérioritéd de telle ou teiie autre feullle
en sa qualité d'aliment du ver & sale.
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MURCIE (Espagne) - Avril 1960.

E'DOCRINOLOGY IN THE SILKJ/ORM.

By Ur Hasatoshi KOBAYASHI (Jnpan) (*).

L. RELATICNSEIEF BRI ENNDOCRINE ORGANS
AND I'ECINEY DIFFERENTIATION.

Silkworm pupae btecome moths in about 12 days
after pupaticn at 25* ¢. When a pupa 1s extirpated,
its brain imznediately o~fter pupation , the operated
pupa does not show any sign of lnaginal differentia-
tion for 100 days after pupation at 25° C. (KOBAYASHI
1955). As it is in a diapause-like state , the nupa
1s called "Dauer-pupa" (KOBAYASHI 7 I95T s F each
fresh brain obtained fro~ normal silkworn din any
stage of larva , rupa or moth is implanted into the
head of the "Dauer-pupa" , the latter becomes imago
in about 20 days after implantation, thouzh no ima-—
ginal differentiation is observed in the "Dauer—
pupa" which are not inplanted with brain oven though
they are kept at 25° €. for about 4100 days after
pupation (KOBAYASHI, 1955, 1957, 19595 KOBAYASHI and
YAMASHITA, i959a). The critical period of the action
of the brair hormone is not the same for different
varleties of the silkworm nnd for nutritionsl condi-
tions (HOBAYASHI s 1957 3 KOBAYASHI n~nd YAMASHITA ,
i )50 8

concluded thot the
ecreted from the
ion ( KOBAYASHI ,
A4 (1958) atteapted

From these exverinents i4 i
presence of an hor one which is 3
brain  about imaginal diffsrentias
1955, 1957). XOBAYASHI and XIRIVUR

S
~

(s} ¥r Masatoshi KOBAYASHI, National Szpicultural Experiment Station, Minis-
try of Agriculture and Forestry, Suginami-ku, Tokyo {Japan).
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%0 extract the hormone and succesded in cbtaining
an oily substance which was effesctive in bringing
about imaginal differentiation 'n the "Daver—-pupa"
T8om the Sxbract ef the puwesl brad And olso 4, it
was proved that the brain secretc d an hormons for
the activation of the prothoracic gland , which in
turn secreted o growth and imaginal differentiation
horaone (KOEALAuui and YATASHITA, 1959a). The brain
hormone is 2laborated and seorated under 2 condi-
tion in which = nigh activity of cytochrome oxidase
in the bhrain is maintained (KOBAY&SBI and [TAKASONE ,
1939).

On the ofhsr hard, several giant c¢ezlls called
neurosecreliary cells are observed in both the inter—
careti2iis and the siceerébrum  in the Prain. The
medial grovp of neurosecretory cella consists of

both A~ and B--cells, though the lateral cne only B-
cells. A secrsiion libsrated from the neuro-secre-—
tory celis flewz 3long two pathways : the one is
that from the cells into irjus cardiceum  through
the nervi wor:o,a cerdiaci and then rsaches Corpus
allctum z = h. weryl corporie allati ; and the
cther 1is fron drain to the vlood strsam through
vhe cortex in the brain., The latter seems to be ei-—
ther & brain hermons or its precursor (KOBAYASHI ,

4957).

It iz established that an hormone which induces
larval mou*tlnp is secrated fromn the corpus allatum
ir the izt to the 4th larval stages (BOUNHICL, 1937;
KT, 1939: FLszh 1944). Iut the function of the
corpora allia in figal dwsfor larvee , papae @nd
moths 15 not yet known. KOBAYASHI and YAMASHITA

i959b) serformed experimental investigations on the
corpus allatwm in Inssct mentioned above and they
reportsd that cach cor cliatum renoved from the
larva , pupa  and =oth respectively has a function
which brought abcut imaginal “developuent nrobably
through the prothoracic gland in "Dauer-nupa',

’

IS
[
'
t~1

LI, RECINT HISWTICHEXNISTRY OF PROTHORACIC GLAHD,
KOBAYASHT (4556) made histochenical studies on
carbohydrates and related substances found in the

prothoracic gland during the lavval instars , Obtai-~
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ning result that the :Jriod of relcese of the mucus~
like substancs well coincides wlth that of the pro-
thoracic glandular hormons reported by FUKUDA (1QAA)
and KIURA and TCRII (1944).

IIr. RELATTONS

2 BETLILLN THE GROWTH OF STLK GLAND
HE CUORPUS ALLATIN,

he growth of silk gland is inhibdited by ab-—
ectivaticn of vorpus allatum owing o high
sture in young stage of larval pericd (FUKUDA,

IV, RELATIONSHI? BETWEEN THE LNDOCRINE ORGANS
AND THE DIAFPAUSE,

It iz well known thot the disznause of silkworm
is contrelled by the diavause fa ictor sacreted from
vhe suboesophageal ganglion (EASEGAVA, 1951 FUKUDAs
1951). HASEGAT4 (4957) succeeded in extracting the
dicpause fastor and nansd it "dizpause horanone"

Suboesophagenl ganglicn contains = number of
asurosecretory cells , and +the nunber of the giant
heurosecretory cells in the silkworm larvae treanted
80 as to become moths producing diapause eggs  is
abcut fwice as many as the larvae trented for obtai~-
ning nondiapausing esg—oroducers (KOBAYASHT 5 HESHO
from this fact, it is that the amount of the
secretion of dlib wge  hornon:  from neurcscare Reo e

(w

cells in suboesophageal g xnglion is  she controlling
factor for deterzination of voltinism y Sunolying a
mordhologieal. sunport to  ths theory oif HISECAWL snd

FUKUDA.

On the other Wand, it is found frow the trens—
plantation experiments that e corpus allatum LTo-—
uces an hormong wWnich converts the "liapause"” indi-
into the "nondiapause" ona (EOROHOSHI, 1957,

<
=
o Q
o
]
[B]

V. RELATTONSHIF BITHEEN THE FNDO CEINE QRG
ANlD THE QUANTTTATIVE CHARA CRERS).

Lt was liscussed by OROHOSHI (1957, 195¢) that
woth genic balincs betwsen brain and corpus cllatun
and betwsgen brain a2nd suboes ophageal ganglion , and
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antagonistic balance of hermons betwesn subhoesopha-—
geal ganglion and corpus allatum woere very important
in physioclogy of growth in the silkworm.

And zlso the relationship hetween the secretion
irom brain~subocesophageal ganzlion complex and the
quintitative characters such as duration of feeding
peried or the quantity of gilk sscreticn in the silk
worm was investigated by NAGATOWO (1955) and MOROHO-
SHI (1957, 195%).

VI. IMAGINAL DEVELOFIENT CF WILD SILKWORMS

It was reported by FUKUDA (1959) +hat the ima-—
ginal developnent of Piilosamnia cynthia gryeri and
Philosemia cynthia'ricini was induced by the same
hormenal systen as Fombyo sillkworn.

ExDOCRINOLCGIE CHEZ LE VER A SOIE.
Résumé.

L'Auteur fait ie point de |'état actuel des recherches en hatiare
dlendeerinclogie du ver a soie. !l rappelle successivement les iravaux
portant sur @ lés rapports entre les glandes endocrines et les différen-
ciations imaginales, |'histochimie do la glande prothoracique, \¢ rapport
entre la croissance de la glande séricigéne et ls corpus a!latum. Les
rapports entre la dispause at les organes endocriniens , le rapport entre
les organcs endocriniens et les caractires quantitatifs. Enfin , le déve-

lopperent imaginal des vers 3 sol2 sauvages.

Directeur-Gérant : A. SCHENK 4 Dépdt Légal : fer Trimestre 1961

lnp, Co8.1. ALES (Gard)



