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Sericologia, 1986, 26(2}, p. 125-130.

FUSARIUM SOLANI (MART) SACC., A NEW PATHOGEN CAUSING LEAF
SPOT DISEASE IN MULBERRY & ITS CONTROL

S.K. CHOWDHARY and S.K. RAJ

Regional Research Laboratory,
Jammu-Tawt 180001
Imdia.

Fusarium solani (Mart) Sace., leaf spot causing pathogen was
isolated, identijied and its pathogenicity was established. Among
the sir fungitoxicants tested in vitro for the control of di-
sease, Bavistin and Dithane M-45 at 0,25% (w/v) concentration
gave maxrimwn inhihition.

INTRODUCTION

Mulberry is one of the common and important crop for sericulture industry in
Jammu and Kashmir. The mulberry leaf spot has been observed as a common disease in
Kashmir valley during July-November, mostly in varieties viz. Goshoerami, Kasuga,
Rokokiyoroso, Ichinose, Lamenchina and Sujanpuri. The leaf spot afflected leaves are
poor in their nutritive value and are not good for feceding the silkworm. The leaf
spot disease not only causes considerable reduction in leaf yield but alsoaffects the
normal growth and development of the silkworm, ultimately the quality and yield of
cocoons, as reported (Sikdaret al., 1979). The literature survey revealed that mul-
berry leaf spot is mainly caused by Cercespora moricela (Cooke); Septogloewn mori
(Briosi and Cav) and species of Alternaria and Helminthosporiwm as reported by
Rangaswami et al. (1978). Takahashi (1975) observed Phleospora kuwacola (Yendo) Fukiu
also to cause leaf spot disease of mulberry in Japan. Fusariwum concolor (Reinking)
has been reported to cause leaf spot in mulberry in Tndia (Reddy and Rao, 1974).

Regarding pathogenicity of Fusarium solani, it was observed to cause wilting
in mulberry shoots, Gvinepadze (1976); Fusariosis in mulberry scedlings, Gvinepadze
and Kadzhaya (1977)5 I'. solani has also been reported to cause branch blight of mul-
berry in U.S.5.R. (Matuo & Shyder, 1973). Fusarium lateritium caused the death of
mulberry seedlings and wilt of shoot (Gvinepadze, 1978).



MATERIAL AND METHODS

The representative leaf samples showing typical symptoms of disease were collec-
ted from different varieties of mulberry in July, 1984. The infected leaves were
observed to have dark grey coloured round or oval spots on both sides of the leaf,
each and every spot had pin head patch of brown colour at the centre. The spot was
crushed or teased on a glass slide, stainedwith cotton blue and studied under micro-
scope. The pathogenicity test was established in the laboratory by inoculating heal-
thy leaves of potted mulberry plants by mycelial and conidial suspension isolated from
diseased leaves.

The identity of the isolated pathogen was confirmed at Commonwealth Mycological
Institute, England by Pr. C. Booth {vide their Sacc. No. IMI 288055).

Far the control of Fusarium solani (Mart) Sacc., 6 fungitoxicants viz. Bavistin,
Blitox, Brassicol, Dithane M-45, Dithan 2Z-78, and Fytolan with the concentrations
0.10, 0.20, 0.30 per cent (w/v) were tested ¢n vitro against the radial growth of
the pathogen as reported by Sharvelle (1961). The efficacy of the fungitoxicant was
determined by measuring the radial growth of test pathogen on PDA containing dif-
ferent concentrations of fungitoxicants and compared with the growth in the control
containing only PDA. The inhibition percent was calculated by the formula given by
Vincent (1947) ;

C-T)
I 100 —
whereas C growth in controly 1 growth in treated groups and I inhibition per-
cent.

The fungitoxicants which were fountt effective at 0.1, 0.2 and 0.3 percent (w/v)
concentrations were again subjected for screening at still lower concentrations viz.
0.15. 0.2, 0.295 percent (w/v). Growth measurements were taken after 5 days following
inoculation and incubation at 2821°C. Average of four replications of each test is
taken for calculation.

RESULT AND DISCUSSION

Fusarium solani(Mart)Sacc.,.causing leaf spot in different mulberry varieties was
observed for the first time in India; though it was reported to cause branch blight
of mulberry in U.S5.S.R. (Matuo and Snyder. 1973). The diseased leaf samples were col-
lected from a number of varieties of mulberry from different places in Kashmir
region. The pathogen was isolated. it was observed that the pathogen grew very fast
with its white coloured mycelium covering the entire petri plate of 72 mm diameter
within 6 days. Microscopic studies revealed that the mycelium had double layered
conidia with 3-4 septa in eaci.

Passible control of the disease in vitro conditions with 6 fungitoxicants is
tried. Amang them Bavistin and Dithane M-45 showed maximum inhibition on the growth
of the pathogen at 0.3% concentration as compared to the remaining 4 fungitoxicants
listed in Table 1. Brassicol and Dithane 7-78 inhibited the radial growth of pathogen
by S1% and 437% respectively at their highest concentration (0.3%) whereas Blitox and
Fytotan showed teast inhibition. When the dose of two active fungicides 1.e. Bavistin
and Dithane M-45 was reduced from 0.3% to 0.15%, it was observed that Dithane M-45
showed 100% inhibition even at 0.25% concentration as compared to control, 93% in
the case of Bavistin at the same concentration (Table I1)
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In order to study the residual effect of Bavistin and Dithane M-45 on silkworm,
separate batches of silkworm were fed on the batches of mulberry lcaves. The mulberry
leaves were sprayed with both the fungicides with their highest concentration (0Q.25%)
and the worms were allowed to feed on them. However no harmful elfect on worms was
observed even alter feeding for 3 to 7 days after spraying.

Field trial for disease control was carried out with 0.25% concentration of both
the fungicides sprayed on mulberry lcaves. It was observed after 3-4 days that the
infected leaves did not show further increase in number of spots and newly emerged
leaves did not show any symptom of disease. The confirmatory test carried out in the
laboratory revealed that the mycelium of the pathogen taken from the spots sprayed
with these fungicides was found not alive. Thus it is clear that spraying of any one
of these two fungicies before the nnset of infection can eflectively control Lhe leaf
spot disease and also prevent the disease caused by this pathogen.

So far as the cost, the use of Dithane M-45 proved to be more economical than
the use of Bavistin. Because Dithane M-45 is comparatively cheaper than that of
Bavistin by 7 to 8 times and is equally effective too.
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Average radial

Concentrations/ growth* after 5 Inhibition/ Inhibition/
Treatments/ Concentrations days [(cm)/ Inhibition Inhibition
Traitements % Croissance radiale (ca) %
(u/v) moyenne* aprés

5 jours (cm)

Bavistin WP 0.1 4.1 57
0.2 5.7 79
0.3 1.2 100
Blitox 50 0.1 6.5 0.7 10
Q.2 5.8 1.4 19
0.3 5.6 1.6 22
Brassicol 75WP 0.1 4.8 2.4 33
0.2 3.9 3.3 46
0.3 3.5 3.7 51
Oithane M-45 0.1 3.6 1.6 50
0.2 1.2 6.0 83
0.3 0.0 7.2 100
Oithane Z-78 0.1 S.4 1.8 25
0.2 5.1 2.1 29
0.3 4.1 3.1 43
Fytolan 0.1 6.2 1.0 14
0.2 6.0 1.2 17
0.3 5.5 1.7 24
Control/ Témoin PDA 7.2 0.0 0

* average of & replications/ moyenne de 4 répétitions de )'expérience

Table T. Fungitoxicants and their doses against radial growth / percentage of
inhibition against pathogen.

Tableau 1. Doses de fongicides employées pour lutter contre la croissance radiale
et pourcentage d'inhibition du pathogéne.
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Average radial

Concentrations/ growth* after 5 Inhibition/ Inhibition/
Treatments/ Concentrations days {cm)/ Inhibition Inhibition
Traitements %3 Croissance radiale (ca) %
(w/v) moyenne* aprés

5 jours iem)

Bavistin WP 0.15 2.5 4.7 65
0.20 1.3 5.9 8z
0.25 8.5 6.7 93
Dithane N-45 g.15 2.2 5.0 69
0.20 1.0 6.2 86
0.25 0.0 7.2 100
Control/ Témoin PDA 7.2 0.0 0

* average of 4 replications/ moyenne de 4 répétitions de 1'expérience

Table [T, Effective doses of selected fungitoxicants against pathogen.

Tableau T1. Dases efficaces des fongicides sélectionnés pour lutter
contre le pathogéne.
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Traduction

CONTROLE DE FUSARIUM SOLANI (MART), UN NOUVEAU PATHOGENE
PROVOQUANT DES TACHES SUR LES FEUILLES DE MURIER

S.K. CHOWDIARY et S.K. RAJ

Regional Research Latoratory,
Jammu-Tawi 180001,
Inde.

Fusarium solant, un pathogéne provoquant des taches sur les
feuilles de mirier, a été isolé, identifié et sa pathogénicité
a été établie. Parmi les sixz fongicides testés in vitro, la
Bavistine et le Dithane M-45 d 0,25 % (p/v! entrainent L inhi-
bition maximale.

INTRODUCTION

Le mirier est l'une des cultures habituelles et importantes de 1'industrie séri-
cicole dans 1'Etat de Jammu et Kashmir. La maladie provoquant des taches sur les
feuilles de mirier se développe dans la vallée du Kashmir de juillet & novembre et
affecte principalement les varidtés suivantes de mirier : Goshoerami, Kasuga, Rokoki-
yoroso, Ichinose. Lamenchina et Sujanpuri. Les feuilles malades ont une valeur nutri-
tive faible et sont impropres A l'alimentatian des vers & soie. Cette maladie pro-
voque non seulement une baisse considérable de la production de feuilles mais elle
affecte également la croissance et le développement du ver 3 soie et finalement la
qualité et la production de cocons (Sikdar et al., 1979). Une étude bibliographique
montre que les taches des feuilles sont principalement provoquées par Cercospora
moricola (Cooke). Septogloeum mori (Briosi et Cav) et des espéces de Alternaria et
Helminthosporium (Rangaswami et ql.., 1978). Takahashi (1975) a observé que Phleospora
kuwacola (Yendo) Fukiu provogque également cette maladie au Japon. Reddy et Rao (1974)
ont observé qu'en Inde cette maladie est induite par Fusariwn concolor (Reinking).

Pour ce qui est de la pathogénicité de Fusariwn solani, on a observé qu'il est
la cause du flétrissement des pousses de mirier (Gvinepadze, 1976), et de la fusa-
riose chez les plants de miirier (Gvinepadze et Kadzhaya, 1977). En U.R.5.5., il a
éLé observé que F. solani provoque la rouille des branches de mirier (Matuo & Shyder,
1973). Fusarium lateritiwn provoque la mort des plants de mirier et le Flétrissement
des bourgeons (Gvinepadze, 1978).
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MATERIEL ET METHODES

Des échantillons représentatifs de feuilles présentant les symptomes de la mala-
die ont été prélevés en juillet 1984 sur différentes variétés de mirier. Les feuilles
infectées ont, de chaque cdté de 1a feuille, des taches ovales ou rondes de couleur
gris foncé, et chaque tache a en son centre un petit point de couleur brune. La par-
tie tachée de la feuille est broyée, placée sur une lamelle puis colorée avec du bleu
coton et étudiée au microscope. Le test de pathogénicité a éré effectué en labora—
toire en inoculant & des feuilles saines de miiriers en pots, du mycélium et des coni-
dies isolées & partir de feuilles malades.

L'identité du pathogéne isolé a été confirmée 3 1'Institut Mycologique du
Gommonwealth en Angleterre., par le Dr C. Booth.

Pour le contrdle de Fusariwn solant (Mart), nous avons testé <m vitro six fongi-
cides : Bavistine, Blitox, Brassicole, Dithane M—45, Dithane Z-78 et Fytolane 3 des
concentrations de 0,10 ; 0,20 et 0,30 % (p/v) pour contrer la croissance radiale du
champignon selon la méthode de Sharvelle (1961). L'efficacité du fongicide est déter-
minée en mesurant la croissance radiale du pathogéne testé avec un PDA contenant des
concentrations différentes de roxiques et en la comparant avec la croissance radiale
observée sur le sujet témoin contenant seulement du PDA. Le taux d'inhibition est
calculé selon la formule donnée par Vincent (1947) :

(C-T)
[ 100 —

ol C croissance du sujet témoin, T croissance obtenue sur les groupes traités
et l=taux d'inhibition.

Les fongicides qui se sont avérés efficaces cn concentrations de 0,1 , 0,2 et
0,3 % (p/v) sont de nouveau étudiés i des concentrations plus faibles : 0,15 , 0,2
et 0,25 % (p/v). Les mesures de la croissance sont effectuées cing jours aprés 1l'ino-
culation et incubation & 28%1°C. Les calculs sont faits en se basant sur la moyenne
des résultats obtenus lors des quatre essais effectuds pour chaque test.

RESULTATS ET DISCUSSION

Fusariwm solani (Mart), qui provoque des taches sur les feuilles de différentes
variétés de mirier a 6té observé pour la premiére fois en Inde, mais il avait dé ja
€té observé en U.R.S5.S5. comme agent causal du flétrissement des branches de mirier
(Matuo & Snyder, 1973). Les échantillons de feuilles malades sont récoltés sur un
certain nombre de variétés de mirier dans différents endroits de la région du
Kashmir. Le pathogéne est isolé et )'on observe qu'il se développe trés vite, le
mycélium de couleur blanche couvrant la totatilé de la botte de Petri (72 om de dja-
métre) en 6 jours. Des études au microscope révelent que le mycélium a une double
couche de conidies possédant chacune 3 3 & septa.

On a essayé de contrdler la waladie zn vitro avec six fongicides. L'inhibition
maximale de la croissance du pathogéne est observée avec la Bavistine et le Dithane
M-45 & la concentration 0,3 % (Tableau 7). Le Brassicol et le Dithane Z-78 inhibent
respectivement la croissance radiale du pathogene de 51 et 43 % & la concentration
de 0,3 % (la plus forte), alors que le Blitox et le Fytolane sont moins efficaces.
Lorsque la dose des deux fongicides actifs (c'est-a-dire la Bavistine et le Dithane
M-45) est réduite de 0,3 % & 0,25 %, on observe une inhibitien de 140 % avec le
Dithane M-45 et de 93 % avec la Bavistine (Tableau 11)
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Pour étudier 1'effet résiduel de la Bavistine et du Dithane M-45 sur le ver &
soie, on a nourri des lots séparés de vers 3 soie avec des lots de feuilles vapori-
sées avec les deux fongicides (concentration la plus forte : 0,25 %). Aucun effet
néfaste n'est observé chez les vers 3 soie aprés 3 a 7 jours de cette alimentation.

Un essai a été effectué sur le terrain pour contrdler la maladie avec les deux
fongicides en concentration de 0,25 % vaporisés sur les feuilles de mirier. On
observe qu'apres 3 ou & jours, le nombre de taches sur les feuilles infectées n'aupg—
mente plus, et que les feuilles nouvelles ne montrent aucun symptdme de la maladie.
Le test de vérification effectué cn laboratoire montre que le mycélium du pathogéne
prélevé a partir des taches vaporisées avec ces fongicides n'est pas vivant. Il est
donc clair que la vaporisation avec l'un de ces deux fongicides avant le début de
l'infection peut contrdler efficacement la maladie et également la prévenir.

En ce qui concerne le colit, 1’'utilisation du Dithane M-45 est plus économique
que l'utilisation de Bavistine, car le Dithane M-45 est 7 ou 8 fois moins cher que
la Bavistine pour une efficacité égale.
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THE DIFFERENCE OF 5.85 rRNA NUCLEOTIDE SEQUENCE BETWEEN
DIFFERENT SPECIES OF PHILOSAMIA RICINI

YA-XTONG FENG, YEN ZHANG, PIN TENG and XIN-QI WU

Department. of Biosciences & Technology,
Shanghai Jiao-Tong iniversity,
1954 Hua Shan Road,

SHANGHAI,

China.

Batwang and Susien are the different species of Philosamia
ricint in China. The analysis of nucleotide sequence shows that
5.85 riNA from posterior silk gland of Baiwang is two nucleotides
longer than that of Susien. The comparisons of 5.85 rRNA terminal
sequence of two species with that of Bombyx mori revealed that
Batwang may be more closely related to Bombyxr mori than Susien
in evolution.

INTRODUCTTON

We have reported the 55 and 5.85 rRNA nucleotide srquence trom silkgland of
Philosamia Susien. The comparison with other insect 55 and 5.85 RNA revealed an
exceptionally conserved secondary structure, in spite of an extremely high mutation
rate. The considerable higher rate of base substitute in insect 55 and 5.85 rRNA pro-
moted us to determine the sequence of rRNAs Erom different specics of Philesamia
ricint In order to examine the evolutional retationship of silkworm.

MATERTALS AND METHODS

The silk gland af 5th instar of Philosamia was homogenized and extracted with
phenol. The small RNAs were precipitated by ethanol. The 5.85 rRNA was suparated from
small RNA using DEAE-Sephadex A-50 column and purified further by 2nd polyacrytamide
gel rlectrophoresis on a 10% gel (thickness, lmm: height 40cm: 600 Volt for 24 hrs).
The gel band containing the 5.85 rRNA was cut ofl and put in Eppendorf tube, then
mixed with the eluting buffer. After shaking 8 hrs at the room temperature, 5.85 rRNA
was precipitated from eluting buffer with 2.5 val., of ethanol.
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5.85 vRNA was ’2P-labeled according to the improved proceaures by Gross. The
terminal sequence was determined by the mobility shift method developed by Krupp.
We used 20x20 cm DEAE-cellulose plate for saving the time of homochromatograph.
The wandering spors were detected by autoradiography using flashed Shanghai X-ray
film.

Philosamia ricini was supplied by the Chinese Academy of Agricultural Sciences,
Zheng jiang, China. T,-RNA kinase and RNA ligase are the products of Shanghai
Institute of Biochemistry, Shanghai, China.

RESULTS AND DISCUSSION

Philosamia ricini was introduced from India to China long years ago. The larvae
feed mainly on Kicinus communis leaves from which they have acquired their name as
mentioned by Pant in the review of Philosamia. Baiwang and Susien are different kinds
of Philosamia which are reared indoors in China. There were not any report about the
comparison in biochemistry between rhese two species.

Previously we published the sequence of 5.85 rRNA from silk gland of Philosamia
ricini Susien. Recently the 5.8S5 rRNA of pasterior silkgland of Baiwang was separated
and purified. The nucleotide sequence shows that 5.85 rRNA from silkgland of Baiwang
is composed by 167 nucleotides which is two nucleotides shorter than that of
Philosamia ricini Susien and has the same length as that of Bombyx mori.

Fig. 1 shows the partial nucleotide sequence ol 5.85 rRNA from the posterior
silkgland of Philosamia ricini Baiwang, Susien and Bombyx mori.

Baiwang and Susien share a common 5' terminal sequence —--AAACCAUU, which is
different from that of Bombyx mori --AAAUGUU. This result is coincideat with the "DNA
sequencing data of 5.85 rDNA of posterior silkgland of Philogamia" (unpublished).
The 3' terminal sequence of Philosamia ricini Baiwang —-UCGGCCG is completely diffe-

rent from the sequence --AAUUAG which is the 3' terminal sequence of 3.85 rRNA of
Philosamia rieini Susien. It is very interesting to notice that the 3' terminal
sequence of the posterior silk gland of Bombyx mori --UCGGCCG reported by Fujiwara

is exactly identical to that of Baiwang. These sequence comparison may indicate that
Philosamia ricini Baiwang is much closely related to Bombyx mori than Philosamia
rieint Susien in evolution.
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FIG. 1

Fig. 1. The terminal sequence of rRNA 5.85 from Philosamia ricini Susien (a)
Philosamia rieini Baiwang (b} and Rombyx mori (c).

The secondary structure of internal sequence is omitted.

Fig. 1. La séquence terminale de |'ARNr 5.85 de Ph<losamia rieini Susien (a)
Philosamia rieini Baiwang (h) et Bombyr mari (c).

La structure secondaire de la séquence interne n'est pas représentée.



Traduction

DIFFERENCE DANS LES SEQUENCES NUCLEOTIDIQUES DE L'ARN 5.85
CHEZ LES DIVERSES ESPECES DE PHILOSAMIA RICINI

YA-XTONG FENG. YEN ZHANG. PIN FENG et XIN-QI WU

Departiment of Biosciences & Technology,
Shangha? Jiao-Tong University.
1954 Hua Shan Road,

SHANGHAT ,

Chine.

Baiwang et Susien sont les deux espéces de Philosamia rieint
que l'on trouve en Chine. I 'analyse des sdquences nucléotidiques
montre que U'ARN 5.85 de la partie postérieure de la glande séri
cigéne (sécréteur) est plus long de deur nucléotides chez Baiwang
par rapport 4 Susien. La comparatison entre la séquence terminale
de L'ARN 5.85 de ces deux espéces et celle de Bombyx mori montre

que Batwang est plus proche de Bombyx mori que de Susien.

TNTRODUCTION

Nous avons décrit les séquences nucléotidiques des ARN 55 et 5,85 de la glande
séricigtne de Philosamia Susicn. La comparaison avec d'autres ARN 58 et 5,85 d'in-
sectes montre une structure secondaire exceptiounellement bien conservée, en dépit
d’un taux de mutation trés élevé. Le taux extrémement plus élevé de substitution de
bases cliez les ARN 55 et 5,85 des insectes nous a conduit & déterminer la séquence
des ARN ribosomiques chez les différentes espéces de Philoaamia ricint., atin d'exami-
ner les liaisons évolutives des vers i soie.

MATFERTEL ET METHODES

Les glandes séricigénes de Philosamia du Séeme dge larvaire sont homogénéisées
et soumises 4 une extraction phénnlique. Les petiits ARNs sont précipités avec de
I"éthanol. Les ARNr 5.8S sont séparés des petits ARN par chromatographie sur colonne
de DEAF--Sephadex A-50 et ensuite purifids par électrophorése sur gel de polyacryla-
mide & 10 % (épaisseur 1 mm, hauteur 40 cm, 600 volts pendaat 24 heures). La bande
de gel contenant 1'ARNr 5,85 est découpée et placée dans un tube Eppendorf. Elle est
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ensuite meiangée aveo

& ¢'dlution. Aprés agicatl.un perncanc 8 heures i tempé-—
rature ambiante, L'ARN 5,85

pon
est précipité par 2,5 valumes d'éthanol.

L'ARNr 5,85 a été marqué au *?P selon la méthode perfectinnnée par Gross. La
séquence terminale a été déterminée par la méthode de changement de mobilité mise
au point par Krupp. Nous avons utilisé des plaques de DEAE-cellulnse de 20x20 cm pour
gagner le temps de l'homochromatographie. Les taches radioactives ont été détectées
par autoradiographie en utilisant des films & rayons X préilluminés Shanghai.

Philosamia ricini a été fourni par la Chinese Academy of Agricultural Sciences,
Zhenjiang, Chine. La RNA kinase T4 et la RNA-ligasc proviennent du Shanghai Institute
of Biochemistry, Shanghai, Chine.

RESULTATS ET DISCUSSION

Philosomia rieini est venu d'Inde en Chine il y a trés longtemps. lLes larves
sont nourries principalement avec des feuilles de Ricinus communis d'ol leur nom,
comme le mentionne Pant dans sa revue. Baiwang et Susien sont les deux espéces de
Philosamia ¢levées en Chine. Aucune détude comparative de ces deux espéces n'a été
faite en biochimie.

Nous avons déjia publié une étude de la séquence de 1'ARN 5,85 de la glande séri-
cigéne de Philosaniqg ricin? Susien. Récemment, 1'ARN 5,85 de lapartie postérieure
de la glande séricigéne de Baiwang a éLé séparé et purifié. La séquence nucléotidique
montre que 1"ARNr 5,85 de la glande séricigéne de Baiwang est composé de 167 nucléo-
tides, c'est-id-dirc de 2 nucléotides de moins que celui de Philosamia ricini Susicn
et il a la méme longueur que celui de Rombyx morti.

La figure | montre les séquences nucléotidiques partielles d'ARNr 5,85 des
sécréteurs de Philosamia ricini Baiwang, Susien et Bombyxr mori.

Baiwang et Susien ont une séquence terminale en 5' commune --AAACCAUU, laquclle
est différente de celle de Bombyr mori --AAAUGAUU. Ce résultat coincide avec les
séquences de 1'ADNr 5,85 de la partie postérieure de la glande séricigéne de Philosa-
mia (non publié). La séquence terminale en 3' chez Philosamia ricin?  Baiwang

--UCGGCCG est entiérement différente de la séquence -—AAUUAG qui est la séquence
terminale en 3' de 1'ARNr 5,85 de Philosamfa ricini Susien. 1l est trés intéressant
de noter que la séquence terminale en 3' de Bombyx mori —-UCGGCCG présentée par

Fujiwara est exactement identique a4 celle de Baiwang. Certe comparaison des séquences
peut indiquer que Philosamia rieini Baiwang est beaucoup plus proche du point de vue
évolutif de Bombyr mori que de Fhilosamia ricini Susien.
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CYTOLOGY OF SUPERNUMERARY CHROMOSOMES IN
ANTHERAEA MYLITTA DRURY (LEPIDOPTERA)

J.P. GAUR

Regional Tasar Research Station,
Imphal 795002,
India,

Supernumerary chromosomes i.e. additional chromusomes to normal complement,
have been studied in natural population of many plant and animal groups. Supernume-
rary chromosomes vary from group to group in different populations of the same spe-
cies. Delesse (1960) reported the presence of many supernumeraries in various lepi-
dopterans like Ccenonypha aracania and . gardetta where the basic number of chro-
mosomes was 29 (diploid) but at metaphase-1, more than 52 units were present, while
this number was very less in certain populations. Bigger (1976) has reported B-chro-
somes in Pieris butterfly. In Pieris napi. he observed that 10 out of 15 individuals
had a varying number of B-chromosomes in different cells of the same butterfly.
Barring these few instances, only limited studies have been made on supernumerary
of order lepidoptera. Jolly et al. (1970) have reported 2-3 supernumeraries in
Antheraea roylei M. Erom North East to North West Himalayas as an example of chro-
mosomal polymorphism. llence study of supernumeraries in Antheraea mylitta D., a
tropical tasar silkworm, a widely distributed species in India and South East Asia,
has become an interesting subject.

MATERIAL AND METHODS

Slides were prepared as per modified air drying technique employed elsewhere
(Gaur, 1986) and stained in Giemsa (stock selution diluted to 15 times ph 7.2).

OBSERVATION

The number of extra chromatin bodies in cells ol diffterent races and even the
same race of different paopulations of Ancneraea mylitia Drury has been abserved to
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be warlazs.e. Geograpnicaily lsonaced races wiz. Jzse (S.gnaon, avis (Raachi}
Modal (Orissa), Raily {(Jagadalipur), Sukinda (Rancni), Tira (W. Banga.s, and their
inbreed stocks have been found most suitable material to study supernumerary chro-
mosomes, Daba (Singbhum) individuals, have only one ecxtra chromosome in less than
0.7% individuals observed i.e. in only 67 spermatogonial cells of 7 individuals out
of 100 studies. In meiotic cells, there is nc sign of synapsis in supernumcrary
chromosomes and they appear like univalent body at metaphase-T. However at meba-
phase-1, their orientation is normal and at anaphase-1 they migrate to one end
leaving the other daughter nucleus normal. The cells of individuals which have
supernumeraries, show them as faint stained bodies present at somatic metaphase and
appear to be late dividing but not eliminating from cells. Supernumeraries are not
homolagous to any of the normal chromosomes.

Behaviour of supernumeraries in other races like, Modal and Raily was similar
to those of Daba. In all cells abserved for supernumeraries, these extra chromosomes
had not paired with any normal chromosomes, nor formed chiasmata (fig. a-c). Remar-
kably females of any race of Antheraea mylitta do not reveat any supernumerary.

DISCUSSTON

Mast of lLepidopteran species are polymorphic in respect of (usions and dissocia-
tions. and likewise show variation in the number of chromosomal bodies at metaphase
1. Due te small size of chromosomes it is not easy to distinguish uni, bi or triva-
lents and White (1973) has supgested that genuine supernumeraries should be studied
carcfully. In present studies. it has been observed that. in eco-race Tira (West
Bengal) one meiotic cell had une breakaway part of normal chromasome at pachytene
which is clear from chromomere band pattern. All the supernumeraries are independent -
ly existing minute chromosomes. Theoretically, the number of supernumeraries should
be 0. 1. 2. 3. in natural populations. but practically only one supernumerary was
cbserved by present worker in all the individuals, due te the absence of an extra
chromatin material.

1t has also been observed that all the cells of an individual in different
cysts and follicles of testes have one supernumerary ; this is due to the fact that
supernumeraries are mitotically stable, otherwise cells with O, i, 2, 3, 4, would
have also been observed.

The late condensation of supernumerary chromosomes and their behaviour similar
te other mitotic chromosomes at somatic metaphase, explains their independent
existence. Bigger (1976) made similar observations in Pieris rapl ., P. napi and
concluded that the supernumerary chromosomes were not broken segments of normal
chromosomes but had evelved in long course of cevolution. The vpbservations repoarted
above support independent cxistence of supernumerary chromosomes. Their non-partici-
pation in synapsis with other chromosemes, and not involving in chiasma formation
may be due to their independent existence. Deletions and translocations resuiting
into fragmentation might be the plausible explanation of their origin. The holo-
centric nature of chromosomes of Antheraea myliftta and other lepidopterans made
fragmentation easy. Presence of one supernumerary chromosome in all the ceils of
few individuals of 4, mylitta reveals their scability. There is no sign of non-
dis—junction in any of the daughter somatic cells. All the individuals of Antheraca
mylitta with supernumeraries are normal and healthy and do not have any adverse
effect on biolegical traits unlike observed by Mess (1966) in rye, and Kimura (1962)

in [,{Llium callosum.
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LEGEND OF FIGURES
LEGENDE DES FIGURES

FIG. a. Normal mitotic complement (2n=62) of Antheraea mylitta Drury.
Gontenu chromosomique normal (2n=62) de Antheraea mylitta Drury.

FIG. b. Mitotic plate with two supernumeraries(s).
Plaque de mitose avec deux surnuméraires (s).

FI1G. ¢. Early metaphase-1 showing one supernumerary chromosome in meiosis.
(bar represents Sp.)
Début de la métaphase-I montrant un chromosome surnuméraire en méfase.
(la barre représente 5u.)

144



e
E

145



991

Races & their source/ No. of individuals MNo. of cells cbserved No. of individuals No. of cell having Na. of supernumerary
Races et leur origine observed/ (total)/ having super-numerary super-numerary per cell/
Nb d'individus Nb de cellules chromosomes/ chromosoaes/ Nb de surnuméraires
ohservés observées Nb d'individus avec Nb de cellules avec par cellule
chromosomes surnu- chromosomes surny—
aéraires méraires
1. Daba (Singbhum) 100 1000 7 67
2. Laria (Ranchi) 24 354
3. Modal (Orissa) 17 202 1 23 1-2
4. Raily {Jagadalpur) 19 287 3 28 1
5, Sukinda (Ranchi) 18 219
6. Tira (West Bengal) 14 139 -
7. Gmg (Daba) 15 120
8. L-8 (Laria) 18 95 = -
9. R-57 (Raily) 19 106 - -

Table I. Occurence of supernumerary chromosomes in different races

of Antheraea mylitta Drury (Saturniidae : Lepidoptera).

Tableau 1. Fréquence des chromosomes surnuméraires chez différentes races

de Antheraea mylitta Drury (Saturniidae : Lepidoptera).
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CYTOLOGIE DES CHROMOSOMES SURNUMERAIRES CHEZ
ANTHERAEA MYLITTA DRURY (LEPIDOPTERA)

J.P. GAUR

Regional Tasar Research Station,
Imphal 295002,
Inde.

Les chromnsomes surnuméraires, c'est-a-dire les chromosomes en surnombre par
rapport a la normale, ont été étudiés chez les populations naturelles de nombreux
groupes végétaux et animaux. Les chromesomes surnumdraires varient d'un groupe a
1'autre chez différentes populations d'une méme espdce. Delesse (1960) rapporte la
présence de nombreux surnuméraires chez divers lépidoptéres tels que Coenonypha
aracania ct . gardetta chez lesquels le nombre de base est 29 (diploide), mais ou
l'on dénombre plus de S2 unités 3 la métaphase 1, tandis que ce chiffre est bien
inférieur chez certaines populations. Bigger (1976) a observé des chromosomes B chez
le papillon Pieris . Chez Pieris mpi, il a observé que 10 individus sur 15 pré-
sentent des chromosumes B en nombre variable d'une cellule a !'autre, chez un méme
papillon. A l'exception dc ces quelques exemples, scules des études limitées ont
eté effectuées sur les surnuméraires gans l'ordre des lépidoptéres. Jolly et ul.
(1970) ant observé de 2 A 3 surnuméraires chez Antheraca roylei M. dy Nord-Est au
Nord-Ouest de 1'Himalaya, comme cxemple de polymorphisme chromosomique. L'étude des
surnuméraires chez Antheraea mylitta D., lc ver i soic tussah tropical, une espéce
trés largement vépandue en Inde et dans le Sud-Est asiatique, devient donc un sujet
intéressant.

MATERIEL ET METHODES

Les lamelles sont préparées suivant la technique modifliée de séchage 3 l'air
employde paur d'autres détudes (Gaur, 1986) et colorées par du Giemsa (solution mére
diluée 15 fois, pi 7,2).
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OBSERVATION

On observe gue le nombre de corps extra-chromatiniens supplémentaires dans les
cellules de différentes races, et méme dans différentes populations d'une seule race
est variable. Des races isolées géographiquement, comme Daba (Singbhum)., Laria
(Ranchi), Modal (Qrissa), Raily (Jagadalpur), Sukinda (Ranchi), Tira (West Bengal)
et leurs souches consanguines forment un matériel adéquat pour l'étude des chromo-
somes surnuméraires. Les individus de la race Daba (Singbhum) ont seulement un chro-
mosome supplémentaire chez moins de 0.7 % des individus observés, c'est-a-dire chez
seulement 67 cellules spermatogoniques de 7 individus sur 100 étudiés. Dans les cel-
lules méiotiques, il n'y a pas de signe synaptique chez les chromosomes surnuméraires,
ceux-ci apparaissent comme un corps univalent a la métaphase 1. Cependant, leur
orientation est normale a la métaphase T, et ils migrent A !'anaphase 1 a un pdle
laissant |’autre noyau fils normal. Dans les cellules des individus qui ont des sur-
numéraires, ces chromosomes apparaissent comme des corps faiblement colorés présents
4 la métaphase somatique et qui semblent se diviser tardivement mais gui ne dispa-
raissent pas des cellules. Les surnuméraires sont homologues aux autres chromosomes
normaux.

e comportement des surnuméraires chez d'autres races telles que Modal et Raity
est similaire & celui de Daba. Chez toutes les cellules observées comportant des
surnuméraires, c¢es chromosomes supplémentaires ne s'apparient pas et ne forment pas
de chiasmatas (Fig. a - ¢). On remarque qu’aucune femelle d'aucune race de Antheraea
mylitta Drury ne comportent de surnuméraires.

DISCUSS1ON

La plupart des espéces de lépideptéres sont polymorphes en fonction des fusions
et dissociations, et montrent donc des variations dans le aombre de corps chromoso—
migues A4 la métaphase 1. Etant donné la petite taille des chromosomes, il n'est pas
facile de distinguer les mono- bi et trivalents et White (1973) suggére d'étudier
attentivement les surnuméraires originels. Lors de notre étude, nous avons observé
que, chez 1'éco-race Tira (West Bengal). unc cellule méiotique comptait une partie
séparée dc¢ chromosomes normaux au stade pachyténe, partie qui ne présente pas de
bandes chromomériques. Tous les surnuméraires sec présentent sous forme de petits
chromosomes  indépendanmis. Théoriquement, le nombre de surnuméraires devrait &tre
de 0, 1, 7, 3 chez les populations naturelles, mais dans la réalité, on nbhserve seu-
lement un surnuméraire chez tous les individus etudiés, en raison de l'absence de
matériel chromatinien supplémentairn.

Nous avons cégalement abservé que les cellules d'un individu, chez différents
cystes et follicules des testicules, ont un surnuméraire 3 ceci est dfi au fait que
les numéraires sont stables & la mitose, sinon les cellules comportant O, 1, 2, 3,
4, (surnuméraires) auraieot également été observées.

La condensation tardive des chramosomes surnuméraires et leur comportement sem
blable a celui des autres chromosomes mitotiques & la métaphase somatique, explique
leur éxistence inddépendante. Bipger (1976) fit les mémes observations chez Pleris
rapi, P. nap? et conclul que les chromsomes surnuméraires ne sont pas des segments
fractionnés de chromosomes normaux, mais qu'ils sont le produit d'une longue dvolu-
tion. Les observations décrites plus haut confirment |'éxistence indépendante des
chromosomes surnuméraires. Le fait qu'ils ne participent pas & la synapse avoc
d'autres chromosomes et qu'ils ne soicent pas impliqués dans la formation des chiasmas
peut étre di 3 leur éxistence indépendante. Les délétions et les translocations qui
ont pour résultat la fragmentation sont peut 8tre une explication playsible de icur
origine. La nature helocentrique des chromosomes de Antheraca mylitta et d'autres
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lépidoptéres facilite la fragmentation. La présence d'un chromosome surnuméraire
dans chaque cellule, chez quelques individus de Antheraeu mylitta met en évidence
leur stabilité. Il n'y a aucun signe de non-disjonction chez aucune cellules filles
somatiques. Tous les individus de Antheraea mylitta qui ont des surnuméraires sont
normaux et sains et on n'observe pas chez eux d'effet néfaste sur les caractéres
biologiques, contrairement aux observations de Moss (1966) sur le seigle, et de
Kimura (1962) chez Lillium caliosun .
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INFLUENCE OF REFRIGERATION OF EGGS OF MULTIVOLTINE SILKWORM,
BOMBYX MORI L. AT EYE SPOT STAGE ON REARING PERFORMANCE

R. GOVINDAN and T.K. NARAYANA SWAMY

Department of Sertculture,
University of Agricultural Seiences,
Dharwad ,

India.

Refrigeration of multiveltine silkworm (Bombyx mort L.) eggs
at eye spot stage for one, three, five, seven, eight, nine, 10,
11 and 12 days resulted in 72,70 to 96.44 per cent egg hatching,
1.67 to 13.67 per cent larval mortality at the end of third
instar, 13.5690 to 22.2163 g maximum larval weight for 10 worms,
23.00 to 95.33 per cent effective rate of rearing, 7.2171 g to
11.5513 g of 10 cocoons weight, 0.9200 g to 1.4829 g of 10
cocoon shells weight, 6.2581 g to 10.0294 g of weight for 10
pupae, 54.61 to 97.23 per cent moth emergence and 398.20 to
518.40 eggs/female compared to 94.67 per cent, 2,00 per cent,
22,2163 g, 95.33 per cent, 11.0900 g, 1.3510 g, 9.6998 g,
97.23 per cent and 498.80 eggs/female respectively in unre-
frigerated check. Multivoltine silkworm eggs at eye spot stage
can be refrigerated for one day without causing deterioration
tn the economic traits.

INTRODUCTION

In multivoltine eggs of silkworm, Bombyx mori I.., the head region of developed
embryo only gets pigmented two days prior to hatching which resuits in the appearance
ot a black spot at one end of the egg and this stage is usually referred to as pin
head or eye spot stage. Refrigeration is a common means for delaying hatching of
silkworm eggs. Multivoltine silkworm eggs can not be refrigerated for more duration
and it is particularly so in the aged eggs. Literaturc is available on the effect
of relrigeration of silkworm cggs on hatching (Narasimhamurthy, 1939a, b, 1943a, b;
Devaiah and Thontadarya, 1975; Datta et al., 1972). But information on the rearing per-
formance of silkworms resulting from refrvigeration of cgps is wanted. As such studies
were carried out to find oul the effect of refrigeration of silkworm eggs of a multi-

voltine breed at eye spot stage on the rearing performance of the resultant warms
and the results arc reported in this paper.
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MATERIALS AND METHODS

The eggs of a multiveltine silkworm breed - Pure Mysore at eye spot stage were
refrigerated for 1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11 and 12 days at a temperature of 5° G.
Three replications of three disease free layings cach were maintained for each
treatment. The epggs before and after refrigeration were kept at room temperature
of 25-26¢ € and relative humidity of 75-80 per cent. The per cent egg hatching was
recorded. Suitable unrefrigerated control was also maintained as above. The resultant
worms were brushed separately in three replications of 100 worms each under each
treatment and rcared as per Krishnaswami (1978)., Observations were recorded on
mortality at the end of third instar, maximum larval weight far 10 worms, effective
rate of rearing, weight of 10 each of cocoons, cocoon shells and pupae, moth emer-
gence and fecundity, The data werestatistically analysed and conclusion drawn.

RESULTS AND DISCUSSION

The experimental results on further rearing performance of silkworm as
influenced by refrigeration of eggs at eye spot stage are discussed in the following
paragraphs under concerned headings.

1. Pre-cocoon observations

The epggs hatched to the extent of 72.70 to 96.44 per cent when refrigerated for
I to 12 days and in control the same was 94.67 per cent, Ratching was similar except
in 12 days refrigeration (Table I).

The per cent mortality of worms at the end of third instar was similar in
control (2.00) and 1 to 7 days refrigerated batches (1.67 to 4.00).

Maximum larval weight for 10 worms was significantly more far control
(22.2163 g) and one day refrigerated batch (20.5810 g) compared to other treatments
(13.5690 to 17.7340 g).

Effective rate of rearing ranged beiween 23.00 to 89.33 per cent under the in-
fluence of refrigeration while untreated check recorded 95.33 per cent. Statistical
difference scldom existed amongst control, | and 3 days refrigerated batches (85.00
to 95.33 per cent).

2. Cocoon and post-cocoon observations

The weight of 10 cocoons was though maximum (11.5513 g) with one day refri-
geration, it was similar to that obtained in control (11.0900 g) while the same
varied between 7.2171 to 9.9340 g with other durations of refrigeration (Table 11).

Similarly, the weight of cocoon shells did not differ in both control (1.3510 g}
and one day refrigeration (1.4829 g). However, contrul was on par with 3, 5 and 7
days of refrigeration.

Even with regard to Lhe weight of 10 pupae, control (9.6998 g) and one day
refrigeration (10.0294 g) were samec which ditfered statistically from other refri-

peration durations (6.2581 to 8.6433 g).

Moth emergence was significantly more in unrefrigerated batch (97.23 per cent)
and it was similar in batches corresponding to one and three days refrigeration
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(93.05 to 94.07 per cent). The lowest per cent of moth emergence (54.61) was obtained
in respect of 12 days refrigerated batch.

However, the fecundity per female was inconsistent and it was maximum (465.40
ta 518.40 eggs) in control batch as well as in batches concerned to five, seven,
11 and 12 days of refrigeration.

The percentage mortality of worms increased with the increase in the duration
of refrigeration. According to Krishnaswami et al. (1973), the blue stage eggs (eggs
a day before hatching) can be refrigerated at 5° C for a week. The present study has
brought to light that eye spot stage eggs can be refrigerated for 11 days without
impairing egg hatching. Nevertheless, the important cconomic traits have not been
affected significantly with only one day refrigeration of eye spot stage eggs in
comparison with unrefrigerated check. Hence, it is inferred that multivoltine silk-
worm eggs at eye spot stage can be refrigerated for one day without causing dete-
rioration in the economic traits.
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VAN

Ouration of refrigeration (days) i
Unrefrigerated

QObservations

cantrol
1 3 5 ? 8 9 10 11 12

Egg natching % 96.44  92.32 92.21 90.01 89.90 88.46 85.94 84.20 72.70 94.67

(80.98)* (75.26) (74.98)  (74.5%) {72.91) (72.%5) (69.86) (67.81) (60.88) (79.11)

Mortality at the end 1.67 1.67 3.33 4.00 7.33 7.63 10.900 12.00 13.67 2.00

of 3rd instar (7.18)  (7.18) (10.34)  (tl.s8) (15.70) {15.93) (18.67) (19.82) (22.15) (7.95)

Maxinua larval welght o (o 17,7340 17.6009 17.5209  17.2893  16.0762  15.9307 15.9110  13.5690 22.2163
For 10 worms (g)

Effective rate of 89.33  85.00 76.67 72.33 70.00 58.33 47.67 46.33 23.00 95.33

rearing (%) (72.06) (68.71)  (62.41) (58.99) (57.48)  (50.39)  (w4.24) (43.33) (29.32) (79.14)

* Figures in the parentheses are transformed values,

'F' test S.Em.* C.D. at 5%

Egg hatching N.S. 4.74 14.09
Hortality at the end of JIrd instar * 1.585 4.61

Maximum larval weight = 0.4013 1.192%
Effective rate of rearing % 3.53 10.47

Table T. Effect of refrigeration of multivoltine silkworm eggs at the eye spot stage on hatching,

mertality at the end of third instar, maximum larval weight and effective rate of rearing.



Ouration of refrigeration (days)

Observations Unrefrigerated
centrol
| 3 5 7 8 9 10 1 12
ight of
?;;g o RNcageany 11,5513 9.9360  9.7446  0.5857  9.4790  G.4042  8.7852  §.2634 7.171 11.0900
AN
Weight of 10 cocoon 14829 1.2517  1.2456  1.2338  1.1983  1.1919  1.1486  1.0159  0.9200 1.3510
shells (g}
Weight of 1
(:;g o DRpwRRe 10.0204  8.6433  8.4600  8.3128  8.2417  8.1732  7.5976  7.1885  6.2581 9.5398
Moth emergence (%) Loy 53703 85.01 80.45 73.32 71.72 69. 46 61.7 54,51 97.23
caerg ” (77.30)*  (76.29) (68.08) (66.55) (59.56) (58.51) (57.09) {52.38) {48.21) (82.53)
ey Lireawl 446.40  398.20  518.40  465.40 44,40 447.20  408.60  501.20  465.60 498.80

eggs/female)

49}

* figures in the parentheses are transformed values.

S.km.z  C.0. at 5%

Cocoon weight 0.2960 0.8816
Cocoon shell weight 0.0453 0.1345
Pupal weight 0.2640 0.7843
Moth emergence 1.1s 3.38

Fecundity 23.23 56.63

Table II. Effect of refrigeration of multivoltine silkworm eggs at eye spot stage on moth emergence,
fecundity and cocoon, cocoon shell and pupal weight.
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INFLUENCE DE LA REFRIGERATION DES OEUFS DE VER A SOIE POLYVOLTIN
BOMBYX MOR! L. AU STADE DE LA TACHE NOIRE SUR LES PERFORMANCES
DE L'ELEVAGE

R. GOVINDAN et T.K. NARAYANA SWAMY

Department of Sericulture,
imtversity of Agricultural Sciences,
Dharwad,

Inde.

La réfrigération des oeufs du ver d soie polyvoltin {Bombyzx
mori L.) au stade de la tache noire pewndant 1,3,5,7,8,9,10,11,
et 12 jours donne les résultats suivants : pourcentage d'éelosion
de 72,70 d 96,44 %, mortalité des larves de 1,67 & 13,67 %2 4 la
fin du 3e dge, peids larvaire marimun calculé pour 10 larves de
13,5630 a 22,2163 g, taux effectif d'élevage de 23,00 a
95,33 %, poids calculé pour 10 cocons de 7,2171 4 11,5513 g,
potds calculé pour 10 coques soyeuses de 0,9200 a 1,4829 g, poids
de 10 chrysalides de 6,2581 d 10,0294 g, pourcentage d'émergence
des papillons de 54,61 a4 97,23 et le nombre d'ceufs pondus par
femelle est de 398,20 4 518,40. Ces chiffres sont respectivement
de 94,67 %, 2,00 %, 22,2163 g, 95,33 %, 11,0900 g, 1,3510 g,
9,6998 g, 97,23 % et 498,80 oceufs dans le cas de 1'élevage
témoin non soumis 4 la réfrigération. les oceufs du ver d& soie
polyvoltin au stade de la tache noire pewvent Btre réfrigérés
pendant 1 jour sans altérer les caractéres dJeonomiques.

INTRODUCTION

Chez les oeufs du ver & soie polyvoltin Bombyr mori L.. la région de la téte
de 1'embryon développé se pipmente sculement 2 jours avant 1'éclosion., Cela fair
apparaitre une tache novire & un bout de L'oeuf et ce stade cst habituel lement appelé
stade de la tache noire ou stade de la téte d'épingle. La réfrigération est habituel-
lement utilisée pour retarder 1'éclosion des oveufs de ver 3 soie. Les oeufs de ver
4 sejc palyvoltin ne peuvent étre réfrigérés trés longtemps et spécialement chez les
oeuts développés. Des ¢tudes ont été faites sur l'effet de la rélrigération des ceufs
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de ver a soic sur 1'éclosion (Narasimhamurthy, 1939a, b, 1943a, b, Devaiah et
Thontadarya, 1975, Datta gt al., 1972). Cependant on ne dispose pas de rensei-
gnements sur les performances d'élevage de vers 3 soie provenant d'oeufs réfri-
gérés. Nous avons donc entrepris des études pour analyser 1'effet de la réfrigération
des oeufs de ver 2 soie au stade de la tache noire d'une souche polyvoltine, sur les
performances d'élevage des vers 3 soie correspondants et rapportons les résultats
obtenus dans cet article.

MATERIEL ET METHODES

Les oeufs d'une souche polyvoltine de ver & soie (Pure Mysore) sont réfrigérés
au stade de la tache noire, pendant 1,3,5,7,8,9,10,11 et 12 jours 3 une température
de 5°C. Pour chaque traitement. l'expérience a été renouvelée 3 fois avec 3 pontes
saines. Avant et apreés la réfrigération, les oeufs sont conservés a température
ambiante (25-269C) et avec une humidité relative de 75-80 7. , le taux d'éclosion est
entegistré. Des oeufs témoins sont également conservés dans ces conditions sans subir
de réfrigération. Les vers 3 soie éclos sont levés séparément en 3 lots de 100 vers
chacun pour chaque traitement et élevés selon la méthode de Krishnaswami (1978). Des
observations sont faites sur la mortalité 3 la fin du 3e Age, le poids larvaire
maximum pour 10 larves. le taux effectif d'élevage, le poids de 10 cocons, de 10
coques soyeuses et de 10 chrysalides, 1'émergence des papillons et la fécondité. Les
valeurs obtenues soat analysées statistiquement et des conclusions en sont tirdes.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats de l'expérience sur les performances de 1'élevage sont discutés
dans les paragraphes suivants, aux chapitres correspondants.

1. Observations effectudes pendant le stade larvaire.

Le pourcentage d'éclosion varie de 72,70 & 96,44 7, sclon que les oeufs subissent
entre 1 et 12 jours de réfrigération. Ce pourcentage est de 94,67 pour les oceufs
témoins non réfrigérés . L'éclosion est similaire sauf dans le cas de 12 jours de
réfrigération (Tableau 1).

le % de mortalité des vers a la fin du 3e dge cst similaire chez les témoins
(2,00) et tes lots d'oenfs réfrigérés de 1 a 7 jours (1,67 a 4,00).

le paids larvaire maximun pour 10 larves est bien plus élevé chez les témoins
(22,2163g) et le lot d'oeuls réfrigérés pendant 1 jour (20,5810g) que pour les autres
traitements (13,5690 & 17,7340g).

Le taux eftectif d'élevage varie de 23,00 a B9,33 % sous l'influence de la
réfrigération tandis que le lot témoin non traité donne 95,33 % . il n'existe que
tarement de différcnce statistique entre le lot témoin, ot les lots rélrigérés pon-
dant t et } jours (85,00 & 95.33 % ).

2. Observations effectuées sur le cocom et les stades post—cocon

Le peids maximum de 10 cocuns du lot réfrigéré pendant un jour (11,5513 g) est
similaire & celui obtenu dans le lot témoin (11,0900 g) alars que ce poids vario
entre 7,2171 et 9,9340 g dans les autres lots (Tableau 11).
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De la méme maniére, le poids de 10 coques soycuses ne differe pas entre le iot
témoin (1,3510 g) et le lot réfrigéré pendant 1 jour (1,4829 g). Le lot témoin est
au méme niveau que les lots de 3, 5 rt 7 jours de réfrigération.

En ce qui concerne le poids de 10 chrysalides, le lot témoin (9,6998 g) et le
lot ayant 1 jour de réfrigération (10,0294 g) sont au méme niveau et différent sca-
tistiquement des autres lots (6, 2581 a 8,6433 g).

L'émergence des papilions est bien plus importante dans le lot témoin (97,23
%) et elle est semblable chez les lots de 1 jour et 3 jours de réfrigération (93,05
a 94,07 %). Le pourcentage d'émergence le plus faible (54,61) est obtenu pour le lot
avec 12 jours de réfrigération.

La fécondité de la femelle n'est pas analysable car elle est maximale (465,40
a 518,40 oeufs) dans le lot témoin comme dans les lots ayant subi 5, 7, 1l et 12
jours de réfrigération.

Le pourcentage de mortalité des larves augmente avec la durée de la réfrigéra-
tion. Selon Krishnaswami et al. (1973), les oeufs au stade bleu (1 jour avant 1'éclo-
sion) peuvent étre réfrigérés a 5°C pendant une semaine. La présente étude montre
que les oeufs au stade de la tache noire peuvent ftre réfrigérés pendant 11 jours
sans diminuer 1'éclosion. Les caractéres économiques importants ne sont pas affectés
de fagon significative par un jour de réfrigération des oeufs au stade de la tache
noire, comparativement au lot témain. Il est donc conclu que les oeufs de vers a soie
polyvoltins peuvent étre réfrigérés pendant un jour sans provoquer dc détérioration
des caractéres économiques.
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Durée de la réfrigération {jours)

- témoin
Observations ReTMIEERIgi
1 ] 5 7 8 3 10 n 12
% d'éclosion 96,44  92.32 92.21 90.01 89.90 88.46 35.94 84.20 72.70 96,67
{80.98)*% (75,26}  (74.98)  (74.55) (72.91) 172.55) {69.86) (62.81)  (60.88) (79.11)
Mortalité 3 la fin L.67 1.57 .33 .00 7.33 7.53 10,00 12,00 13.87 2.00
du 3éme dge (7.15)  (7.15) (10,3} (i1.48)  {15.70} 15.93)  /18.67) {15.82) (22.15) 17.98)
Poi ] H
oids larvaire maxinum 50 <o1p 17,7300  17.6089  17.5208  17.2893  16.0742  15.9307 15.8110  13.5690 22.2163
pour 10 larves {g)
Taux effectif 89.31 85,00 76.67 72.33 70.00 58,33 47,67 46.33 23.00 95.33
d'élevage (%) (72.06) (68.71) ({62.41) (58.99) (57.48) (50.39) (&&.24) (43.33) (29.32) (79.16)

* Les chiffres entre parenthéses sont des valeurs transformées,

test 'F! S.Em.% C.D. & 5%

Eclosion K.s. 474 14.09
Mortalité 3 la fin du Jéme Bge » 1.55 4.51
Poids larvaire maximum > 0.4013 1.192%
Taux offectif d'élevage * 3.53 10,47

Tableau 1. Effet de la réfrigération des oeufs de ver & soie polyveoltins au stade de la tache noire,
sur 1'éclosion, la mortalité & la fin du 3éme dge. le poids larvaire maximum et le taux effectif d'élevage.
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Durée de la réfrigération (jours) "
témoin
non réfrigéré

Observations

Poids de 10 cecons

e 11.5513 9.9340 9.7666 9.5857 9.4790 9,404z 8.7852 8.2634 2.2171 11.0900
Poi d
el b S L4829 1.2517 Y 1.2338 1.198) 1.1919 1.1486 L0158 9.9200 13513
soyeuses (g)
Poids ge 10
: 10.0294 8.6433 8.4500 8.3128 8.2417 8.1732 7.5976 7.1885 6.2581 9.6998
chrysalides {q)
% d'émergence des 94.07 93.05 85.01 80.45 73.32 71.72 69.46 61.74 54.61 97.23
papillons (77.30)%  (76.29) {68.08) (66.55) (59.56) (58.51) {57.09) (52.38) {48.21) {82.53)
Fécondité (nombre
446.40 398.20 518,40 465,40 444,40 447.20 408.60 501.20 465.60 498.80

d'oeufs/femelle)

* Les chiffres entre parentheses sont des valeurs transformées

S.Em.X C.0. 3 5%

Poids des cocans 0.2960 0.8816
Poids des cogues 0.0453 0.1345
Poids des nymphes D.2640 0.7843
Emergence 1.16 3.38

Fécandits 23.23 66.63

Tableau I1. Effet de la réfrigération des oeufs de vers & soie polyvoltins au stade de la tache noire,
sur l'émergence des papillons, la fécondité, le poids du cocon, le poids de la coque soyeuse et le poids de
la chrysalide.
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SERICULTURE IN SOUTH CHEINA

LTIU SHI-XTAN

Guangdong Academy of Agricultural leiences,
Guangzhou,
China.

The main sericultural producing provinces in South China are Guangdong, Guangxi,
Yuanan Fu Jian. So far, Scuth China has about 24 000 hectares of mulberry grown. The
total production of cocoon amounts 28 000 toanes, with Guangdong province having
about 15 000 hectares of mulberry and 21 Q00 tonnes of cocaan praduction. la 1931
the total production of cocoon in China was 220 000 lLonnes, the autput of cocoon in
Guangdong was 75 00Q tonnes, which was the second produciug area of cocoon in China.
In 1983, the total area of mulberry plantation was of 388 000 hectares and the cocoon
preduction was of 268 000 tonnes in China. Guangdong ranks fourth of silk production
in China, following Sichuan, Zhejian and Jiangsu provinces. Besides mulberry silk,
Eri (philosamia ricini or Philosamia cynthia ), Tussah (Antheraca permy7) and Atlas
sitkworm (4ttacus atlas) arce also reared there, but uncommercially.

1. GENERAL SERICULTURE TN GUANGDONG PROVINCE

The silk industry originated in Central Ghiea aad was transferred to Guangdong
2 000 years apo. In 1860's. silk industry in Guangdong had becume more and more flou-
vishing. In 1866, the first steam filature was erected at Nan-hai county. During the
period 1916-1926, Cuangdong sericulture had histarically reached its high tide. The
total area of mulberry plantation in Guangdong was of 120 000 ha. yielding a cocoan
amount of 80 000 tonnes. There were 221 filatures and 136 Q0O recling machines in
Guangdong at that time. Raw silk praduction was of 6 500 tonnes per annum. Silk ctoth
industry was also flourishing with 30 000 weaving machines, and an output of textile
tibres called "gambicrred Guaogdong gauze'" of more than 2 millions "pi" per annum
(a "pi" cquals to about 20-30 metres), wellknown all aver the world and very well
sold.,

The major sericultural districts of Guangdong province are Shunde, Nanhai,
Zhongshan, located in the Pearl River valley, where 807 f rhe total production is
made. But since early 1980's, because of different kinds of reason, the area uf mul-
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berry plantation has gradually decreased. However, new sericultural areas lacated
in Northern, South Western and Western parts of Guangdong province are developing.
In every district of Lhese areas, about %00 to 1 500 tonnes of cocoon can be respec—
tively obrained per annum. The results show that sericultare is being transferred
from the tradirional and concentrated old areas to the vast new ones.

Guangdong province lies within tropical-subtropical region warm with an average
year-round temperature of 22 to 23°C, 159C in .January, 28 to 299C in September. The
annual average humidity is 70-80%. It is more humid from March to July, while lower
from August to November. Cuangdong has sufficient rainfall, averaging about 1 700mm
per annum. Rainy scason falls from April tn September. The sunshine rate of the whole
vear is 41-447,

The climatic conditipans in Cuangdong are pood for sericulture and moriculture.
The mulberry trees sprout shoots in the first ten-days aof January. The lecaves fatl
during the last ten-days of November. There is a little problem with winter dormancy.
The silkworm rearing carrics out seven crops a year. 30 to 40 tonnes of leaves can
be harvested per hectare each year under optimum conditions and agronomic practices.
With a leaf production of 30 to 40 tonnes, 2.4 to 3.2 tonnes of cocoans should be
pessible il the conditions are favourable.

In Guangdong the mulberry trees grow continuously throughout the year, the silk-
worms are reared seven times each year. So, the sericultural organization and manage-
ment. is in lact a specialization. Sericulturists devate themselves in rearing silk-
worms for nine months a year. Scriculture in Guangdong is also combined with fish
rearing forming a so-catled model of “mulberry banks and fish ponds". The mulberry
leaves are used for feeding silkworm, silkworm wastes are used For feeding fish, fish
pond mud is a good manure for mulberry trees. This kind of model makes a good ecolo-
gical cycle for both development of sericulture and fish rearing.

TT. MORICULTURE IN GUANGDONG PROVINCE

The "Cuangdong mulberry" is one of the special varieties of South China belong-
ing to Morus alka . it diflers in many points from the true Morus alba of Japan,
Europe and Central China. It is suitable Lo grow in tropical regions of China, yield-
ing higher. Owing to the long period of seed propagation, a heterazygous population
is formed. Some local varicties named 'Lun40', 'Beil!', "Lun4Q8', 'LunS04', have hbnren
selected by scientists. Among them, Lun40 has a higher yield ol leaves and bhetter
quality. 1t could be harvested 40 tonnes per hectare each year. Recently, crossing
combinations called Beil x Lun540 and TanglO x Lun 540 have been evaluated by scicn-
tists with bertter output and qualicy.

There are three kinds of methad for mulberry propagation in Gnangdong.

L. Grafting and cutting used for propagation of good varieties of mutlberry
trees.

2. Sexual hybridization used for propagatien of hybrid seeds.

3. Traditional method of naturally cross—pollinated or naturally self-potlinated
used for sced conllection and seedling propagation.

Up to 75 000 scedlings can be planted in an arca of ane hectare.

All the producing areas in Cuangdong use the lowprunning method (10cm above the
ground). There are two kinds of prunning in a year (summer and winter seasons). The
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teaf yield of mulberry, which had been pruancd in summer, is higher in spring and
autumn seasons. However, the leaf yield of mulberry, which had been prunned in win-
ter, is higher in summer and avtumn., These two kinds of method are used coordinately
according to the needs of the production. Generally, in the case of winter prunning,
the leaves can be harvested seven times a year., The first harvesting is in March
after pruaning (70 to 9 days), the second to the fourth harvestings are in a sche-
dule, every 30 days after the previous picking, and every 40 deys for the Fifth to
the scventh.

IT1. SILKWORM REARING IN GUANGDONG PROVINCE

The silkworm races reared in South China are tropical type multiveltine. There
are three kinds of local race found in South China.

1. ™Daizao'" system trivoltine type. For this race, the larval duration is 21
days. The cocoon is light green in colonr, the cocoon weight is 1.30 grams, the shell
weight is 0.2 grams, the shell percentage is 15-17%. They can be rcared in spring
and autumn seasons, in summer season, the larval mortality is 60-70%.

2. "bLunyue" system multivaltine type. They can endure a high temperature and
high humidity. It is a good race in summer. The larval duration is 17 to 18 days.
The larval mortality is 85-90%. The coconn is light grecn in colour. The cocoon is
spirated in shape. The cocoon weight is 1.0 gram. The shell weight is 0.13-0.16
grams, the shell percentage is ta%,

3. Multivoltine type of non-diapause cggs race. They were spread in Southern
part of South China. The cocoon is golden yellow or white in colour, more flossy,
the cocoon weight is 0.8-0.9 grams, the shell weight is 0.11-0.12 grams, the shell
percentage is 12-13%.

In the middle of 1950's, Nan Nonp7 was evaluated and recleased by the Guangdong
Sericultural Research Institute and South China Institute of Agriculture. This new
hybrid was highly resistant to adverse conditions compared with the local races. The
productivity could reach 95% (85% for the contrel). The cocoon is white in colour.
The cocoon weight is 1.15-1.2 grams, the shell weight is 0.18 grams, the shell per-
centage is 195-16%. The cocoon yield could increase by 20-50% compared with the con-
trol race. Since the year of 1958, Nan Nong?7 has becen a summer race playing a very
impartant role in Guangdong in terms of its high and stable yields. [n the middle
of 1970's, to follow Nan Nong7, Guang Nong3, Guang Nongd were evaluated by the seri-
cultural scieantists. Their shell weight could increase by more than 10-15% with an
improved siltk quality. The raw sitk could be graded in BR-E degree. It was a summer
race in Guangdong. At the same time, breed of bivoltine also made geod progress in
evolution. During the last thirty years, a lot of acw bivoltine hybrid races called
Nan Noagb. Sut2 x Doog34, Guang Nongl, Guang Nong2?, Guang Nong5 and Liang Guangl were
good for rearing in spring and autumn seasons in South China and highly resistant
to high temperature, high humidity and diseases, but the shell weight and silk quali-
ty were not as good as in bivoltine races in Japan, Europe and Central China. These
races could be reared in summer season in Guangdong but the yield was lower and un-
stable. At present, 60% of bivoltine eggs and 40% of multivoltine eggs are reared
in Guanpdong sericultural areas.

The mulriplication pattern of the approved races in CGuandong is a Lhree tier

(P3, P2 and P1) system. Fvery year, one millinn egg sheets are required for sericul-
turists in Guangdong (about 20 000 cggs per egg sheet)
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According to different agronomic conditions, the silkworm rearing techniques
are complex. Generally, they are as follows.

1. The rearing houses and rearing equipments must be arranged in advance.

2. The rooms and the appliances for rearing must be thoroughly rleaned and dis-
infected by bleached salutinn before they are used.

3. According to the status of mulberry grown and yield of mulberry leaves, pro-
perly arrange the date of hatching and the total amount of hatching larvae.

. According to rhe different temperatures of scasons, the temperature for silk-
worm rearing must be contraled so that it is suitable for the growth of the sjlk-
worms .

ah

Decrease the humidity in the rearing room when it is getting too high.

6. Ventilation and fresh air are necded when temperature and humidity arc ton
bigh.

7. The silkworms are fed to satisfy their appetite and ensure their hecalthy and
uniform growth. Ir is necessary to preserve the quality of leaves during feeding and
to keep the rearing beds clean. In ovder to save mulberry leaves and labour, the
feceding must correspond to the eating habits and appetite of the larvae. Feeding too
much leaves is nol econemical.

8. The silkworms under proper rearing cowdition would all settle uniformly for
moulting and also come out of moult uniformly. When the silkworm are about to moult
and after the vcdvsis rthev should be handled with the utmost care.

9. In a commercial production of cocoon for reeling purpose, the silkwarm rear-
ing in young age stage must be cavered with a plastic film. In the late age stage,
they are reared on the ground.

There arce mony kinds of silkworm disease in Guangdong. The major diseases are
nuclear polvhedrosis, cytoplasmic polvhedrosis, infectinus flacherie, bacterial
disease ol digestive organs, white muscardine, Aspergillus., chemical poison, poison-
ing by fluorides. uzifly, The pebrine disease has already been controled but same
still can be found somewhere. The major method of disease control is disinfectinn
by using chrmicals or to control the diseases in accordance with their special infec-
tional characteristics,

TV. SERTCULTURE ORGANIZATION IN GUANGDONG PROVINGE

The China Silk torporation Guangdoug Branch is an organization ol tradition and
management. in Guangdong silk indostry. It is both an administrative office and a spe-
cialized enterprise assuming alone the responsibility for its profits or losses in
producing and selling of cocoons, raw silk and silk goods. It made good ecconemic
benefits these vears.

The Sericultural Rescarch Institule, Guangdong Academy of Agricultural Scicnces,
is ane of the research institutieons on sericulture in Guangdung. There are 100 staff
members, and amang them, 4 senior researchers, 23 associate researchers, there are
4 research sections (silkworm genctics and brecding, moriculture, silkwarm pathology
and eri breeding) in this institute. Since the institute has been established, more
than ten items of achievement in sericultural scientific research have been made.
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A lot of races of silkworm, mulberry varicties and eri silkworm races have been eva-
luated by the sericultural scientists with good economic benefits.

The Department of Sericulture, South China Agricultural University, is a high
educational organization of sericulture in South China. There are 5 technical sec-—
tions, namely, silkworm genetic breeding, morviculture, silkworm pathology, silkworm
biology, silkworm rearing, in this department. In the passed thirty years, a lat of
sericultural scientists have been trained for the whole country, especially in South
China. They have achicved great successes in sericultural science. In order to obtain
more master's degree of sericultural science, many students have been trained.
Besides, a F.A.0. Training Centre for Sericulture has also been established in the
University.

Province/ Hulberty p!antifﬁon/ Cocoon yield/
Province Plantation en miriers Rendement en cocons
{ha) (tonnes)
Zhejiang 85 000 62 000
Sichuan 5L 000 102 000
Jiangsy 86 000 48 00D
Guangdong 16 00¢ L7 000
Shandong 11 000 B 600
Hubei 25 000 6 400
Anhui 21 000 5 700
Shanxi 12 000 2 750
Hunan 6 300 2 750
Guangxi 2 300 2 650
Others/ autres 72 400 10 150
TOTAL 388 000 268 000

* Tt does not include the large amount of old pieces of mulberry trees./
Ce chiffre n'inclut pas les nombreux plants de vieux miriers.

Table T. Mulberry plantation and cocoon yield
in chiel provinces, 1983.

Tableau 1. Plantation en miriers et rendement en cocons
dans les principales provinces en 1987,
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Year/ Hulberry silkworm/ Tussah silkworm/

Année Soie mirier Soie tussah
1949 31 000 12 00O
1952 62 000 61 000
1957 68 000 44 000
1962 37 000 8 000
1965 66 000 39 000
1970 122 000 43 000
1975 153 000 41 000
1976 163 000 30 000
1977 168 000 48 000
1978 171 000 S4 000
1979 213 000 57 000
1980 250 000 76 000
1981 252 000 59 000
1482 271 000 43 000
1983 268 000 72 000
1984 290 000 50 000

Table 1. Production of cocoons during 1949-1984 in China (tonnes)

Tableau 11. Production de cocons en Chine de 1949 3 1984 {tonnes).

Year/ Kulberry/ Cocoon yield/
Année Mirier Rendement en cocons
(ha) {tonnes)
1952 7 500
1957 7 350
1962 4 950
1965 10 200 10 300
1970 12 800 18 200
1975 12 000 21 450
1978 12 000 22 900
1980 14 000 21 700
1982 15 700 19 950
1983 16 000 16 950

Table TIt. Sericulture in Guangdong.

Tableau ITt. La sériciculture dans la province de Guangdong.
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Traduction

LA SERICICULTURE EN CHINE DU SUD

LTU SHI-XTAN

Guangdong Academy of Agricultural Seiences,
Guangzhou,
Chine.

INTRODUCTION

Les provinces séricicoles les plus importantes de {a Chine du Sud sont le
Guangdong, le Guangxi, Yuanan Fu Jian. La Chine du Sud a aujourd'hui environ 24 000
hectares de culture de miriers. lLa production tutale de cocons cst de 28 00U tonnes,
la province de Guangdeng ayant environ 15 000 hectares de miricrs ct 23 000 tonnes
de cocons. En 1931, la production totale de cocons cn Chine était de 220 000 tonnes,
la production de cocons du Guangdong était de 75 000, le Guangdong étant la deuxiéme
région productrice de cocons de Chine. En 1983, ia surface totale de plantation
de miriers de Chine était de 388 000 hectares., et ia production de cocons de 268 000
tonnes, {e Guangdong étant le 4&me producteur de soie du pays, aprés les provinces
de Sichuan, Zhejian, Jiangsu. A cdté de cette production de soie miricr, on éldve
également des vers A soie Eri (Philasamia ricini . ou Philozamia cynthia ), Tussah
(Anthereae pernyi) et Atias (Attacus atlas) dont Ia soie n'est pas commercialisde.

1. LA SERTICICULTURE DANS LA PROVINCE DE GUANGDONG

L'industrie de la soie a débuté dans la Chine du centre ct a été  transtérée
au Guangdong il y a environ 2 000 ans. L'industric de ta soie du Guangdong était
devenue de plus en plus florissante autour de 1860. £n 1866, les premiéres filatures
a vapeur furent instaliées dans le comté de Nan-hai. La sériciculture du Guangdong,
atteignit son apogée (historique) pendant les années 1916-1926. La surface totale
des plantations de miriers était de 120 000 ha, avec une production de cocons de
80 000 tonnes. [l y avait alors dans le Guangdong 229 filatures et 136 000 machines
de fifature. La production de soie grége était de 6 S00 tuanes par an. L'industrie
textile de la soie était ¢galement florissante avec ses 30 000 métiers 3 tisser et
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sa production de fibre textiie appelée "gaze du Guangdong™ de pius de Z millions de
“"pi'" par awnnée (un "pi" est f¢gal a environ 20-30 métres), trés connue et treés
demandée dans le monde entier.

Les régions séricicoles les plus importantes du Guangdong sont Shunde, Nahai,
Zhongshan, situées dans la vallée de la Perle avec 80 pour cent de la production
totale. Mais depuis te début des années 1980, lta zune de plantatiuon des miiriers a
diminué, pour différentes raisons. Par contre de nouvelles zones séricicoles situdes
dans les parties nord, sud-ouest et ocuest de la Province de Guangdong sont en train
de se développer. De 500 3 1 500 tonnes de cocons environ peuvent étre produitesdans
chaque zone. Ces chittres indiquent que la sériciculture se ddéplace des anciennes
zones tracitionnelles concentrées vers de nouvelles zones plus étendues.

La province du Guangdang est une région tropicale - subtropicale avec une tempé-
rature moyenne annuelle de 22° a 23°C, 15°C en Janvier. 28°C a 29°C en Septembre.
Le taux moyen d'humidité annuelle est de 70-80 7% . lLe taux d'humidité le plus élevé
va de Mars 4 Juillet ct le¢ plus bas de Aolt a Novembre. Guangdong a des pluies
suffisantes avec une moyenne d'environ 1 700 mm par an. La saison des pluies est com-
prise entre Avril et Septembre, le taux d'ensoleillement sur toute 1'année est de
41 3 44 7 .

Les conditions climatiques dans lte Guangdong sant favorables a la sériciculture
et a la moriculture. Les miriers germent pendant les dix premiers jours de Janvier.
Les feuilles tumbent pendant les dix derniers jours de Novembre. ['arrdt hivernat
pose un petit probléme. L'élevage des vers i soie nécessite sept récoltes par an,
30 & 40 tonnes de feuilles peuvent étre récoitées par hectare chaque année dans des
conditions optimum et avec des pratiques agronomiques adéquates. Une production de
feuille de 30 a4 40 tonnes devrait permetire une rccolte de cocons de 2,4 a 3,2 tvnnes
si les conditipas sont favorables.

Dans le CGuangdong, les mariers produisent sans interruption tout au long de
l1'année, permettant sept élevages de vers a soie chaque annde. Aussi l'organisation
et l'exploitation séricicoles se doivent d'étre spécialisées. Les éleveurs s¢ consa-
crent al'élevage des vers i soie neuf mois par an. La sériciculture dans le Guangdong
est associde a |'élevage des poissons formant un ensemble pilnte appelé "association
de plantations de miirier et de réscrves A poissons"”, les feuilles de mirier éran
utilisées pour noorrir les vers A4 soie et les déchets des vers i soie utilisés pour
nourrir les poissons, la boue des réserves a poissons értant un bon engrais pour les
miriers, Ce tvpe d'ensemble pilote constitue un excelient cycle écologique aussi bien
pour le développement de la sdriciculture que pour 1'élevage des poissons.

TI. LA MORICULTURE DANS LA PROVINCE DU GUANGDONG

"Le mirier du Guangdong” esc 1'une des vari€tés de la Chine du Sud appartenant
a l'espéce Morus alba, 11 ditfére sur beaucoup de points du véritable Morus alta du
Japon, d'Europe et de Chine centrale. Il est adapté aux regions tropicales de la Chine
produisant plus. La périnde de la prupagation de la graine étant assez longue, on
constitue des populations hétérozypotes. Certaines variélés locales appelées "Lun
40", “Bei 1", Lun 408, iLun 504 ont été sélectivnnces par les scientifiques. la
variété "Lun 40" a un meilleur rendement de feuilles et une meilleure qualité.

On peut en récolter 40 tonnes par hectare chague année. Récemment, des scienti-

fiques ont obtenu un rendement et une qualité encore meilleures avec les croisements
Bei 1 x Lun 540, Tang lO x Lun 54Q.
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Dans le Guangdong, il existe trois méthodes de multiplication du mirier.

I. Greffage et taille pour la multiplication des bonnes variédtés de miriers.
2. Hybridation sexuelle pour la multiplication des graines hybrides.

3. Méthode traditionnelle par pollinisation croisée naturelle vu par auto-pol-
linisation naturelle utilisées pour la collecte des graines et la mulliplication des
plants.

On peut planter jusqu'a 75 000 plants par hectare.

Dans toutes les régions productrices du Guanpgdong, on utilise la méthode de la
taille basse (10 cm au dessus du sol). [l y a deux sortes de tailles dans L'année
(été et hiver), la production du mirier taillé en été, est plus abondante au prin-
temps el en automne, alurs que celle du mirier taillé en hiver est plus abondante
en été et en automne. Ces deux méthodes sount utilisdes conjointement suivant les
besoins de la production. En général, dans le cas de la taille d'hiver, les feuilles
peuvent étre récoltées 7 fois par an. La premigre récolte u licu en Mars de 70 3 90
jours aprés la taille, les récoltes suivantes, de la deuxitme a la quatriéme sont
programmées tous les 30 jours aprés le ramassage précédent, les dernidres, de la
cinquiéme a la septiéme. tous les 40 jours.

IT1. ELEVAGE DU VER A SOIE DANS LA PROVINCE DU GUANGDONG

Les vers a4 svie élevés en Chine du Sud sont de race tropicale polyvoltine. En
Chine du Sud, nous trouvons trois sortes de races locales,

1. Le type trivoltin du systéme "Daizao”. La période larvaire est de 21 jours,
le cocon est de couleur vert pdle, son poids est de 1,30 pramme, la cogque soyeuse
pése 0,2 gramme. Le pourcentage de la coque est de 15 & 17 % . L'élevage peut se
faire au printemps et en automne, la mortalité des larves érant de 60 3 70 % en été.

2. Le type polyvoltin du systiéme "Lunyue", Cette race peul Ssupporter une tem-
pérature et une humidité élevées. Elle convient bien pour !'élevage d'été. La pério-

de larvaire est de 17 a 18 jours. Le taux de mortalité est de 85 - 90 % . Le cocon
est vert clair, en forme de fuseau. Le poids du cocon est de 1,0 gramme. Celui de
la coque soyeuse est de 0,13 - 0,16 gramme, la richesse soyeuse est de 14 pour cent.

3. Le type polyveltin non diapausant. Ce type est répaudu dans la partie Sud
de ta Chine du Sud. Le cocon est jaune d'or ou blanc, plus bourru, le poids du cocon
est de 0,8 - 0,9 gramme, le poids de [a coque est de 0,11 - 0,12 gramme, la richesse
soyeuse est de 12-11 %,

Dans le miliev des années 1950, le Nan Nomg 7 a1 été créé et mis en circulation
par le Guangdung Scricultural Research Institule et la South China lnstitute of Agri-
culture. Ce nouvel hybride est trés résistanl aux mauvaises conditions, contrairement
aux races locales, La productivité peut atteindre 95 % (85 7% chez le témoin). Le
cocon est blanc, Ti peése 1,15 = 1,2 gramme, la coque soyeuse pese 0,8 gramme, le
pourcentage de la coque est de 15 - 16 % . La production de cocons a pu etre augmen-
tée de 20 a SO % par rapport & celle du témuin. Depuis 1958, la race d'été Nan Nong 7
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a joué un roéle important dans le Guangdong du fait de 1'abondance et de la régularité
de ses récoltes. Dans le milieu des années 1970, pour suivre l'exemple du Nang Nong
7, les scientifiques ont créd le Guang Nong 3 et le Guang Nung 4. Le poids des coques
soyeuses a pu étre augmenté de plus de 10 3 1% % , avec une meilleure qualité de soie.
Le grade de la svie grége obtenue a été estimé entre B - E. C'était une race d'été
du Guangdong. Dans le méme temps, l'élevage fait des progrés notables. Pendant les
trente derniéres anndées, beaucoup de races hybrides bivoltines, Guang Nang |, Guang
Nong 2, Guang Nong 5 et Liang Guang | furent utilisées car elles comvenaient bien
a3 1'élevage de printemps et d'automne dans la Chine du Sud et étaient trés résis—
tantes aux températures et & un taux d'humidité élevés ainsi qu'aux maladics. Mais
le poids de la coque soyeuse et la qualité de la soie n'étaient pas aussi bons
qu'avec les races bivoltines du Japon, d'BEurope et de Chine centrale. Les races
pouvaient eétre élevées en été dans le Guangdong mais la récolte était plus faible
et moins réguliére. Actucllement, les zones séricicoles du Guangdong utilisent 60 7%
de graines bivoltines et 40 % de graines polyvoltines.

Le schéma de multiplication des races agréées du Guangdong est en 3 parties (P3,
F2 et Pl). Chaque année 1 mitlion de plaquettes de graimes sont nécessaires pour la
sériciculture dans le Guangdong (chaque plaquette contient environ 20 000 oeufs).

Les techniques d'c¢levage de vers a soie sont complexes; elles dépendent des
différentes conditions agronomiques. Elles sont généralement les suivantes.

1. Les magnaneries et l'équipement d'élevage doivent &tre installés & 1'avance.

2. Les locaux et le matériel d'élevage doivent &tre nettoyés ct désinfectés
avant usage.

3. La date d'éclosion et la quantité de larves écloses doivent @&tre prévues
correctement en tenant compte de la variété de mirier cultivée et de la récolte de
feuilles.

4. La température des ¢levages doit étrc contrélée suivant la température des
différentes saisons, afin de favoriser la croissance des vers a soie.

5. Abaisser le taux d'humidité des picees d'élevage lorsque celui-ci devient
trop élevé.

6. 1l faut prévoir un systéme de ventilation et de 1'air frais lorsque la
température et le raux d'humidité sont trop élevés.

7. La nourriture donncée aux vers a snie doit leur permettre de salisfaire leur
appétit et doit lteur assurer ainsi ume croissance bonne ct réguliére. 11 est néces—
saire de maintenir une bonne qualité de feuilles pendam le nourrissapge et s'assurer
de la propreté des liticres. Afin d'déconomiser les fcuiltes de mirier et le travait
le nourrissage doit correspondre aux habitudes alimentaires et & 1'appétit des larves.
Une nourriture trop abondante n'est pas économique.

8. Les vers a soie élevés dans de bonnes conditons doivent étre svnohronisdés
réguliérement pour la mue et pour l'émergence. Lorsque les vers 3 soie sont préts
a2 muer et apres l'ecdysis, ils doivent €tre mapipulés avec les plus grands soins.
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9. Dans le cas d'unc production de cocon commerciale pour le tissage, les vers
it soie des premiers iges larvaires sont recouverts d'une pellicule de plastique. Pen-
dant le dernier fge larvaire, ils sont élevés sur le sul.

Il existe plusieurs sortes de maladies du wver & soie dans le Guangdong. Les
matadies les plus importantes sont la polyédrose nucléaire, la polyédrose cytoplas-
mique, la flacherie infecticuse, la maladie bactérienne des organes digestif{s, la
muscardine blanche, l'aspargillus, le poison chimigue, l'empoisonnement par fluorures
et la mouche ouzi. La pébrine est déja contrdlée mais des recherches restent 4 faire.
La principale méthode de contrile des maladies est la désinfection par des produits
chimiques ou la détectinn des maladies par leur caractéristiques infectieuses spé-
cifiques.

1V. ORGANISATION DE LA SERICICULTURE DANS LA PROVINCE DU GUAHGDONG

La branche du CGuangdong de la China Silk Corporation est une arganisation
traditionnelle de 1'administration de 1'industrie de la saiec dans la Guangdong. 11
s'agit d’une administration et d'une entreprise spécialisée ayant la responsabilité
des pertes et des bénéfices provenant de la production et de la vente des cocons,
de la soie grége et des articles de soie. Flle a obtenu de bans bénéfices ces dernia-
res années.

Le Sericultural Rescarch Institute, Guangdong Academy of Agricultural Sciences
est l'une des institutions de recherche en sériciculture du Guangdong. 11 v a une
équipe de 101 chercheurs, 4 sont directeurs, 23 sont associés, il y a & sections de
recherche dans cet institut : génétique du ver 3 soie, moriculture, pathologie du
ver & soie et élevage du ver 3 soie eri. Pepuis 1'installation de cet institut, plus
de dix questions cancernant la recherche séricicole ont éré résolues. Beaucoup de
races de vers a soie, de variétés de mirier et de races de vers X soie eri ont été
testées par les scientiliques et de bons résultats économiques ont ¢té obtenus.

Le département de sériciculture, South China Agricultural University est une
arganisation de formation en sériciculture de haut niveau dans le Sud de la Chine.
Dans ce département, il y a 5 sections techniques a savoir, générique du ver 3 soie,
moviculture. pathologie du ver i soie, biologie du ver a soie et élevage du ver a
soie. Pendant les 30 derniéres années de nombreux scientifiques y ont éeé formés pour
tout le pays et en particulier paur la Chine du Sud. Ils ont obtenu de grands succés.
Beaucoup d'étudiants ont été formés afin d'obtenir un plus g-and nombre de diplomés.
D'autre part le Training Center for Sericulture de la FAD est également installé i
Puniversité.
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Sericologia, 1986, 26(2), p. 175-188.

OVICIDAL EFFECT OF ORGANIC ACIDS AGAINST THE UZ1 FLY
TRICHOLYGA BOMBYCIS BECK. (DIPTERA : TACHINIDAE)

PRADIP KUMAR, M.S5. JOLLY, P.P. SHARMA,
V. VENKATAREDDY and M.V. SAMSON

Central Sericultural Research & Training Insiitute,
Mysore - 8,
India

Three organic acids f.e. propionic aeid, salicylic acid and
benzoie acid were evaluated in the laboratory to determine their
ovicidal action on uzi fly, Tricholyga bombycis Beck., a serious
endoparasite of silkworm Bombyx mori L. Formulations of benzoic
acid as dust and spray were found effective as ovieide against
the uzi fly eggs on silkworm body. Spray formulation of 1% ben-
zoic acid (treatment hatchability O to 1.37% vs coutrol 87.74%)
was more effective than the dust containing 4% benzoic acid
(0 to 23.55% hatchability in treatment vs 85.22% in control).
Ovicidal action of propionic acid and salicylic acid was however,
not established.

Ovicidal action was confirmed to be dependent on age of
the eggs.

INTRODUGTION

The rtachinid fly, Tricholyga bombycis Beck. commonly known as uzi fly, is a
serious endoparasite of the silkworm Bomiyx mori L. and causes considerable damage
to the sericultural industry in India (Mukerji, 1919; Jameson, 1922: Ghosh, 1949;
Krishnaswami et al., 1964; Jolly, 1981). Although it is mainly a pest of Bombyux
mori L. intestation on Antheraea assamensis Ww. and Philosamic pieiniBsd. has also
been reparted by Chaudbury (1981). The lemale flies lay eggs preferably on the
fourth and fifth instar silkworms. The maggots altter hatching enter into the body
of sitkworm, eat away the body contents and kill the host subsequently (Ghosh, 1949;
Datta and Mukherjee, 1978; Joltly, 1981),

Review of titerature reveals that various chemicals have beea tricd as ovicide
including dinitro compounds, petroleum oils, organophosphates, carbamates, chlori-
nated hydrocarbons and organic compounds against the varicus species of insect
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pests {Boyce and Peadergcst, 1934 Champmen et al., 15414 Gouck and Blanchard, 1951
Mehrotra and Small-man, 1957; Smith and Wagenknecht, 1959). However, similar infor—
mation in this regard is not available on uzi Tly.

Considering the cconomic hazards from this parasite, studies were initiated to
find out suitable chemicals which act as ovicide and could be safely directed towards
the control of uzi fly.

MATERTALS AND METHODS

Uzi flies were cultured in laboratory in cloth netted cages (size 60 x 60 x
60cm) having sleeves, with 10% solution of glucuse soaked in cotton (Sriharan et al.,
1980). Four to five davs old mated female flies from this culture were used for
infestation.

The silkworms were reared in a room having an anteroom fixed with wire mesh
doors  and windews to ensurc getting infestation free silkworms far treatments.
Rearing was conducted tollowing the recommendations of CSRTIT, Mysore (Krishnaswami,
1978)., Fourth and fifth instar larvae from this population were used as experimental
materials.

Benzoic acid (BDH), propionic acid (BDH) and salicylic acid (BDH) were selected
for various treatments as also for combination of treatments. Levigated china clay
was used Jor dust formulations.

Dust formulations were well mixed in a domestic mixer for one minute. Formu-
tations thus prepared were dusted with the help of muslin cloth at the rate of
3gm/100 larvae of 1V and V instar and feeding was adjusted half an hour after
dusting.

The experiment was conducted in eight stages.

1. 4gm ecach of benzoic acid and salicylic acid and 10 ml of propionic acid were
mixed separately in 96gm of levigated china clay. Individually and in combinations,
these chemicals were dusted on the infested silkworms carrying one hour old uzi epgs.

2. 2. 4 and 6% ot benzoic acid prepared in levigated china clay and mixed with
1, 5 and 10 ml of propicnic acid were dusted on silkworms one hour after infestation.

3.5, 7.5 and 10 ml cach of 25, 50 and 100% of propionic acid prepared in
double distilled water were mixed with 100gm of 4% benzoic acid (preparcd in
levigated china clay) and dusted on silkworms one hour after infestation.

4. 1. 12, 24, 36 and 48 hours old eggs of uzi fly on silkworms were dusted with
the formulations containing &4gm benzoic acid in Y6gm levigated china clay mixed
separately in 5 ml each of 25, 50 and 100% propionic acid.

5. Silkworms were dusted with the formulation of 4gm benzoic acid in 96gm of
o

levigated china clay mixed with 5 ml of propionic acid and subsequently infestation
with uzi fly was allowed at the intervals of |, 3, and 6 hours.

6. 1, 2, 3, and 4% of benzoic acid prepared with the heip ot tevigated china
clay and each mixed with 5 ml of acetane was dusted on silkworms carcying |, 12, 24,
36 and 48 hours ald eggs.

7. 0.6, 0.8, 1 and 1.2 gm ot benzeic acid dissolved in 12.5 ml of acctone cach
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and made upto L00 ml with double distilled water. Each formulation was sprayed sepa-
rately on the silkworms at the rate of 6ml/100 larvae of 1V and V instar with the
help of a hand sprayer. These combinations were sprayed on silkworms carrying 1, 12,
24, 36 and 48 hours old uzi fly eggs.

&. Above mentioned concentrations were also sprayed on infestation free silk—
worms which were subsequently exposed Lo infestation at an interval of 1, 3 and
6 hours.

For dust treatment, two sets ol control with and without levigated china clay
were maintained simultancously. Similarly two sets of control with and without
acetone were also run along with the treatments by spray.

For each treatment, 5 replications of 30 silkworms were considered and data on
hatchability of wuzi fly eggs, based on the number of scurs on the silkworms was
recorded. All the tests were conducted al average room temperature of 23 & 20 C
and 50 to 80% of a relative humidity. The data obtained were analysed statistically
and all the comparisons were made at 5% level of significance.

RESULTS

Data collected on differeat stages of the experiments are presented in
Table 1 to VIII,

Results obtained in first sequence of the experiment in respect of hatchability
clearly indicate that avicidal effect of the dust of two combinations viz(i) benzoic
acid with propionic acid (0.80%) (ii) benzoic acid with propionic acid and salicylic
acid (0.31%) were highly significant compared Lo the two controls (90.19% and
92.00%). However, when tested individually these chemicals did not yield better
effect as cvidenced by high hatching (84.367 to 87.39%). Alsa the combinations of
benzoic acid with salicylic acid and propionic acid with salicylic acid were less
etfective (Table 1).

In order tu find out a befitting combination, dificrent concentrations and
uantity of benzoic acid and propienic acid respectively were Lested by dusting.
Observations revealed that the quantity of propionic acid and benzoic acid used is
inversely proportional to hatchability. All the nine possible combinations (A-1)
tested for their ovicidal effect were found to be highly significant (0.14-43.5%)
compared to the hatching in two coantrols (87.00% and 89.24%). However. out of the
nine combinations E, F, I and 1 were found effective (0.14-0.68%) runaing almost
parallel to each other (Table 11).

Combinations of 4% benzeic acid with ditferent concentrations and quantity of
propionic acid were also found highly effective (0.00-5.667) as ovicide pver the
control (90.14%) (Table (11).

Considering the highly ovicidal effect of the combination of 4% benzoic acid
with 5 ml of 25, 50 and 100% propionic acid., these were [urther tried against
different apes of uzi [ly eggs laid on the silkworms body. The observations recorded
clearty indicate that &7 benzoic acid with 5 ml of all the concentrations of pro-
pionic acid is quite effective as avicide against uzi eggs upto 48 hours of depo-
sition compared to contral (Table 1V). Hawever, when combination I. of Table Il was
lirst dusted on the jofestation free silkworms and subscquently cxposed to infes-
tation at the intervals ol 1, 3 aud 6 hours ol the treatment , the ovicidal effect
was roduced (Table V).
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1, 2, 3 and 4% benzoic acid mixed with 5 ml acetone when tested in the form of
dust using levigated china clay as diluent against 1, 12, 24, 36 and 48 hours of epg
depositian were found sipnificantly cffective over the two controls (Table VI).
It is also observed that with the increase in the age of cgps the effectivencss of
the ovicidal agent was reduced in all the combinations. As observed most effective
concentration of benzoic acid was 4 per cent.

Spray formulations of 0.6, 0.8, 1 and 1.2% benzoic acid were highly effective
against one hour old epgs but the same cancentrations when sprayed on 12, 24, 36 and
48 hours old cggs ! and 1.2% alone proved most effective. In lower concentrations
of 0.6% and 0.8% the hatchability increases with the increase in the age of the eggs
although, all the concentrations were found to be highly significant over two
controls (Tabie VIl). None of these spray formulations was highly effective when
silkwerms were first sprayed and subsequently infested by uzi fly after 1, 3 and
6 hours of the spray (Table VII1),

DISCUSSION

Benzoic acid, propionic acid and salicylic acid have been used since long as
preservative, mold inhibitor and fungicide (Trolle-Lassen, 1959; Gershon and
Parmegiani. 1962: Warth, 1977). 1In the present study thesec three chemicals indivi-
dually and in various combinations have been tried as ovicide. Preliminary obser-
vations revealed that individually none of them act as an effective ovicide compared
to the combination of these three as well as the combination of benzoic acid and
propionic acid. This, therefore. established that salicylic acid has no role in its
own (Table 1),

When different quantities of benzoic acid and propionic acid were tried it is
noted that higher the concentration of benzoic acid and propionic acid better the
action is evident from the data presented in Table 1}. llowever, among all the
treatments, combination E was most cflective as the other combinations like F, 1l and
1 were not significantly better than E. Vomitting in silkworms was observed soon
after dusting which might have been caused by the pungent smell of propionic acid.
Therefore, %0 and 25% of propionic acid and their different quantity were also inclu-
ded in the study (Table T1i1). By using 5 ml of propianic acid of these concentra-
tions, with 4% benzoic acid it has been found that eftectiveness of chemical is
significantly reduced with the increase in thr age of epgs which is evident from
increasing hatchability out of 1, 12, 24, 36 and 48 hours old eggs. Concentrated
propionic acid with benzoic acid was found most effective and the difference from
concentrated to diluted propionic acid could be attributed to the insolubility of
benzoic acid in water (Table 1V).

The relationship between the age of cggs of Tricholyga bombyeis and the effoc-
tiveness of spray and dust formulation of benzoic acid agrees with the findings of
Salkeid and Potter (1953) that susceptibitity of an inscct egg to Loxicant may
change during its embryonic development.

Keeping in view the pungent smeil of propionic acid and vomitting in silkworms,
acetone was tried with benzoic acid in dust and spray formulations. It has been
observed that 5 ml of acetone with 4% benzoic acid (100gm) was equallv eflective
upto 24 hcurs egg deposition as dust while 1% benzoic acid spray was found effective
even uplo 48 hours. This, therefore, indicates that propionic acid acted only as
solvent of benzoic acid and not as an ovicidal agent.
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In the present experiment spray of 1% henzoic acid is Found more effective
compared to the dust formulation centaining 4% benzoic acid. It has also been
observed that colour of the eggs of Tricholyga tombycis changed from creamy white
to vellowish brown and fail to hatch when sprayed with benzoic acid.

The mechanism by which benzoic acid prevents uzi Ily egg te hatch is however,
not understood but the possibie explanation for non hatchability could be due to
either of the theories suggested about mode of action ol various toxicants used as
ovicide. In this regard, Potter and Tattersfield (1943) rcported that the suscepti-
bility of eggs in case of dinitro toxicants is due to change in the permeability
ot cgg shell rather than the changes in the embryonic susceptibiiity. As the chorion
along with its membrancs as well as the embryo undergo changes in the course of
embryonic development it is difficult to distinguish between the two variables while
accounting for the change in susceptibitity.

The passible explanation of ovicidal action of petroleum oils and organo-
phosphate insecticide could be imbalance in preventing of normal exvhange of gases
through the outer covering of egg by hardening or softening of egg shell. Among other
possibilities the penetration of chemicals in the egg causing coagulation of proto-
plasm or disturbance in some enzymatic and hormonal activities could hardly be
ignored (Martin, 1936; Hoskins, 1940).

Smith and Wagenknecht (19539) reported that organophesphate compound when used
as ovicide inhibits the actions of a number of vital esterases incltuding cholines-
terase. Presence of cholinesterase has been reported in the eggs of diptera which
is responsible for «causing egg hatch. Therefore, inhibition of cholinesterase
activity by benzoic acid can also not be ruled out.

This finding could suitably be applied for the control of uzi [ly which is a

perpetual source of loss to the sericulture industry.
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Treatments/ Hatching percent/

Traitements % d'éclosion
Benzoic acid/ acide benzofque B7.39 (69.21)
Propionic acid/ acide propionigue B7.10 (69.96)
Salicylic acid/ acide salicylique 84.36 (66.68)
Benzoic acid + propionic acid 00.80 { 4.30)
Benzoic acid + salicylic acid 88.55 (70.15)
Salicylic acid + propionic acid 72.61 (58.45)

Benzoic acid + propionic acid «+

salicylic acid 90l € de3e)

Control (levigated china clay)/

témoin {kaolin en poudre) 20.48 (5208

Control/ témoin 92.00 (73.63)

€.D. at S% 1.96

Figures in parenthesis indicate the mean data after angular transformation./
Les chiffres entre parenthéses indiquent la valeur moyenne aprds transformation
angulaire.

* Benzoic acid and salicylic acid were used as 4% dust while propionic acid as
1081/100g of levigated china clay/dust./

L*acide benzofque et 1'acide salicylique sont utilisés en poudre (4%) tandis que
1'acide propicnique est ajouté & raison de 10wl pour 100g de kaolin en poudre.

Table 1. Screening of organic acids and their combinations
as dust against eggs of uzi fly.

Tableau 1. Utilisation des acides organiques et de leurs combinaisons
sous fuorme de poudre contre les veufs de Ia mouche ouzi.
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Tab

[reatment/ *
Traitement

Hatching percent/
% d'éclosion

A: 29 8
B: 2g B
C: 2g B
0: 4g 8
E: 498
f:4gB
G: 69 8
H: 6g 8
1. 69 8
Control

Control (absolute)/ Témoin de base

A
A
A

>

+

-

+

+

+

*

+

Im} P A+ 98g LCC
Sal P A . 98g LCC
10a1 P A .+ 98g LCC
Iml P A + 96g LCC
5sl P A + 96g LCC
10wl P A 4+ 96g LCC
Iml P A . G4g LCC
Sml P A + Q4g LCC
10n] P A + 94g LCC

(LEC)/ Témoin (LCC)

43,50 (41.30)
.66 (17.04)
2.92 ( 9.75)

30.99 (33.79)
0.68 ( 4.02)
0.49 ( 3.02)

26.82 (31.23)
0.64 ( 2,30)
0.14 ( 0.96)

87.01 (68.91)

89.24 (70.85)

€.0.

at 5%

2.34

* Figures in parentheses indicate the mean data after angular transformation./
Les chiffres entre parenthéses indiquent la valeyr moyenne aprés transformation
angulaire.

BA Benzoic acid/ Acide benzofque
PA Propinnic acid/ Acide propionique
LEC Levigated china clay/ Kaolin en poudre

te 11. Qvicidal

effect of different
acid as dust against

combinations of benzoic acid and propionic
thr old egps of uzi flv.

Tableau 1t. Effet ovicide de différentes combinaisons de |'acide benzoTque ot
q
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Propionic acid/ acide propionique

Benzoic acid/ S —— ceie---=  Hatching (%)/
acide benzolque Concentration/ Quantity/ % d'éclosion
(%) cencentration quantité
(%) (nl)

4.0 100.0 5.0 0.36 ( 0.81)
7.5 0.12 ( 0.00)
10.0 0.00 ( 0.00)
50.0Q 5.0 0.85 ( 4.43)
7.5 0.65 ( 4.16)
10.0 0.45 ( 2.98)
25.0 5.0 5.66 (13.70)
7.5 4.64 (12.36)
10.0 3.75 (11.09)
Control/ témain - - 90.14 (71.73)

C.0. at 5%/ C.D. 3 5% Q.67 0.95

figures in parenthesis indicate the mean data after angular transforsation/
Les chiffres en parenthéses indiquent la valeur moyenne aprés transformation
anqulaire.

Table ITI. Ovicidal coffect of dusting benzaic acid mixed with different
concentrations of propionic acid against Thr old epgs of uvzi fly.

Tableauv 111. Effet ovicide de l'acide benzoique utilisé sous forme de poudre
en association avec différentes concentraticens d'acide Lrogionique.
contre "= oeufs de la mouche ouz: {1 h aprés 1a ponte).
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Benzoic acid/
Acide benzoique

Propionic acid/ Acide propionique

Percent Hatching/ % d*éclosion

(%) Concentration/ Quantity/ Age of vzi Fly eggs/ Age des oeufs ouzi (hr)
Concentration Quantité
(%) {al) 1 12 24 36 48
0.00 2.65 6.36 15.38 22.68
. Y0 20 (0.00)  (9.24) (14.57) (23.02) (28.33)
50.0 0.71 11.97 29.12 40.44 59.95
o (3.44) (20.27) (32.70) (39.62) (50.76)
25.0 5.61 25.56 37.54 47.5]1 60.98
’ (13.65) (30.42} {37.80) (43.51) (51.28)
Cantrol/ _ 85,22 86.39 82.00 84.50 85.65
Témoin (67.47) (68.40) (64.95) (66.82) (67.75)
C.D. at 5% Age Concentration Age x Concentration
0.63 0.57

1.27

Figures in parenthesis indicate the mean data after angular transfarmation./
Les chiffres entre parenthdses indiquent la valeur moyenne aprés transformation angulaire.

Table IV. Ovicidal effect of dusting benzoic acid mixed with different

concentrations of propionic acid on different ages of uzi fly eggs.

Tableau V. Effet du saupaudrage avec de 1'acide benzoique mélangé & de 1'acide
propionique en différentes concentrations sur les ceufs de la mouche ouzi
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Percent Hatching/ % d'éclosion

freatment/iraitement Hr of egg laying after treatment {dusting)/
Hr de l'ovipasition aprés :raitement
(saupoudrage)

1 3 6
4% BA + Sml PA ¢ 67.61{55.26) 72.80(5B.58) 80.91(64.15)
Control {LCC)/ Témoin {LCC) 85.24{67.39) 84.87(67.26)  83.65{66.20)
Control/ Témoin 86.58(68.54) B6.10(68.45) 84.24{66.67)
Hr x treatment Br freatment
G0} @455 1.05 0.59 0.59

Figures in parenthesis indicate the mean data after angular transformation./
Les chiffres entre parentheses indiguent la valeur moyenne aprés transforma-
tion angulaire.

* BA : Benzoic acid/ Acide benzoique
PA : Propionic acid/ Acide propionique
Table V. Ovicidal effect of dusting benzoic acid mixed with
propionic acid on silkworm before intestation.
Tableau V. Effet du saupoudrage a& l'acide benzoTque mélangé

avec de 1'acide propionique sur le ver 3 soie
avant l'infestation.
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Concentration of

Percent hatching/ % d'éclosion

benzoic acid/ Acetone/
Concentration de Acétone Age of uzi fly eggs/ Age des oeufs ouzi (hr)
1'acide benzoTque (ml)
(%) 1 12 24 36 48
1.0 5.0 45.90 73.64 79.94 82.78 83.48
(62.68)  (59.07) (63.41) (65.50) (66.02)
2.0 2.18 42.85 6l.12 77.54 82.86
(7.39) (40.87) {51.33) (61.70) (65.60)
3.0 0.8s 18.46 24.92 46.30 62.04
(3.92) (25.43)  (29.32) (s41.70) (S51.97)
4,0 0.00 1.52 3.29 10.79 23.55
(0.00) (7.01)  (10.38) (19.17) (29.m)
Control (acetone)/ B3.48 82.86 84.83 85.14 85.38
Témoin (acétone) {66.02)  (65.60) (67.15) (67.28) (67.48)
Control (absolute)/ B84.52 85.38 86.30 86.81 86.01
Yémoin de base (66.82) {67.48) (68.36) (568.68) (68.03)
Concentration Age Concentration x age
Ll BEhE 0.75 0.68 1,67

Figures in parenthesis indicate the mean data after angular transformation./

Les chiffres entre parenthses indiquent la valeur moyenne aprés transformatjon

angulaire.

Table VI, Ovicidal effect of dusting dilferent concentrations aof
benzoic acid mixed with acetone on different ages of uzi fly eggs.

Tableauw VI. Effet ovicide du saupoudrage avec de 1'acide benzaique

N

3 différentes concentrations mélangé a de l'acétone sur les oecufs de
la mouche ouzi 4 différents Ages.



Concentration of Percent hatching/ % d'éclosion

benzoic acid/ Acetone/
Concentration de Acétone Age of uzi fly eggs/ Age des oeyfs ouzi (hr)
1'acide benzeTque {ml)
(%) 1 12 24 36 48
0.6 0.00 8.81 23.29 26.55 38.40
{(0.00) (172.22) (28.81) (31.02) (33.48)
0.8 12.5 0.00 0.58 2.03 4,58 8.79
(0.00) (6.13)  (8.14)  (12.30) (17.27)
1.0 ¢.00 .00 0.76 1.02 1.37
(0.00) (0.00)  (4.34) (5.67) (6.58)
1.2 0.00 0.00 0.44 0.83 1.17
{0.00) {0.00)  (2.84) (5.30) (6.20)
Control {acetone)/ 88.68 86.88 7.71 86.89 87.71
Témoin {acétone) {70.42)  (68.80) (6G.50) (68.81) (69.49)
Control {absolute) 90.12 89.09 89.28 89.33 88.65
Témoin de base (71.67) (70.74) (70.93) (70.98) {70.36)
Concentration Age Age x concentration
Gl 22 0.68 0.67 1.52

Figures in parenthesis indicate the mean data after anqular transformation./
Les chiffres entre parenthéses indiquent la valeur moyenne aprés transformation
angulaire.

Table VII. Ovicidal) effect of different concentrations of benzolc
acid spray on different ages of uzi fly egps.

Tableau VI11. Effet ovicide de la vaporisation d'acide benzoique a

différentes concentrations sur les oeufs de la mouche ouzi A
différents Ages.
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Percent hatching/ % d éclesion

Treatment/ Traitement Hr of eqg laying after treatment (spray}/
Hr de l'ovisposition aprés traitement
{vaporisation)
1 3 6

1% Benzoic acid/ 65.07 76.26 79.34
Acide benzoTque 3 1% (53.77) (64.49) (65.22)
Contral {acetone)/ 8l.40 81.49 82.20
Témoin (acétone) (60.82) (64.55) (65.95)
Control (absolute)/ 82.43 83.35 83.51
Témoin de base (62.95) (65.03) (66.09)

kr treatment Hr x treatment

0. %

eoor B 0.55 0.55 0.94

Figures in parenthesis indicate the mean data after angular transformation./
Les chiffres entre parenthéses indiquent la valeur woyenne aprds transforma-
tion angulaire.

Table V11T. Ovicidal effect of benzoic acid spray
before infestation of silkworms on different ages of
uzi fly epgs.

Tableau VITI. Effet ovicide de la vaporisation d’acide benzoTque

avant l'infesration des vers 3 soie sur les ocufs de la mauche
ouzi a différents ages.
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Traduction

EFFET OVICIDE DES ACIDES ORGANIQUES CHEZ LA MOUCHE OUZI
TRICHOLYGA BOMBYCIS BECK. (DIPTERA : TACHNINIDAE)

PRADTP KUMAR, M.S. JOLLY, P.P. SHARMA,
V. VENKATAREDDY et M.V. SAMSON

Central Sericultural Research & Training imstitute,
Mysore,
Inde.

Trois acides organiques : Ll'acide propionique., l'acide sali-
ecylique et 1l'acide benzoique ont été testés en laboratoire pour
déterminer leur action ovicide sur la mouche ouzi, Tricholyga
bombycis Beck., wun endoparasite du ver d soie Bombyr mori L.
L'acide benzoique saupoudré ou vaporisé s'est révélé un ovieide
efficace contre les oeufs de la mouche ouzi sur le corps du ver
d soie. Une vaporisation d 1 % d'acide benzoique (pourcentage
d'éclosion aprés traitement de ¢ 4 1,37 % contre 87,74 % chez
les témoins) est plus efficace que la poudre contenant 4 %
d'acide benzoique (pourcentage d'éclosion de 0 d 23,55 % contre
85,22 % chex les témoins). L'action oviecide de l'acide propio-
nique et de l'acide salicylique n'a pas été établie.

INTRODUGTION

La mouche tachinide Tricholyga bombyeis Beck., communément appelée mouche ouzi,
est un endoparasite grave du ver a soie Bombyr mori L. et cause beaucoup de dégits
a la sériciculture en Inde (Mukerji, 1919 ; Jameson, 1922 ; Ghosh, 1949 ;
Krishnaswami et al .. 1964 ; Jolly, 1981). Bien qu'elle socit principalement un para-
site de Bombyxr mori. Antheraea assamensis Ww. et Philosamia ricini Bsd. peuvent dga-
lement étre infestés comme 1'a décrit Chaudhury (1981). Les mouches femelles pondent
leurs oceufs surtout sur les vers @ soie des 4éme et idme Ages. Aprés l'éclosion, les
asticots pcénétrent dans le corps du ver d svie, s'en nourrissent et font donc mourir
leur hdre (Ghosh, 1949 ; Datta et Mukherjee, 1978 ; Jolly, 1981).

L'étude de la bibliographie révéle que divers produits chimiques ont été essayés

comme ovicides y compris des composts di-azotés, des huiles pétroliéres, des organo—
phosphates, des carbamates, des hydrates de carbone chinrés et des composés orga-
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NiGues podr compacre 159 i ventes

te parasiies des insectes {Boyce et
Pendergast., 1936 : Champman ot qal., 1941 :; Gouck ct Blanchard, 1951 : Mehrotra ct
Smallman, 1957 : Smith et Wagenknecht, 1959). Mais on ne trouve aucune information
a4 ce sujet sur la mouche ouzi.

Frant donné les aldéas engendrés par ce parasite sur le plan éfconomique, mnous
avons entrepris des études pour découvrir les produits chimiques adéquats A action
avicide qui pourraicnt érre utilisés sans danger pour combattre la mouche onzi.

MATERIEL ET METHODES

Les mouches ouzi sont dlevées en laboratoire dans des cages A tiroirs tendues
de tissu (HOX60xHO cm) et neurries avec une solution de glucose & 10 % versée sur
du coton (Sriharan et gl., 1980). Lcs mouches femelles de cet élevage sont utilisées
pour infester les vers a soie 4 a 5 jours aprés leur accouplement.

Les vers 4 soie sont élevdés dans une magnanerie avec une antichambre équipée de
portes et de fenétres & moustiquaire afin d'obtenir des vers 4 soie non parasités
pour Ll'expérience. L'élevage cst effectué suivant la méthode du C.S.R.T.l1. de Mysore
(Krishuaswami, 1978). Les larves du 4eme et du Séme Apes de cette population sont uti-
lisées comme matériel expérimental.

L*acide benzoTque. 1'acide propionique et 1'acide salicylique sont employés pour
tes dilféreuts traitements seuls ou en association. Du kaolin cst utilisé pour les
préparations de poudre.

Les préparatinns en puudre sont mélangdes dans un mixeur de ménage pendant une
minute. Les préparations obtenues sont saupoudrées & l'aide d'un linge ecn mousseline
& raison de 3 g pour 100 larves du 4éme ot du Séme Age. Les larves sont nourries une
demi-heure apreés le saupoudrage.

L'expérience se divise un 8 parties :

1. 4 p d'acide benzoTque, 4 ¢ d'acide salicylique ct 10 ml d'acide propionique
sont mélangés séparément avec 96 mg de poudre de kaolin. Ces produits sont ensuite
saupoudrés séparément ou en association, sur les vers 2 svie parasités par des noufs
ouzi Ageés d'une heure.

2. Ltacide benzoTque a 2, 4 et 6 % est mélangé avee du kaolin en poudre et
ensuite avec 1,5 et 10 ml d'acide propienique et saupoudré sur les vers @ saic une
heurc apres 1'infestation.

3.5 7.5 et 10 ml d'acide propionique A& 25, 50 et 100 % sont mélangés A de
l'eau bi-distillée, puis aver 100 g d'acide benzoique 3 4 7% (prépard avec du kaolin
en poudre) et saupoudrés sur les vers a soie une heure aprés l'infestation.

4. Des oeufs ouzi dgés de |, 12, 24, 16 et 48 heures placés sur les vers a soic
sont saupoudrés avec les préparations contenant 4 o d'acide benzoTque tlans 96 g de

kaalin mélangés séparément svec 5 ml d'acide prepionique & 25, 50 et (00 .

5. Des vers A snie sont saupoudrés avec la préparation 5 4 g dracide benzoique

.

dans 96 p de kaolin mélangdés avee 5 ml d'acide propionique ot 1'infestation par la
mouche ouzi est ensuite provoquée & des intervalles de 1, 3 ¢1 6 heures.

6. De 1'acide benzoique A I, 2, 3 et 4 7 préparéd & 'aide de kaolin en poudre
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et mélange avec 5 ml d'acétone est saupoudré sur les vers 4 soic portant des ocufs
dpés de 1, 12, 24, 36 eIl 48 heures.

7. 0,6, 0,8, i et 1,2 g d'acide benzoique sont dissouts dans 12,5 ml d'acétone
et ensuite allongés avec de l'eau bi-distillée pour donner 100 ml de préparation.
Chaque préparation est vaporisée scéparément sur les vers & soie & raison de 6 ml pour
100 larves du 4éme cr du Séme Age & 1'aide d'un vaporisateur manuel. Ces préparations
sout vaporisdes sur des vers A4 soie portant des ocufs ouzi dgds de 1, 12, 24, 36 et
48 heures.

8. lLes prépavations décrites ci-dessus sont également vaporisées sur des vers
3 soie non parasités qui sont ensuite exposés a l'infestation a un intervalle de 1,
3 et 6 heures.

Pour le saupoudrage, deux lots témoins avec ct sans kanlin sont gardés simulta-
nément. De la méme manifre, deux lots témoins avec et sans acétone sont élevés en
méme temps que les autres lots soumis au traitement par vaporisation.

Pour chaque traitement, on a pris en compte 5 replicats de 50 vers a soie et
les données concernant le pourcentage d'éclosion des oveufs ouzi (calculé d'aprés le
nombre de cicatrices sur les vers a sonie) sont enregistrées. Toutces les expériences
sont conduites a température ambiante soit une moyenne de 23 * 2° C et 50 4 80 %
d’humidité relative. Les valeurs obtenues sont analysées statisquement et toutes les
comparaisans sont faites au scuil de signification de 3 %.

RESULTATS

Les données ottenues aux différents stades des expéricnces sont présentées dans
les tableaux T & VIIT.

Les résultats obtenus dans la premicre partic de 1'expirience pour ce qui con-
cerne le pourcentage d'éclosion, indiquent clairement que l'elfet ovicide du saupou-
drage des deux combinaisons suivantes : (1) acide benzoTque avec acide propionique
(0,80 %), (2) acide benzoique avec acide propionique et acide salicylique (0,31 %)
est trés significatif par comparaison avec les lots témoins (90,19 % et 92,00 %).
Cependant, lorsque ces produits chimiques sont testdés individucllement, ils ne
donnent pas de meilleurs résultats comme le montrent les pourcentages d'éclosion éle-
vés : B4.36 7% a 87,39 %. De la méme maniére, les combinaisons d'acide benzoTque-
acide salicyliique et d'acide propionique-acide salicylique sont moins cfficaces
{Tableau i).

Afin de déterminer la combinaison idcéale, diftérentes concentrations et quanti-
tés d'acide benzoique et d'acide propionique sont expérimentées par saupoudrage. Les
observations mnntrent que le peurcentage d'éclosion est inversement proportionnel
a la quantité d'acide propienique et d'acide benzoTque utitisée. Les neuf combinai-
sans possibles (A 4 1) testées pour leur action ovicide apparaissent tres cfficaces
(0,14 a 43,5 %) par rapport & 1'éclosion enregistrée dans les lots témoins (87,01
et 89,24 %L). Cependant, sur les neuf combinaisens, les plus c¢fficaces semblent &tre
E. Fodt et T (0,14 4 0,68 %) qui ont a peu priés le méme effet {(Tableau 11).

Les combinaisons d'acide benzoique & 4 7 avec ditfdérentes concentrations et
quantités d'acide propicaique sont aussi tres efficaces (0,00 3 5,66 %) comme ovicide

par rapport au Lot témein (90,14 %) (Tableau I11).

Compte-tenu de leur efficacité, les combinaisons d'acide benzoique & & % avec
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5 ml d'acide propionique a 25, S50 et 100 % sont utilisées cnsuite contre des oeufs
ouzi de différents dges pondus sur le corps des vers 3 svie. Les résultats montrent
clairement que l'acide benzofque a & 7, associé 3 5 ml d'acide propionique Ao diffé-
rentes concentrations.est un ovicide efficace contre les neufs ouzi jusqu'd 48 heures
apres la ponte (Tableau IV). Cependant, lorsque la combinaison E (Tableau I1) est
saupoudrée sur des wvers a soie sains qui sont ensuite exposés 3 l'infestation aux
intervalles de 1, 1 et 6 hcures aprés le traitemenl, |'action ovicide est réduite
(Tableau V).

Ltacide benzoique a 1. 2, 3 et 4 % mélangé avec 5 ml d'acétone, quand il est
testé sous forme de poudre en utilisant du kaolin comme diluant, est assez efficace
contre les oculs onuzi dgés de t, 12, 24, 36 et 48 heures par comparaison avec les
lots témoins (Tableau VI). On nbserve également que, pour routes les combinaisons,
l'action ovicide diminue avec |'augmentation de l'ige des oeufs. La concentration
d'acide benzoTque la plus efficace est 4 7.

Les vaporisations de préparations d'acide benzoique 3 0,6, 0,8, | et 1.2 % sant
trés elficaces contre les oeuls dgés d'une hevre ; mais contre les oeufs Agés de
12, 24, 36 et 48 heures, les concentrations les plus efficaces sont | et 1,2 %. Avec
les concentrations plus faibles de 0,6 er 0,8 7%, le pourcentage d'éclosinn augmente
avec 1'Age des ocufs, bien que toutes les concentrations donnent de bons résultats
par rapport aux deux lots témoins (Tableau VIT). Aucune de ces vaporisations n'est
tris ebbicace lorsque les vers 4 soie sont vaporisés d'abord et ensuite infestés par
la mouche ouzi |, 3 et 6 beures aprés le traitement (Tablecau VIIT),

DISCUSSION

Ltacide henzoique, l'acide propionique et I'acide salicylique ont longtemps été
utilisés comme conservateurs, inhibiteurs de moisissure, et fongicides (Trolle-
Lassen, 1931 ; Gershon ct Parmegiani, 1962 ; Warth, 1977), Lors de notre étude, ces
trois produits ont ¢ré expérimentés en tant qu'ovicides, individuellement ou cn com—
binaisons. Des observations préliminaires ont révélé qu'aucun d'entre eux n'agit
efficacement comme ovicide par rapport & l'association des trois ou A4 |'assnciation
de 1'acide benzoique et de 1'acide propionique. Ceci établit done que l'acide sali-
cylique ne joue pas de rdle lui-méme (Tableau 1),

Lorsnu'on essaie dillérentes quantités d'acide benzaique et d'acide propianique,
on note que plus Irs concentrations sont dlevées, meilleure est l'action ovicide,
comme le montrent les chiflres présentés dans te Tableau T1. Cependant, parmi tous
ces traitements, la combinaison F est la plus elficace, les autres combinaisons
telles que T, H ¢t 1 n"érant pas meilleures que E. On observe que les vers a soie
vomissent souvent juste aprés le saupoudrage, ceci d¢tant probablement di & 1'odeur
forte de I'acide propienique. Nous avons donc ajouté A 1'expérience l'utilisation
des concentrations d'acide propionique a 25 et 50 T 3 des quantildés différentes
(Tablean I11). En uwtilisant 5 ml d'acide propionique de ces dilférentes concenlra-
tions, associds a de l'acide benzoique 3 4 %, 1'efficacité du produit est considéra-
blement réduite avec |'augmentation de t'age des neufs, ce qui apparait bien dans
le pourcentage d'éclosion des oeufs de 1, 12, 24, 36 et 48 heures. L'acide propio-
nique concentré associd i l'acide benzoTque est plus efficace ot la différence entre
Itacide prapionique concentrdé et dilué peut étre attribude 3 {'inselubilitd de
I"acide benzoique dans |'eau (Tableau 1V),

La relation entre 1'Age des oeufs de Trizcholyoa bowbyeis ot 1'efficacité de la
vaporisation ou du saupondrage de 1'acide benzoTque est en accord avece les décou-
vertes de Salkeld et Patrer (195%) d'aprés lesquelles la sensibilitd des neufs d'un
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insecte envers ume substance toxique peut varier au cours du développement embryon-
naire.

Compte-tenu de l'odeur de l'acide propionmique et des vomissements observés chez
les vers a soie, on a essayé d'associer l'acétone & l'acide benzoique dans les pré-
parations pour le saupoudrage ou la vaporisation. On a observé que 5 ml d'acétone
avec 100 g d'acide benzolque A 4 7% sont également efficaces jusqu'ad 24 heures aprés
l'oviposition en saupoudrage tandis qu'une vaporisation avec de l'acide benzoTque
4 1 % est efficace jusqu'a 48 heures. Ceci montre donc que l'acide propionique agit
seulement comme un solvant de l'acide benzoique et non comme un agent ovicide.

La vaporisation d'acide benzoique 4 1 % semble plus efficace que la préparation
contenant de 1'acide benznique & 4 %. On a observé également que la couleur des oceufs
de Tricholyga bombycis passe du blanc créme au brun jaunitre et que les oeufs
n'éclosent pas quand ils sont vaporisés a 1'acide benzoique.

Le mécanisme par lequel 1'acide benzolque empéche les oeufs ouzi d'éclore n'est
cependant pas compris mais on peut !'expliquer par !'une des théories sur le made
d'action de divers produits utilisés comme ovicides. A ce sujet, Potter et
Tattersfield (1943) rapportent que la sensibilité des oceufs dans le cas de toxiques
di-azotés est due au changement de la perméabilité du chnrion plutdt qu'a une varia-
tion de la sensibilité embryonnaire. Etant donné que le chorion et ses membranes,
comme |'embryon, subjssent des changements au cours du développement embryonnaire,
il est difficile de distinguer quelle est la variable responsable du changement de
sensibilité.

On pourrait expliquer 1'action ovicide des huiles pétrolidres et des insecti-
cides orpanophosphatés par le fait qu'ils empéchent 1'échange normal des gaz 3 tra-
vers la membrane extérieure de 1'oeuf en durcissant ou en ramollissant le chorion.
Entre autres possibilités, on ne peut pas ignorer la pénétration des produits chi-
miques dans l'oeuf, qui provoque ls coagulation du protoplasme ou le déréglement des
activités enzymatiques ou hormonales (Martin, 1936 ; Hoskins., 1940).

Smith et Wagenknecht (1959) rapportent que les composés organophosphatés utili-
sés comme ovicides inhibent l'action d'un certain nombre d'estérases vitales y com-
pris la cholinestérase. La présence de cholinestérase a été observée chez les oeufs
de diptéres et est responsable de 1'éclosion. On ne peut donc pas ignorer non plus
I*inhibition de l'activité cholinestérase.

Le résultat de cette expérience peut étre appliqué pour combattre la meouche ouzi
qui est une source perpétuelle de ravages dans la sériciculture.
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EFFECT OF NUCLEAR POLYHEDROSIS VIRUS INFECTION
DURING FIFTH INSTAR IN SILKWORM BOMBYX MORI L.

G. SATISH and R. GOVINDAN

Department of Sericulture,
College of Agriculture,
Dharwad 580 00§,
India.

Infection of fifth instar silkworm, Bombyx mori L., with nu-
clear polyhedrosis virus caused reduction in larval weight at
maturity, cocoon weight, cocoon shell percentage, pupation, pupal
weight and moth emergence. Earlier the infection in fifth instar,
greater was the reduction in the above economic traits.

INTRODUCTION

In India, polyhedrosis diseases of silkworm, Bombyx mori L. are known to cause
more than 15% loss to cocoon crops, amongst which grasserie (nuclear polyhedrosis)
takes major toll (Sidhu and Singh, 1968). Information on the effect of polyhedrosis
virus infection during different aged Fifth instar worms of Bombyr mor{ is wanting
and as such an experiment was conducted and the results are reported in this paper.

MATERIAL AND METHODS

The enveloped virions were liberated from highly purified polyhedral suspension
(38,000 polyhedral bodies/ml) and Ffurther purified by employing the methad of
Kawarabata and Matsumoto (1973). Mulberry leaves sterilised with 70% ethyl alcohol
were evenly smeared with 0.5ml of virion suspension and fed to a batch of 50 worms
contained in a replication. One to seven days old fifth instar worms of NB4D2 breed
were separately fed in this manner for the first [eed and the subsequent feeds were
of normal mulberry leaves. Suitable control was also maintained. Observations wore
recorded and the data were analysed.
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RESULTS AND D1SCUSSION

Visual symptoms of nuclear polyhedrosis were noticed after six days in the bat-
ches of worms infected on first and second day of fifth instar only. However, the
ET50 for larval mortality was 10.18 days in case of worms infected on first day.

The earlier the larvae were infected in the fifth instar, the greater was the
weight reduction in silkworms at maturity. The mean weight of 10 worms was 14.84,
15.42, 15.72, 15.70, 17.13, 17.tt and 18.29 g when infected from lirst to seventh
day respectively, while in control, it was 18.30 g (Tahle 1). Control and infection
on seventh day were statistically similar. The observations are similar to those of
Philip and Jacob (1981) who observed reduction in the weight of larvae of
Pericallia ricini infected by granulosis virus. Eventhough 27.25, 27.75, 40.25,
41.75, 41.75 and 42.25 cocoons were obtained out of 50 test silkworms when infected
on second to scventh day of fifth instar respectively, the larvae continued to dic
during the process of transformation into pupa.

The single cocoon weight was 0.87, 0.98, .11, 1.21, 1.21, 1.23 and 1.22 g for
first to seventh day infection of Ffifth instar, respectively, while it was 1.26 g
in control. The cocoon weights corresponding to fourth, fifth, sixth and seventh day
infection were statistically the same as that of control. The results are in confor-
mity with that of Hadimani (1980) who reported reduced cocoon weight due to kenchu
virus infection in silkworm, B. mori.

The number of pupae formed was 8.25, 17.75, 20.5, 28.5, 29.25, 30.20 and 32.00
out of 50 test worms when infected on first to seventh day of fifth instar respecti-
vely (Table 11) and some pupac were typically discased.

Mean pupal weight was 0.77, 0.86, 0.94, 1.00, 1.01, 0.99 and 1.00 g for first
to seventh day of infection and in control batch, it was 1.03 g. Pupal weight in
fifth, sixth, and seventh day infected batches was the same as that of control. The
results agree with Abul-Nasar ¢t gl. (1979) wha obrLained pupae of lighter weight from
nuclear polyhedrosis infected late instar larvae of 5. littoralis. The observed re-
duction in cocoon weight has been caused obviously by reduced shell and pupal weight.

The shell weight was 0.09, (.10, 0.17, 0.20, 0.22., 0.21 and 0.22 g far first
to seventh day of infection, respectively and it was 0.22 g for control. Control was
on par with fourth to seveath day of infection. The shell percectage was 10.96,
tt.16, 15.28, 16.67, 17.43, 17.3% and 17.48 for first to seventh day of infection.
The shell percentages io respect of fourth to seventh day infection were statistical-
ly the same as that of control (17.62). The reduced shell weight and shell percentage
may be due to the fact that the nuclear polyhedrosis virus hinderedthe normal pracess
of silk protein synthesis as observed by Aruga ot ql. (1963). The number of pupae
successfully emerging as moths was 6.00, 13.75, 17.00, 17.50, 26.25, 29.25 and 30.25
when the larvae were infected uin first to seventh dav of fifth instar, respectively
This indicates that the discasc development was unhindered even during the process
of rapid metabolic phases like larval-pupal aad pupal-adult transformation.

It may be concluded that infection with nuclear polyhedral virvs from first to
third day of Ffifth instar silkworm results in greater reduction in larval weight,
coconning, pupation, cocoon weight, pupal weight, shell weight, shell percentage and
moth emergence. Infecrion from fourth day onwards in [ffth fastar, however, may Cause
smaller amount of loss. But infection on seventh day of fifth instar was in close
proximity with that of untrealted control with regard to all tested cconomic traits.
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Time of virus infection Weight of 10 larvae No. of cocoons formed Single cocoon Shell weight/
in fifth instar/ at maturity {g)/ out of SO test worms/ weight (g)/ Poids de la Shell percentage/
Date de 1'infection Poids de 10 larves Nb de cocons filés Poids du cocon coque soyeuse Richesse soyeuse (%)
au Skme dge matures (g) sur 50 vers testés simple (g) (q)
First day/ ler jour 14.86 15.50(3.98) * 0.87 0.09 10.96(19.27) b
Second day/ 2éme jour 15.42 27.25(5.25) 0.98 0.10 11.16(19.49)
Third day/ 3éme jour 15.72 27.75(5.28) 1.11 .17 15.28(22.99)
Fourth day/ 4éme jour 15.70 40,25(6.38) 1.21 0.20 16.67(24.08)
Fifth day/ 5&me jour 17.13 41.75(6.49) 1.21 0.22 17.43(26.568)
Sixth day/ B2me jour 17.11 41.75(6.49) 1.23 0.21 17.35(24.61)
Seventh day/ 7&me jour 18.29 42.25(6.53) 1.22 0.22 17.48(24.65)
e

Bl A EMASRiih)/ 18.30 43.00(6.54) 1.26 0.22 17.62(26.71)
témoins salns
S.Em. % 0.316 0.162 0.043 0.009 0.66
c.D. (5%) 0.92 0.470 0.126 0.0256 1.35

Figures in parentheses are transformed values - a @ Log transformed : b : angular transformed./
.es chiffres entre parenthéses sont des valeurs transformées - a : transformée logarythmique ; b : transformée angulaire.

Table 1. Effect of nuclear polyhedrosis virus infection at different days of fifth instar silkworm
on larval weight, cocconing, cocoon weight, shell weight and shell percentage.

Tableau I. Effet de l'infection par le virus de la polyédrose nucléaire a différents jours du 5éme dge
du ver a sole, sur le poids larvaire, le filage, le poids du cocon, le poids de la coque soyeuse
et la richesse soyeuse.



Time of virus infection

No. of pupae formed

Pupal weight/

No. of moths emerged

in fifth instar/ out of 50 test worms/ Poids de la out of 50 test worms/
Date de 1'infection Nb de chrysalides formées chrysalide Nb de papillons formés
au Séme dge sur S0 vers testés {g} sur 50 vers testés

First day/ ler jour 8.25{2.93) 0.17 6.00(2.49)
Second day/ 2éme jour 17.75(%.24) Q.86 13.75(3.74)
Third day/ 3éme jour 20.50{4.55) 0.94 17.09(6.15)
Fourth day/ 4éme jour 28.50(5.37) 1.00 17.50{6.18)
Fifth day/ 5&me jour 29.25(5.45) 1.01 26.25{5.16)
Sixth day/ 6éme jour 30.20(5.54) 0.99 29.25(5.45)
Seventh day/ Téme jour 32.00(5.69) 1.00 30.25(5.54)
egatinl {0 JGfeaChal 38.25(6.30) 1.03 36.00(6.20)
témoins sains
S.Em. * 0.185 0.037 0.235
£.0. {5%) 0.54 0.077 0.87

Figures in parentheses are log tranformed values./
Les chiffres entre parenthises sont des valeurs transformées logarythmiques.
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Table II. Effect of nuclear polyhedrosis virus infection at different days of fifth instar
on pupation, pupal weight and moth emergence.

Tableau T1T. Effet de l'infection par le virus de la polyédrose nucléaire & différents jours
du Séme dge, sur la nymphose, le poids de la chrysalide et 1'émergence du papillon.



Tradiction

EFFET DE L'INFECTION PAR LE VIRUS DE LA POLYEDROSE NUCLEAIRE,
PENDANT LE Séme AGE CHEZ LE VER A SOIE BOMBYX MORI L.

G. SATISH et R. GOVINDAN

Decartment of Sericulture,
College of Agriculture,
Dharwad 580 005,
Inde.

L'infection du ver d soie Bombyz mori L., au 5éme dge larvaire
par le virus de la polyédrose nucléaire provoque une diminution
du poids de la larve arrivée & maturité et du cocon, du pourcen-
tage de la coque soyeuse, du taux de nymphose, du poids de la
chrysalide et du taux d'émergence du papillon. La diminution de
ces caractéristiques économiques est d'autant plus importante
que L'infection se déelare plus tdt au 5éme dge.

INTRODUCTION

En inde, la polyédrose du ver a soie Bombyr mori L. provoque plus de 15% des
pertes dans les récoltes de cocons, la grasserie (polyédrose nucléaire) en provoquant
la majeure partie (Sidhu et Singh, 1968). Nous manquons d'information sur les effets
du virus de la palyédrose sur les vers & soie Bombyx moridu Séme 3ge, aux différents
stades de leur développement. Nous avons donc entrepris cette étude dont les résul-
tats sont les suivants,

MATERIEL ET METRODES

Les virions encapsidés sont libérés d'une suspension polyédrique hautement
purifiée (38,000 corps polyédriques/ml) dont la purification a été poursuivie par
la méthode de Kawarabata et Matsumoto (1973). Des feuilles de miriers stérilisées
avec de l'alcool éthylique a 70% sont enduites également de 0,5ml d'une suspension
de virions et données en nourriture A un lot de 50 vers en replicata. Des vers du
Séme dge larvairc Agés de 1 & 7 jours de la race NB4 D2 sont nourris séparément avec
ces feuilles pour le ler repas et avec des feuilles de mirier normales pour les repas
suivants. Un témoin approprié est effectud. Les observations sont cnregistrées ot les
données analysées.
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RESULTATS ET DISCUSSION

Les symptémes visvels de la polyédrose nucléaire apparaissent au bout de six
jours, et seulement dans les luts de vers inlectés les ler et 2éme jours du Feme age.
La période d'obtention de 50% de mortalité des larves est de 10,18 jours dans le cas
de vers infectés le ler jour.

La diminution du poids des vers a4 maturité est d'autant plus importante que les
larves ont éLé infectées plus tdt pendant le Séme dge. Le poids moyen de 10 vers in-
fectés respectivement du ler au 7&me jour est de 14,84, 15,42, 15,72, 15,70, 17,13,
17,11 et 18,29 g alors qu'il est de 18,30 g pour le lot témoin (Tableau 1). Le groupe
témoin et le groupe infecté au 7éme jour sont statistiquement identiques. Ces obser—
vations correspondent 3 celles de Philip et Jacob (1981)qui ont observé une diminu-
tion du poids des larves de pepicallia riciniinfectés par le virus de la granulose.
Bien que 27,25, 27,75, 40,25, 41,75, 41,75 et 42,25 cocons soienlL obtenus i partir
de 50 vers infectés respectivement du 2éme au 7éme jour du Séme 3ge, les larves con-
tinuent @ mourir pendant la nymphose.

Le poids d'un cocon simple est de 0,87, 0,98, 1,11, 1,21, 1,21, 1,23 et 1,22 ¢
pour une infection du ler au 7éme jour du Seme Age larvaire, alors qu'il est de
1,26 g pour le groupe témoin. Les poids des cocons correspondants aux Géme, S5éme,
beme et 7éme jour d'infection sont statistiquement identiques & ceux du groupe témoin,
Ces résultats corroberent ceux de Hadimani (1980) qui a indiqué que le virus infec-
tieux Kenchu provoque une diminution du poids du cocon chez le ver & soie B. mopi-

Le nombre de chrysalides est de 8,25, 17,75, 20,5, 28,9, 29,25, 30,20 et 32.00
sur un lot de 50 vers infectés respectivement du ler au 7éme jour du Séme Age lar-
vaire (Tabieau 11) et certaines chrysalides sont atteinLes de maniére caractéris—
tique.

Le poids moyen des chrysalides est de 0,77, 0,86, 0,94, 1,00, 1,01, 0,99 et
1,00 g dans le cas d'infection du ler au 7¢me jour et il est de 1,03 g dans le groupe
témoin. Le poids des chrysalides des lots infectés le Séme, béme et Teme jour est
identique a celui du groupe témoin. Ces résultats sont en accord avec ceux de
Abul-Nasar ot gl. (1979) qui ont obtenu des chrysalides d'un poids plus élevé a
partir de larves de & [ittoralis au dernier dge larvaire infectées par la poiy-
édrose nucléaire. La diminution du poids du cocon est bien évidemment due a la dimi-
nution du peids de la coque et de la chrysalide.

Le poids de la coque soyeuse est de 0,09, 1,10, 0,17, 0,20, 0,22, 0,21 et
0,22 g respectivement pour une infection du ler au 7éme jour et il est de 0,22 g pour
le groupe témoin. Les résultats du groupe témoin sont dgaux & ceux du 4déme au 7éme
jour d'infectivca. La richesse soyeuse est de 10,96, 11,16, 15,28, 16,67, 17,43,
17,35 et 17,48 pour ane infection du ler au 7&me jour. En ce qui concerne |'infection
du 4éme au 70me jour, la richesse soveuse est statistiquement identique 3 celle du
groupe témoin (17,62). La diminution du poids de la coque soycuse et de la richesse
soyeuse peuvent é&tre dues au fait que le virus de la polyédrose nucléaire empdche
le processus normat de synthése des protéines de la soie comme 1'ont observé Aruga
et al- (1963). Le nombre de nymphes arrivant & émergence est respectivement de 6,00,
13,75, 17,00, 17,50, 26,25, 29,25 et 30,25 lorsque les larves sont infectées du ler
an 7eéme jour du SCme dge Jarvaire. Ceci indique que le développement de la maladie
n'a pas été péné, meéme pendant les processus des phases métaboliques rapides telles
que les transfurmations larvo-nymphale. et nymphale-adulte.

Nous pouvons conclure que 1’infection par le virus de la pulyédrose nucléaire
du ler au 3éme jour du Héme dge larvaire entraine une diminution plus importante du

poids de la larve, de la lormacion du cocon, de la nymphose, du poids du cocon, de
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la chrysalide, de la coque, de la richesse soyeuse et de l'émergence du papillon.
L'infection & partir du 4éme jour du Séme Age larvaire peut entrainer des pertes
moins importantes. Mais dans le cas d'infection au 7éme jour du 5eéme ige, les carac-
téristiques économiques sont tr2s proches de celles du groupe témoin non traité.
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STUDIES ON TASAR SILKWORM, ANTHERAEA MYLITTA DRURY
UNDER MARATHWADA CONDITIONS

D.S. TAYADE, M.D. JAWALE and P.K. UNCHEGAONKAR

Sericultural Research lnit,
Marathwada Agricultural University,
Parthani 431 402,

Tndia.

The preliminary survey undertaken during 1981-82 by the Sericultural Research
Unit revealed Lhe ample flora of tasar food plants in Ajantha-Kannad ravins and
Kinwat forest area ol Marathwada. Inview of this, prelimirary pilot project was
undertaken to rvaisc the food plants of tasar silkworm viz., Terminalia arguna and
7. tomentosa by adopting "Systematic Ptantation Method™. The "arjun'" plants observed
quick growing with sufficient foliage as compared to tementosa.

During 1984-85, the tasar sitkworm (Antheraea mylitta) rcaring was attempted
for the Ffirst time under Marathwada ronditions in the field. The two rearings were
completed during Sept.-Nov., 1984 and Nov., 1984 - Jan., 1985.

The "Systematic plantation” and '"Rearing technique" described by CTR and TI.
Ranchi were fotlowed. The leal cups containing egps werc attached to small Lwipgs of
the food ptants bearing soft and tender leaves so as the larvae on hatching crawl
on to the leaves by their natural instinct. The rearing spot was cleared of weeds.
The selected plants were freed from insects, unwanted yetlow and dry leaves etc.
The ground below was cleaned. The twigs on the trunk, up to the height of 4 feet from
the ground tevel were also removed. These leal cups were attached in the morning
hours.

The epgs hatched in 10 davs and continued for 4-5 days in both the rearings.
The newly hatched larvae, which came out in the carly morning hours dispersed on the
foliage and started feeding immediately. The larvae started feediug [rom the margin
of the teaf and procvecded towards the midrib, The rate of feeding was minimum in the
initial stapes and again came down stowly towards the end. The rate of feeding was
observed higher during night hours than at day time. The observations recorded on
randomly selected 20 larvac are presented in Table | A and B. The tasar reaving was
attempted for the first time under Marathwada conditions.
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The larval period was in the range of 30 to 37 days with an average of 33.50
days and from 53 to 79 days with an average of 66.55 days. During the above larval
period the Ytarvae mnulted four vimes in hoth the rearing. Before entering into moult
the larvae stopped feeding. They took a firm grip on the under side of the leaves
or on the twigs with the help of their abdominal legs and claspers. The anterior half
of the body remained suspended obliquely with the protruded head and [ully extended
prothoracic hood, which was bent ventrally. Tn this typical position they lay
motionless. The moulting period in the first moults and subsequently increasedduring
every moult. It was about 40 hours in the fourth moult., The moulting period was in
the same trend in the second rearing but the time required was almosl rdouble.

After attaining maturity at the end of the fifth instar, the larvae selected
suitable places for cacouning. Generally it selected u place having a group of
leaves. The larva pulled the leaves together and taged with the help of silk thread
in the shape of small nest. The larva then cntered inside the space to spin the
hammock. The hammock was usually coneshaped having [rame wark of loose silk threads
with an opening on the top. When Lhere was limited foliage, the larvac prepared a
nest out of single leaf. Tt took about 6 to 7 hours to complete hammock.

The average larval weight was 38.91 and 29.02 g and the average pupal period
wias 25.70 and 39.44 days in both the rearing respectively.

The larvae after completing the hammock come out of the opening to the respec-
tive twigs to form ring and subsquently peduncle. On an average about 12 hours are
required for the construction of ring and peduncle. The average peduncle length was
5.38 cm. Scon after completing the ring and peduncle the larva entered the hammock
which formed the outer layer of the cocoon completed in about 26 hours. The inner
layer formation continved for another 3 to 4 days with continuous [ilament.

The average single cocoon, shell and pupal wefghts was 11.15, 1.46, 9.64 g and
b1.67, 1.42, 10.69 g in the first and second rearing, respectively.

The average width of cocoons and [ilament tength was 9.37 cm and 538.50 m
respectively in the second rearing. The recovery ol cocoon was very poor in the first
c¢rop however, it was 40,10 per cent in the second under field conditian which was
quite satisfactory. The vield for 10 DFtLs by weipght and by number was B.25 Kg and
792 cocoons respectively., Ninety one cocoons per kilogramm were recorded. The average
wing expanse of adult mnths was 13.43 cm with rhe male:female sex ratio of
1 0.67.

The cocoons were harvested on 6th day of spinning. After recording all the obser-
vations, all the cocoons were stiflted having selected 200 cocoons for seed purpose.

During the course of these rearing constant watch from dawn to dusk was indis-
pensable to avoid the pest attack. Frequent handling for transfer of worms observed
most disadvantageous hence. the twigs alongwith larvae were transferred over the
plants having more foliage. However, the close plantation favours the natural
migration of the larvae from one plant to another.

During the course of this rearing regular predatory visitors and parasites were
obscrved. Awong the predators. lchneumon fly (XYanthopimpla furcellatal). red ants,
praying mantids were regular visitors in the carly stage. The birds and snakes were
a problem in the later stage.

A farval pupal parasite, tachinid fly - Blepharipa zebing (Wicdemann) to the
extent of 4 per cent was recorded. The specimens were identilied by Commonwealth
nstitute of Entemology. London,
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No, of Jate of Larval Larval Oate of Pupal Date of Single cocoon Single shell Pupal

observation brushing welight oeriod pupation periad emergence weight weight weignt
€] (days) (days) lg) (g) (g}

1 3.9.84 43,32 30 3.10.84 24 27.10.84 10.64 1.63 8.85
% 3.9.84 41,75 34 7.10.8¢4 24 31.10.84 12.50 1.55 10.90
3. 3.9.84 33.85 32 5.10.84 26 1.11.84 9.490 1.45 8.35
4, 3.9.84 38.00 31 4.10.86 21 25.10.8¢6 8.83 1.23 7.55
S. 3.9.8¢ 39.00 36 9.10.84 28 5.11.84 9.56 1.15 8.38
6. 3.9.84 38.58 35 8.10.84 25 2.11.864 10.82 1.63 9.17
7. 3.9.8¢4 39.37 32 5.10.8¢ 23 28.10.86 13.47 1.54 11.90
8. 3.9.8¢4 38.73 30 3.10.84 27 30.10.86 13.47 1.60 11.83
q. 3.9.84 39,40 37 10.10.84 26 5,11.86 14,20 1.45 12.70
10, 3.9.84 35.58 34 7.10.84 28 4.11.86 11.40 1.45 9.90
1. 3.9.84 36,23 35 8.10.84 22 4.11.84 11.57 1.52 10.05
¥’ 3.9.84 38.58 31 4.10.864 23 27.10.84 10.20 1.38 8.80
13, 3.9.8¢4 N 34 7.10.84 25 1.11,84 11.0S 1.42 9.60
14, 3.9.84 41,10 34 7.10.84 23 30.10.84 11.08 1.48 9.55
15, 3.9.86 42,00 36 9.10.84 26 14.11.84 12.10 1.59 10.47
16. 3.9.8% 43.10 32 5.10.84 28 2.11.84 9.72 1.38 8.30
17. 3.9.84 18.75 33 6.10.84 23 29.10.84 13.20 1.62 11.55
18. 3.9.84 39.30 34 7.10.84 28 4.11.84 10,85 1.48 9.3
19, 3.9.84 35.42 36 9.10.8% 29 3.11.84 9.52 1.33 8.15
20. 3.9.84 38.57 34 1.10.84 30 5.11.84 8.95 1.60 7.50
Total 778,34 670.0 - - S14.0 - 223.03 29,28 192.84
Average 38.91 33.50 -- 25.70 = - 11.15 1.46 9.64

L7

Table 1 A : Ist Rearing of Tasar Silkworm during Sept.- Nov. 1984 (Daba variecy)
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No. of  Date of Larval  Larval Date of Pupal Date of  Single Shell Pupal Length width Peduncle Lengtn Wing
Obser- brushing weight operiod pupation period emer- cocoon  weight weight of of length of fila-  span of
vation (g} (days) (days) gence weight (g} (g} cocoon  cocoon (cm) ment adults
(g) (cm) (em) (m) (cm)

1. 8.11.84 28.23 65 12. 1.85% 7 3.2.85 10.90 1p$35] 9.52 4.8 8.7 4.5 520 14.2

2. 8.11.84 29.85 72 19. 1.85 = - =* 10.65 1.30 9.27 Wb 8.6 b.ob 450 145, 1

3. 8.11.84 24,24 57 4. 1.85 - = = 7.35 1.10 6.20 4.3 8.2 4,2 550 12.6

b, 3.11.84 29,27 61 g, 1.85 35 13.2.85 16.58 1.80 14.55 L7 10.0 6.9 600 12.8
5% 3.11.84 29.26 53 31.12.8¢ 42 11.2.85 11.75 1.20 10.50 4.5 8.5 5P5) 490 USpy?
6. B.11.86 24,28 74 21, 1.85 37 28.2.85 8.00 1.10 6.85 4.2 8.7 5.5 485 14.3
7. 3.11.84 27.80 64 tl. 1.85 - - = 10.30 L.15 9.10 4.5 8.5 4.5 530 164.8

8. 8.11.8¢6 30.05 56 3. 1.85 59 3.2.85 13.80 1.50 12.25 5.2 10.5 5.0 500 1.8
9. 8.11.8¢6 28.48 55 2, 1.85 39 20.2.85 10.60 1.20 9.35 4.8 9.3 4.6 530 14,6
10. §8.11.84 28.87 67 1. 1.85 - - = 11.85 =59 10.25 4.7 9.7 4.5 610 113k52
i1, 8.11.84 33.10 59 6. 1.85 = = 15.10 1.85 13.20 5.0 10.7 6.5 530 12.8
12. §.11.8¢6 24,47 62 9. 1.85 - - 9.30 1.15 8.10 [ 8.9 6.4 517 13.9
113k 8.11.84 27.50 78 25, 1.85 25 23.2.85 10.20 1.45 8.70 4.5 9.0 6.5 495 14.5
14, 8.11.84 36.65 69 16. 1.85 43 28.2.85 16.80 2.05 16,65 5.2 10.5 5.0 630 12.8
15, 8.11.84 27.20 76 231 11285 = - = 9,95 1,40 18.50 4.5 9.2 bk 610 11.9
16. 8.11.8% 32.00 79 26. 1.85 = = 13.04 1,60 11.35 5.3 10.0 5.7 605 12.7
17. 8.11.84 33.35 66 13, 1.85 = - = 14.10 1.70 12.35 5.2 18.5 5.2 610 14.3
18. 3.11.84 28.25 70 W2 %85 = 10.90 1.20 9.65 [ 9.3 §.7 490 11.6
19. 8.11,84 27.17 77 24. 1.85 = . 8.85 1.15 7.60 4.5 8.5 S.h 423 12.6
20. 3.11,84 32.48 71 18. 1.8% 34 21.2.85  13.32 1.60 11,65 4.0 10.2 6.2 595 12.3
Total 580.50 1331 - = 355 = - 233.3¢4 28,40  213.59 92.90 187.50 107.60 10770 268.70

Average 25.02 66.55 == 39.44 - = L1.67 1.62 10.69 4.64 9.37 5.38 538.50 13.43

* Adult not emerged, puoa in live condition.

Table B

: llnd Rearing of Tasar Silkworm During Nov. 84 to Jan. 1985 (Daba variety)



Traduetion

ETUDE SUR LE VER A SOIE TUSSAH ANTHERAEA MYLITTA DRURY
ELEVE DANS LES CONDITIONS DU MARATHWADA

D.S. TAYADE, M.D. JAWALE et P.K. UNCHEGAONKAR

Sericultural Research lnit.
Marathwada Agricultural lniversity.
RParbhani 431 402,

Inde.

L'étude préliminaire entreprise en 1981-82 par le Sericultural Research Unit.
a révélé que la flore des plantes nourricidres du tussah est rris riche dans les
ravins de Ajantha Kamrad ¢t la zone forestiére de Kinwat, dans le Marathwada. Compre-
tenu de cela, un projet pilore préliminaire a été entrepris pour cultiver les plantes
hites du ver A soie tussah, c'est-3-dire Tepminglia arduna et T. tomentosa en adop—
tant la "Méthode de Plantation Systématique". Les plants d'arjun poussent plus vite
que les tomentosa et avec un feuillage suffisant.

En 1984-8%, un essai d'élevage de vers 4 soie tussah (Antheraea mylitta) a été
fait pour la premiére fois sur le terrain dans les conditions du Marathwada. Les deux

élevages ont été effectués de septembre 3 novembre 1984 et de novembre 1984 3 jan-
vier 1985,

les méthodes de “Plantation Systématique” et de "Technique d'Elevage" du CTR&TI
de Ranchi ont été appliquiées. Les feuilles portant les veufs ont été attachées 3 des
petites ramilles de la plante hdte qui portent des feuilles tendres et jeunes afin
que la larve qui vient d'éclare rampe jusqu'aux Feuilles, poussée par san instinct.
Le terrain d'élevage est désherbé. Les plants sélectionnés sont débarrassés des
insectes. des feuilles jaunes et séches indésirahles, etc. Le sol est nettoyé. Les
rameaux du tronc sont épalement enlevés sur une hauteur de quatre pieds. Les feuilles
portant. les oceufs sont mises en place le matin.

Dix jours aprés la mise en place, les oeuls omr commencé i dclore er 1'éclosion
s'est poursuivie pendant & a 5 jours lors des deux ¢levages. Les larves néonates,
qui ont éclos tit le matin, se dispersent dans le feuillage et commencent immédiate-
ment A manger.
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Les larves commencent & manger le bord de la feuille ct avancent jusqu'a la ner-
vure centrale. La cadence alimentaire cst minimale pendant les premiers ages et se
ralentit ensuite lentement & la fin. Flle est plus élevie pendant Ia nuit que pendant
le jour. Les observations faites sur 20 larves prises au hasard sont présentées dans
le Tableau 1, A et B. C'esL la premidre fois que |'élevage de ver i soie tussah a
été entrepris dans les conditions du Marathwada.

La période larvaire varie de 30 & 37 jours avec une moyenne de 33,5 jours pour
un des élevages, et de 53 4 79 jours avec une moyenne de 66,595 jours pour l'autre
élevage. Pendant la période larvaire, les larves ont mué &4 [ois dans les deux éle-
vages. Avant d'entrer en mue, la larve s'arréte de manger. Elle s'accroche fermement
sous la feuille ou sur le rameau 3 1'aide de ses pattes abdominales et caudales. La
moitié antérieure du corps reste suspenduc 3 l'oblique avee la téte profminente et
le casque prothoracique complétement étendu alors qu'elle était auparavant repliée
sur le ventre. Elle reste sans mouvement dans cette position caractéristique. La
durée de la mue augmente 3 chaque mue. Elle est d'environ 40 heures lors de la 4éme
mue. La méme tendance a été observée lors du deuxitme élevage mais la durée était
pratiquement doublée.

Lorsque les larves ont atteint la maturité & la fin du Séme Age, elles choi-
sissent un endroit pour filer leur cocon. Elles choisissent généralement un groupe
de plusieurs fcuilles. La larve attirc les feuilles ensemble et les attache & |'aide
d'un filament de soie pour former un petit nid. La larve entre alnrs 3 l'intérieur
de cet espace pour [iler le hammac. Le hammac est généralement conique, ot formé d'un
ent-rlacement liche de filaments de sonie avec une ouverfure au sommet. Lorsque le
feuillage est rare, les larves préparent leur nid sur une seule feuille. 6 &4 7 heures
sont nécessaires a la construcrion du hammac.

le poids larvaire moyen était respectivement de 38,91 et 29,02 g et la durée
moyenne de la nymphose de 25,70 et 19,44 jours, pour les deux élevages.

Aprés avoir comstruit le hammac, la larve sort par l'ouverture et se dirige vers
le pétiole (ou le rameau) pour former 1'anneau et ensuite le pédoncule. En moyenne,
12 heures sont nécessaives a la construction de |'anneau et du pédoncule. La langueur
moyenne du pédoncule est de 5,38 cm. Aussitdt aprés avoir fini |’anneau et le pédon-
cule, la larve rentre a !'intéricur du hammac qui forme 1'enveloppe externe du cocon
et sera achevé en 26 heures enviroa. La formation de la partic interne du cocon con—
tinue pendaunt encore 3 ou 4 jours et est formée d'un filament conrinu.

Le poids moyen du cocon simple, de la coque soveuse et de la chrysalide ont été
respectivement de I11,15; 1,46 et 9,64 p pour le premier flevage ot de 11,67; 1,42
et 10,69 g pour le deuxieme élevage.

L.a longueur moyenne des cocons et la longueur movenne du filament ont été res-
pectivement de 9,37 cm et 538,50 m dans le sccond dievage. Le rendement des cocons
a ¢Lté trées faihle lors du premier élevage. lors du second, il a été cependant do
40,10 ce qui est assez satisfaisant sur le terrain. Le rendement de 10 pontes
saines en poids et en nombre a été de 8.25 kg et 792 cocons. On a obtenu 90 cacons
par kg. L'envergure moyenne des ailes du papillon est de 13,43 cm. Le sex-ratio mile/
femelle a ére de 1/0,67.

Les cocons ont été récoltdés le 6éme jonr du Filage. Aprés avoir enrepistré
toutes les données, tous les cocons ont ¢1é dtouffds A ["exception de 200, sélec-

tionnés pour la graine.

Pendant ['élevage, une surveillance constante est nécessaire de 1'aube au eré-
puscute pour éviter les attaques des priédateurs. lLes manutentions sont fréquentes
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pour transférer les larves les plus désavantagées sur des plants plus feuillus.

Cependant, la plantation serrée favorise la migration naturelle des larves d'un plant
a l'autre.

Pendant ces élevages, on a observé la visite réguliére de prédateurs et de para-
sites. Parmi les prédateurs, la mouche Ichneumon (Xanthopimpla furcellata), les four-
mis rouges, les mantes religieuses sont les plus courants pendant les premiers ages.
Les oiseaux et les serpents posent des problémes dans les derniers ages.

Un parasite larvo-nymphal, la mouche tachinide Blepharipa zebina (Wiedermann)
a été observé i un taux de 4 %. Les spécimens ont été identifiés par le Commonwealth
Institute of Entomology de Londres.
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NO ge Date de Poids période  Date de la Période Date de Poids du Poids de la Poids de la

I'observatian la levée tarvaire larvaire nymphose nymphale l'émergence  cocon simple coque soyeuse thrysalide
{g) (iours) (jours) (g} {g) (g}
1, 3.9.84 43.32 0 3.10.86 2 27,10.84 10.664 1.63 8.85
2. 3.9.8¢6 41,75 4 7.10.84 24 31.10.84 12.50 1.55 10.90
g 3.9.84 33.85 iz 5.10.84 26 1.11.84 9.90 1.45 8.35
4, 3.9.84 38.00 31 4.10.84 21 25.10.84 8.83 1.23 7.8%
S, 31.9.84 19.00 36 9.10.584 28 6,11,84 9.56 IS 8.38
6. 3.9.84 38.58 35 8.10.84 25 2.11.84 10.82 1.63 9.17
as 3,9.84 39.137 32 5.10.84 23 28.10.84 13.47 1.56 11.90
8. 3.9.8L 38.73 30 3.10.34 27 30.10.8¢6 13.47 1.60 11.83
9. 3.9.8¢6 39.40 37 10,10.3%4 26 5.11.8¢6 14.20 1.65 12.70
10. 3.9.84 35.58 34 7.10.84 28 4.11.84 11.40 &S 9.90
il 3.9.8¢6 36.23 3% 8.10.86 27 6.11.84 11.57 Les52 10.05
12. 3.9.84 38.58 31 4,10,84 23 27.10.84 10.20 1.38 8.80
13. 3.9.84 37.71 34 7.10.84 25 1.11.84 11.05 1.42 9.60
14, 3.9.8¢ 41.10 3 7.10.84 23 30.10.8¢6 11.08 1.48 9.55
15. 3.9.8% 42.00 36 9.10.84 26 14.11.84 12.10 1.59 10.47
16. 3.9.84 43.10 32 5.10.84 28 2.11.86 9.72 1.38 8.30
12 3.9.84 38.75 33 6.10.8¢6 23 29.10.84 13.20 1.62 11,55
18. 3.9.84 39.30 36 7,10.84 28 6.11.84 10.8% 1,48 9.34
19, 3.9.84 35.42 36 9,10.84 29 3.11.84 9.52 1.33 8.15
20. 3.9.84 38.57 34 7.10.84 30 5.11.84 8,99 1.40 7.50
Total 178.3¢4 670.0 - - 514.0 i 223.03 29.28 192.84
Moyenne 38.91 33,50 - 25,70 - = 11.15 1.46 9.64

Tableau | A. ler élevage du ver & soie tussah, septembre-novembre 1984 (variécé Daba).



No de Bate de Poids Période Dave Période Date de Poids du Poigs Poids iongueur Largeur  Longueus  Longueur Enyergure

l'obser- la levée larvaire larvaire de la aymphale 1'dmer socon de la de la du du du du des ailes
vation g) jours! nymphose [ jaurs) gence simpie ioque  nymphe  cocon cocon  pédoncule  Filamen: de l'adulte

{g) val (g) len) (cm) {cm) (m} {em)

1. 8.11.84 28.23 65 12, 1.85 37 8.2.85 10.90 1.38 9.52 4.6 8.7 4.5 520 14.2
21, 8.11.84 29.85 72 19. 1.83 - =% 10.65 1.30 9.27 b.b 8.6 bt 450 15.3
3. 8.11.84 24.24 S? 4. 1.85 - - 7.35 1.10 6.20 4.3 8.2 4.2 550 12.6
b 8.11.84 29.27 61 8. 1.85 35 13.2.85 16.58 1.80 14.55 L7 0.0 6.9 600 12.8
5. 8.11.84 29.26 53 31.12.84 42 11.2.35 11.75 1.20 10.50 4.5 8.5 5.5 490 11518
5. 8.11.84 24,28 7 21, 1.85 7 28.2.85 8.00 1.10 6.85 4.2 8.7 515 485 16.3
8 §.11.84 27.80 64 11, 1.85 - - 10.30 LIS 9.10 4.5 8.5 4.5 530 14.8
8. 8.11.84 30.05 56 3k 14835 59 3.2.85  13.80 1.50 12.25 5.2 10.% 5.0 500 11.8
9. 8.11.84 28,48 55 2. 1.85 39 20.2.85 10.60 1,20 9.35 4.8 9.3 4.6 530 146.6
10. B.11.84 28.87 67 14, 1.85 - = - 11.85 1.55 10.25 4.7 9.7 4.5 610 13
11, 8.11.84 33.10 59 6. 1.85 - - = 15.10 1.85 13.20 5.0 10.7 6.5 530 12.8
12k 8.11.84 26,47 62 9, 1.85 - - - 9.30 J5erliS 8.10 4,4 8.9 6.4 517 13.9
13, 8.11.84 27.50 78 25. 1.85 23 23.2.85  10.20 1.45 8.70 4.5 8.0 6.5 495 14.5
14, B.11.84 34,65 69 16. 1.85 43 28.2.85 16.80 2.05 14,65 5.2 10.5 5.0 630 12.8
15, 8.11.84 27.20 76 23. 1.85 - = - 9.95 1.60 18.50 4.5 9.2 bob 610 11.9
16, 8.11.84 32.00 79 26. 1.85 - - 13.04 1.60 11.35 5.3 10.0 5.7 605 12.7
7. 8.11.84 33.35 66 13. 1.85 - - - 14.10 1.70 12.35 5.2 10.5 5.2 610 14.3
18, 8.11.84 28.25 ] 17. 1.85% - - 10.90 1.20 9.65 bob 9.3 6.7 490 11.6
19. 8.11.84 27.17 I 24, 1.85 - =l 8.85 1.15 7.60 4.5 8.5 5.4 423 12,8
20. 8.11.84 32.48 12t 18. 1.85 34 21.2.85 13.32 1.50 11.865 4.0 10.2 6.2 595 12.3
Total 580.50 1331 - - 355 -~ - 233.3% 28.40  213.59 92.90 187,50 107.60 10770 268,70
Moyenne 29,02 66.55 - - 39. 864 = = 11.67 1.62 10.59 4,54 9.37 5.38 538.50 13.43

* Pas 4'émergence du papilion, mais chrysallide vivante.

Tableau 1 B. 2éme élevage du ver & soie tussah, novembre 1984—janvier 1985 (varidté Daba).
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FURTHER STUDIES ON THE IN-DOOR REARING OF MUGA SILKWORM,
ANTHERAEA ASSAMA WESTW. (SATURNIIDAE : LEPIDOPTERA)

K. THANGAVELU “and A.K. SAHU

Regional Sericultural Research Station,
Titabar - 735 632 (Assam),
India.

The "Cellular rearing" technique developed for in-door rearing
of muga stlkworm, Antheraea assama Westw. is suitable for muga
rearing during different seasons of the year. Further studies
indicate impprovement in effective rearing rate, female cocoon
weight, and fecundity than out—door rearing in the corresponding
season. Among the feod plants soalu appears to be more suitable
for effective prearing and encoon characteristics are better when
reared on som. There appears to be no 'race degeneration” due
to continuous rearing in the plains., Mycosis is reported to cause
some mortality to muga silkworm and the same requires detailed
itnvestigatl.inn.

INTRODUCTION

The successful attempt to rear the semi-domesticated muga silkworm {Antheraea
assama Westw.) inside the room conditions was earlier reported aluong with the in-door
rearing techniques (Thangavelu and Sahu, 1983). Since muga silkworm is multivoltine
(Seirz, 1933) it is essential te continue the rearing throughout the year to augment
seed production and maintain the continuity of the species. Although there are five
to six generations in a year, only two brouds are more popular for commercial rearing
(Chaudhury 1981). The two commevcial rearings are conducted during April-May (spring)
and October-November (autumn) every vyear, as the climatic conditions prevailing
during thesc seasons are more favourable for muga culture. The c¢limatic conditiens
prevailing in Assam is sub-tropical and the meteorological factors fluctuate widely
during the different seasons. Hence it was felt necessary to conduct the in-door
rearing using the samc technique during different seasons of the year to determine

¥ Regional Muga Research Station, Mirza-781 125 (Assam).
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the feasibility and suiltability of the technique.

MATERTALS AND METHODS

Altogether six generations were reared in in-door conditions using the same
technique reported earlicr (Thangavelu and Sahu Op. ¢7t.} from October-November, 1982
( Fy generation) to August-September,1983 (F, gencration) without any discontinuity.
The muga seeds were prepared from sced cocoons coliected onty ance from the local
rearers of Titabar (26.44°N 1 94,409°E) for raising the first generation and
thereafter the seeds were prepared and multiplied from the same parcntal stock. This
was attempted to study the race degenceration of the muga silkworm (Chaudhury, Op
ett, ). Out-door rtearing of muga silkworm as practised by the traditional rearers of
upper Assam was also conducted on Sem (Machilus bombycina King) for comparing the
results of in-door rearing and the dara were stalistically analysed. Due to certain
unavoidable circumstances out-door rearing could wot be conducted during fifth
(Junc-July, 1983) and sixth (August-Scptember, 1983} generations and hence rearing
results of Fs and Fe generations were not considered for comparison and statistical
analysis. The results of Fi1 to Fe generations only were considered for comparison.
Muga silkworm was reared on three principal food plants viz. som (Machilus bombyeina
King), soalu (Litsaea pelyantha Juss), and digloti (litsaea salicifolia Roxb.) in
in-door experiment to determine the suitable foud plant for in-door rearing.

RESULTS AND DISCUSSION

The rearing results of the first generation (Oct.-Nov., 1982) was already
reported (Thangavelu and Sahu, Op. eit. ) and hence not included in this paper. The
results of F, to F; penerations are presented in tables I to V and the comparative
analysis between in-door and out-door rearing in table VI. Comparative analysis of
the rearing results among the three food planls is presented in table 7. The results
indicate 100 per cent larval mortality in in-door recaring enly on Soatu and Digloti
during the sccond generation (Jan.-Feb.) and in the out-door rearing durlng third
generatijon (March-April). The out-door rearing was on som plant. The comparative
analysis (Table V1) indicates that Effective Rearing Rate (ERR), and female cocoon
weight are significant at 5 per cent level and the improvement is obscrved in in-door
rearing, whereas slight reduction in silk filament length is reported in the in-door
rearing. Slight reduction in ovipasition due to in-deor rearing was earlier reported
in the F, gencration but continued experimentation indicates impravement in fecundity
and further the differences in fecundity, male cocoon weight and reelability are not
significant (Table V1). The larval mortality due to pest and predators is less in in-
door rearing and incidence of diseases is lesser in out-door rearing. Among the
diseascs, flacherie (bacterial), pebrine (pratozoan), and grassarie (viral) cause
more mortality and muscardine is noticed less frequently (Tables 1 to V). Mycosis
was not reported to alfect A, assama (Jolly, et. al.. 1979) and thus it is the first
report on the incident of Tungal disease on muga silkworm, further studies are being
pursued on the nature of damage and identilication and mode of infection of the
pathogen.

Effective rearing rate varies greatly during the different rearing secasons and
the same is quite high during Fy generation (Oct.-Nov.) reported ecarlicer (Thangavelu
and Sahu Op. eit. ) and F, generalion, April-May (Table 111): these two generations
represent the autumn and spring commercial crops respectively, the other seasons are
unfavourable for muga culture and muga roarings are conducted only to augment seed
multiplication, cenlirming the popular belicl of the muga rearcrs that spring and
aulumn seasans  are more favourable [or muga culture. FEllective rearing rate is
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comparatively low during winter (Jaun.-Feb.) and summer (June-July) and hence commer-
cial rearing during these seasons 1is avoided. Apart from low effective rearing rate,
the coconns produced during unfavourable seasons are flimsy with high percentage of
floss  and hence generally not prefered for commercial reeling. Just prior to the
two commercial crops there are two main seed broods viz. early spring (March-April)
and early autumn (August-September). During these seasons also the muga rearing is
not [avourable, still the rearing is conducted mainly [or sced multiplication. Hence
in the present study also the rearing rate and cocoon characteristics are better only
during F, (Thangavelu and Sahu np. eit) and F, generations (Table 3) only. llence Lhe
poor rearing performance during other generations is attributable to the natural and
seasonal factors. Thus the present experiment establishes the suitability of in-door
rearing during different secasons.

The tendency of the muga silkworm to degenerate in the plains after one or two
generations {Chaudbury, Op. e7t. ) has not been experimented and studied in detail.
During the present investigation the seed stock once obtained from local rearers was
continued throughout the study and six generations were conducted in the plains of
upper Assam (Titabar). The rearing results indicate better performance in the F,
(Thangavelu and Sahu, Op. ett.) and F, (Table 111) generations. The low rearing rate
and poor cocoon characters obtained during F,, F,, F,, and F, generations are due
to unfavourable season and there appears to be no degensration of the race. Perhaps
the low effective rearing rate during unfavourable seasons has been construed as
“race degeneration’,

Muga silkworm is polyphagous (Seitz, Op., ¢it, ) and therefore the preference
among the three important food plants viz. som, soalu, and digloti was studied in
in-door rearing. The study indicates higher effective rearing rate with soalu than
with the other two food plants, however the difference is not significant (Table
VII). The cocoon weight, shell weight, Eilament length, reelability and fecundity
are higher in som (Table VIT). Som and socalu are more suitable food plants for in-
door rearing than digloci.
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81¢C

In-door rearing/ Elevage en intérieur
Out-door rearing/
Elevage en plein air

Character observed/
Caractédre observé

Som Soalu Digloti
o
: iaofe:::vae brushed/ Nb de larves 100 300 300 75,852
Total mortality {%)/ Mortalité totale {%) 92.00 100.00 100.00 83.32
Pests/ Parasites 0.00 8.00 0.00 0.00
Predators/ Prédateurs 16,00 22.00 32,00 15.21
Pebrine/ Pébrine 4,68 0.00 0.00 4.00
Flacheria/ Flacherie 29.00 25.00 451,00 22,11
Grasserie/ Grasserie 42,32 63.00 27.00 0.00
Muscardine/ Muscardine 0.00 0.00 0.00 0.00
Larval duration {days)/ Qurée de la
période larvaire { jours) 30.00 28300
SF:;S;;: ?;?”"g mates), [p Tiawsd e cEilr 8.00 £ 1.00 0.00 0.00 16.68
Fecundity {Egg/laying)/ Fécondité (oeuf/ponte) 142,00 £ 5.20 - - - 139,00 £ 3.48
deight of cocoon (g)/ Poids du cocon (g)
Male/ Miles 3.60 £ 0,41 - - - L.60 %
Female/ Femelles 6.38 £ 0.86 - - - 6.34 %
Weight of shell/ Poids de la coque soyeuse (g)
Male/ M3les 0.35 £ 0.02 Lo - = 0.39 * op.08
Female/ Femelles 0.45 * 0.09 - - i 0.46 % 0.10
ilk Fil
iy LR g IS G0 v B .- . 439.00 £23.73
Reelability (%)/ Dévidabilité (%) 69,50 £ 1.12 - - - 72.43 £ 2.38
Denier/ Denier 3,208 0.20 - - - 4.50 % D.33

Table 1. F,generation. Season Jan/Feb., 1983.

Tableau 1. Génération F,.

Campagne d'élevage - janv/fév,

1983.



In-door rearing/ Elevage en intérieur
Character observed/ Out-door rearing/

Caractiére observé § . Elevage en plein air
Som Soalu Digloti d g

No, of larvae brushed/ Nb de larves

300 100 300 30 600
A la levée
Total mortality {%)/ Mortalité totale (%) 72.00 55.00 68.00 100.00
Pests/ Parasites 0.00 0.00 0.00 5.00
Predators/ Prédateurs 29.00 15.31 18.00 55.00
Pebrine/ Pébrine 31.00 26.48 23.00 40.00
Flacheria/ Flacherie 3.23 10.21 17.00 - -
Grasserie/ Grasseris 8.77 3.00 7.31 - -
Muscardine/ Muscardine 0.00 0.00 2.69 - -
L?r'\./al duratl?n (d'ays]/ Durée de la T 350 10750
période larvaire {jours)
Effective rearing rate (%)/ Taux effectif 26.00 £ 7.00 45.00 £ 3.00 32.00% 2.00 a-dh

d'élevage (%)
Fecundity {Fgg/laying)/ Fécondité {ceuf/ponte) 132.00 *16.83 122.00°
Weight of cocoon (g)/ Poids du cocon {g)

=+

8.04 152.00% 11,46 - =

Nale/ Miles 4.17%% 0,53 3,90 £ 0.21 3.74% 1,98 - -
Female/ Femelles 6.80 * Q.43 6.48 £ 0.40 5.63% 0.81 - -
Weight of shell/ Poids de la coque soyeuse (g)

Male/ MSles 0.36 * 0,06  0.35 * 0.09 0.32% 0.04 & o
Female/ Femelles 0.50 t 0.07 0.47 = 0.06 0.42% Q.07 - -
ilk fil t length (mt

:::: (;)amen eagih [l Eongpeurtdo e 398.00 %£20.50 412.00 * 31.12  403.00% 50.16 - -
Reelability (%)/ Oévidabilité (%) 62,00 * 2,00 60,00 % 3.00 72.00% 3.60 - -
Oenier/ Denier 4,11 * Q.30 3.51 ¢ 0.28 3.08% 0.20 - -

6i¢

Table II. F, generation. Season - March/April, 1983.
Tableau I1. Génération F,. Campagne d'élevage - mars/avril 1983,



0L

[n-door rearing/ Elevage en intérieur
Character observed/ Out-door rearing/

(5 td b é i
aractiére observé —_ STl Diglati Elevage en plein air

N°. of larvae brushed/ Nb de larves

b 300 300 100 19 875

3 la levée
Total mortality {%)/ Mortalité totaie (%) 55.00 52.00 68.00 95.70
Pests/ Parasites 0.00 0.00C 0.00 32.50
Predators/ Prédateurs 2.00 L.88 5.29 21.22
Pebrine/ Pébrine 3.00 6.56 12,7L 5,92
Flacheria/ Flacherie 7.00 23.52 2.00 28.00
Grasserie/ Grasserie 53.00 17,04 70.00 5.96
Muscardine/ Muscardine 0.00 0.00 0.00 0.00
L?r?al durati?n [d?ys)/ Ourée de la 31.00 30.00 30.00 29.00
période larvaire {jours)
SR LR )R ailly TP VB IR TERERP 35.00 £ 2.66  48.00 £ 2.00 12.00 % 2.00 4.30
dtélevage (%)
Fecundity (Egg/laying)/ Fécondité (oeuffponte) 143,00 * 3,08 152.00 = 3.87 132.00% S.u7 159.00 £ 6.08
Weight of cocoon (g)/ Poids du cocon (g)
Male/ Miles 4,08 £ 2.17 4,42 £ 0.32 4,14 0.58 4,10 %
Female/ Femelles 7.50 £ 0.40 7.10 & 0.39 .36t 0.80 7.00 % 5
Weight of shell/ Poids de la coque soyeuse (g)
Male/ Miles 0.35 * 0.03 @358« 0.07 9.25 = .06 0.30 ¢ .10
Female/ Femelles 0.54 * 0.06 0.u8 * 0.06 0.43 % 0.05 0.50 * 0.08
3““ {it‘“”“t Lengehs (el SongBedride 485.00 % 13.22 442.00 £ 10.58  405.00 % 9.5l 395.00 % 54,81

ave (m

Reelability (%)/ Cévidabilité (%) 65,00 * 2.8% 72,535 8,34 22.00 £ 2,00 73.06 £ _.¢h
Denier/ Denier 3.2z & 0.3 4,30 * 0.68 4,19 * 0,47 [0 o

Table TI1. F, generation. Season = April/May. 1983.
Tableau 111. Génération F,. Campagne d'élevage - avril/mai 1983.
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In-door rearing/ Elevage en intérieur
Character observed/ Out-door rearing/
Caractére observé Som TR Digloti tlevage en plein air
Ne, of l?rvae brushed/ Nb de larves 100 300 300
3 la levée
Total mortality {%)/ Mortalité tortaie (%) 77.00 8%.00 85.00
Pests/ Parasites 0.00 0.00 0.00
Predators/ Prédateurs 7.40 5.00 3.00
Pebrine/ Pébrine 13,78 6.00 23.00
Flacheria/ flacherie 47.00 52.00 5%.00 N
3 3 o outdoor
Grasserie/ Grasserie 8.82 25.00 0.00 meaning]
Muscardine/ Muscardine 0.00 0.00 0.00
L?ryal durati?n (d?ys)/ Durée de la 27.00 30.00 0.00 Pas d'élevage
période larvaire (jours) e nma e
Effectxve rearing rate {%)/ Taux effectif pd.00rE WG EHATEEE 6D T NG
d*élevage (%)
Fecundity (Egg/laying)/ Fécondité (oeuf/pante) 168.00 * 5.43 132.00 * 8.45 175.00 * 3,60
Weight of cocaon (g}/ Poids du cocen (g)
Male/ Niles 410 * 0.53 4.27 £ 0.44 L.17 £ 0,37
female/ Femelles 5.26 £ 0,22 6.80 * 0.23 6.56 * 0.96
Weight of shell/ Poids de la coque soyeuse (g)
Male/ Wiles 0.37 * 0.04 0.32 = 0.04 0.30 £ 0.05
Female/ Femelles 0.47 * 0.09 0.42 * 0.06 0.50 * 0.07
:“k fi;“”'"t VeGSR Gamgleunade Wil 385.00 + 6.24 420.00 *20.05 190.00 * 9.16
ave (m
Reelability (%)/ Oévidabilité (%) 63.00 + 2.64 71.33 * 3,32 57.66 £ 2,34
Denier/ Oenier 3.14 * (.08 4,30 * 0.4s 3.62 + 0,22

Table TV. F, generation. Season - June/July, 1983,

Tableau IV. Génération F,. Campagne d'élevage - juin/juillec 1983,



(X4

In-door rearing/ Elevage en intérieur
Tharacter observed/ Out-door rearing/
Caractéra nbservé Som eialing Digloti Elevage en plein air
Yo, of lz:rvae brusned/ b de larwves 100 100 300
3 la levée
Total amgrtalizy (%)) Marzalic/ sxtzle (%) 79.00 78.00 65.66
Pests/ Parasites 0.00 0.00 0.00
Precators/ Prédateur: 0.00 0.00 0.00
Senrine/ Pébrine 31.66 35.66 29.56
#lacheria/ lacner:: 46.00 4).66 36.00
i~asserie/ Grasseriz 0.33 0.33 0.00
Yyscardine/ Muscardine 1.00 0.66 0.00
s.?r:/al durativ:m (/a'ays}/ Suréde ge L2 25.00 26.00 26.00
période larvaire {jours
by falils 4esamingFia kil lau Agfigaig e 21,00 ¢ 9.53 21.67% §.43 .36 % 5.06
d'élevage (%)
Fecundity (Egg/laying)/ Fécondité [veuf/ponte) 145.00 * 18.52 123.00210.53 129.00 % 15.60
Weight of cocoon {g}/ Pcids du cocon (g)
Male/ Males 4.80 D47 4.79% 0.57 3.51 % 0.59
Female/ Femelles 5.69 * 0.85 6.11% 0,59 4.99 % 0.34
Weight of shell/ Poids de la coque soyeuse {(g)
Male/ Wiles 0.5 t 0.06 0.52% 0.11 0.36 % 0.06
Female/ Femelles 0.53 * 0.08 0.54% 0,08 0.45% 0.09
Silk filament length (mts])/ Longueur de la 304.48 £ §5.02 301.15%55,15 289,22 * 37.19
bave (m)
Reelability (%)/ Dévidabilité (%) 49,88 £ 6.74 49.89* 5,88 48.61 * 4,97
Oenier/ Denier 5.07 * 0.7% 5.33% 0.56 5.15 * .72

Table V. F, generation. Season - Aug/Sept., 1983.
Tableau V. Génération F, . Campagne d'élevage - AoGt/Sept. 1983,



Characters/ Caractéres Indoor/ Intérieur Qutdoor/ Plein air t-values/ valeurs t
Effective rearing rate (%)/
7. T 13,370 7. +12.43 ) L

Taux effectif d'élevage (%) 2082 N1 13 7 68 PR

3 R :

zetimdity ey Liyiig/ 135.00 + 9.89 119.00 # 81,66 0.39 KS
Fécondité (oeufs/ponte)

Pest and predators (%)/ %

3 > .36 5.27 * 4.63* .37

Nuisibles, prédateurs (%) 5531 L ! 3 2.3
Diseases/ Maladies (%) 18.64 * g 31%* 8.01 * 6,06 1.89%#*
Cocoon weight/ Pds du cocon

cocon (g}

Male/ M3les 3.96 + 0.27 3.28 v 2,15 0.63 NS
Female/ femelles 6.50 + 0.3]1%%x 4,97 % 27 0, g5
el anzni] Tenghiv Mecz)s 388.22 * 29.02 617.00 # 39.17 0.56 NS
Longueur de 13 bave (m)

Reetanal Sy el 66.79 + 2.02 53.78 * 35.82 0.73 KS

Dévidabilité (%)

* P<10%;  *™P< 25%:  ***P< 50%;

NS« non significant

Table VI. Comparative analysis of indoor and outdoor rearing.

Tableau V1. Analyse comparative de l'élevage en intérieur et de l'élevage en

plein air.
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Characters observed/
Caractéres observés

Indoor rearing/ Elevage en intérieur

t-values/ valeurs t

Total mortality (%)/
Mortalité totale (%)

Past and predators {%)/
Parasites et prédateurs (%)
Diseases/ Maladies (%)
Larval duration (days)/
Période larvaire (jours)
Effective rearing rate (%)/
Taux effectif d'élevage {%)
Fecundity (eggs/laying)/
Fécondité (oeufs/ponte)

Cocoon weight/ Pds du cocon (g)
Male/ M3les
Female/ Femelles

Shell weight/ Pds de la coque (g)
Hale/ Mdles
Female/ femelles

filament length (ats)/
Lonqueur de la bave (m)

Reelability/ Dévidabilité (%)

Denier/ Denier

Som Soalu Digloti Som vs. Sealu Som vs Digloti Soalu vs Oig

78.08 ¥ 9.3 71.34 % 20.68 73.80 * 13.87 0.72 NS 0.63 NS 0.24 NS
9.06 ¥ 11.51 7.86 £ 8.90 6.58 ¢ 7.94 0.20 NS 0.43 NS 0.28 NS
18.04 * 14,26 17.96 * 12.9% 18.29 £ 12.32 0.01 NS 0,01 NS 0.01 NS
28.33 * 2.36 24.50 £ 12,16 19.16 * 14.92 (i 1.ug*" 0.67 NS
21.91 % 9.32 28.65 £ 20.65 23.41 £ 17,35 0.72 RS 0.18 NS 0.09 NS
146.16 * 13.84 108.50 * 54.39 116.16 * 61.18 LwiS SE# 1. 0g*s+ 0.22 NS
4,17 # 48 3.56 ¢ 1.79 3.25 F 1.62 0.81% 35 0.31 NS
6.58 * 0.68 5.44 £ 2.69 L.96 2,48 1.0Q#*= 0.85%** 0.33 NS
0.42 1 0.32 £ 0.1 0.27 % 0.14 0.83%x* 2. le* 0.62 NS
0.48 * 1 0.39 ¢ 0.1 0,372 0.20 1o |2 \E2R¥, 0.18 NS
392.62 + 58,70  333.65 #t71.12  301.87 *155.19 0. 7g%ex 1.36% 0.33 NS
63.19 = 7.51 54.15 * 27,97 49,79 £ 25,54 0.76%*% 1.28%%x 0.28 NS
3J.95 ¥ Q.88 3.79 % 1.38 3.57 & 1.96 0.15 NS 0.38 NS 0.19 NS

* P <10%; %P <25%;  #%#p < 50%;

NS = non signiFicant.

Table VII. Comparative analysis of the rearing performance on different food plants.

Tableau VII. Analyse comparative des résultats d'élevage sur différentes plantes hdtes.



Traduction

ETUDES SUPPLEMENTAIRES SUR L°ELEVAGE EN INTERIEUR DU VER A SOIE
MUGA ANTHERAEA ASSAMA WESTW. (SATURNIIDAE : LEPIDOPTERA)

K. THANGAVELU* et A.K. SAHU

Regional Sericultural Research Station,
Titabar = 735 632 (Assam),
Inde,

La technique de "l'élevage cellulaire" qui est développée pour
L'élevage en intérieur du ver 4 soie muga, Antheraea assame
Westw. convient d 1l'élevage du muga pendant les différentes sai-
sons de l'annde. Des études approfondies indiquent une amélio—
ration du tawr effectif d'élevage, du poids du cocon femelle et
de la fécondité, par rapport d l'élevage en extérieur pour les
saisons correspondantes. Parmi les plantes utilisdes comme
nourriture, le soalu semble étre mieux adapté pour un élevage
efficace et les caractéristiques du cocon sont supérieures
lorsque 1'élevage est effectué sur som. Il semble n'y avoir
aucune "dégénéreseence’ du fait d'un élevage continu en plaine.
D'autre part, la mycose peut étre cause de mortalitd chez le ver
d soie muga et ce point mérite une étude approfondie.

INTRODUCTION

Une étude a déja été faite présentant les essais réussis de 1'élevage du ver
a soie muga semi-domestiqué (Antheraea assama Westw.) en intérieur ainsi que sur les
conditions d'élevage en intérieur (Thangavelu et Sahu, 1983). Puisque le ver & soie
muga est polyvoltin (Seitz, 1933), il est essentiel de poursuivre 1'élevage tout
au long de l'année afin d'augmenter la production de graines et de maintenir la con-
tinuité de 1'espéce. Bien qu'il y ait de 5 & 6 générations par an, deux seulement
sont particuliérement appréciées pour 1'élevage commercial (Chaudhury, 1981). Les
deux élevages commerciaux sont effectués pendant les mois d'Avril-Mai (printemps)
et Octobre-Novembre (automne) chaque année, car les conditions climatiques de ces
deux saisons sont plus favorables & la culture du muga. lLe climat de }'Assam est
sub-tropical et les facteurs météorologiques varient énormément pendant les dif-
férentes saisons. Aussi a-t'on ressenti la nécessité d'clflectver un élevage cn inté-

“ Regional Muga Research Station, Mirza 781 125, Assam.



rieur, er Jfiiisani ies mémes techniques pendant les différentes saisons afin de
décider de la faisabilité et de l'opportunité de ces techniques.

MATFRIEL ET METHODES

Six générations en rtout, ont été élevées en intérieur en utilisant la technique
ment fonnée plus haut (Thangavelu et Sahu Op. .¢i&) d'Octobre & Novembre 1982 (géné-
ration F1), d'Aolit & Septembre 1983 (génération F6) sans discontinuer. les graines
muga ont éte préparées cn une secule fois a partir de graines récoltées dans les éle-
vages locaux de Titabar (26.44°N : 94.40°E), pour 1'élevage de la premiere génération
et ensuite eclles ont été préparées et multipliées a partir de la méme souche paren-
tale. Cet essai a pour but l'étude de la dégénérescence de la race du ver i soie muga
(Chaudbury, op. eit. ), 1.'élevage en extérieur du ver & soie muga tel qu'il est pratiqué
par les éleveurs traditionnels du haut Assam a été également effectué sur le som
(Machilus bombycina King) afin de pouvoir comparer avec les résultats de 1'élevage
en intérieur ; une analyse statistique des données a été faite. Par suite de circons-—
tances imprévisibles, 1'élevage en plein air n'a pu se poursuivre pendant les 5&me
(Juin-Juillet 1983) et b6éme (Aolit-Septembre 1983) générations, aussi les résultats
des élevages des générations F5 et F6 n'ont pas pu &tre pris en compte pour la com—
paraison et 1'analyse statistique. Au cours de l'expérience cn intéricur, le ver 3
soie muga a été nourri avec trois plantes principales : le som (Machilus bombyeina
King), le soalu (Litsaea polyantha Juss) et le digloti (Litsea salicifolia Roxb.)
afin de déterminer la plante neurriciére la micux adaptée a L'élevage en intérieur.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats de l'élevage de la premiére génération (Oct.Nov. 1982) sont déja
parus (Thangavelu et Sahu, Jp. cit.) et ne figurent donc pas dans cet article. Les
résultats des générations F2 & F6 sont présentés dans les tableaux 1 &4 V et l'analyse
comparative entre les élevages intérieur et extéricur dans le tableau VI. L'analyse
comparative des résultats d'élevages effectués avec les trois plantes nourricieres
est présentée dans le tableau VII. Les résultats indiquent un taux de mortalité
larvaire de 100%, dans L'élevage en intérieur seulement avec svalu et digloti pendant
la deuxiéme génération {(Janvier-Février) et dans 1'élevage en extérieur pendant la
troisiéme génération (Mars-Avril). L'élevage exiérieur a ¢été effectué sur la plante
som. l.'analyse comparative (Tableau V1) indique que lc taux ellectif d'élevage (ERR)
et le poids du cocen femelte sont significatifs au seuil de 5%, l'amélioration étant
observée dans 1'élevage en intérieur, alors qu'on note une légérc diminution de la
longueur de la bave dans 1'élevage en intérieur. On avait noté plus haut une légére
diminution de 1'oviposition due 3 l'élevage en intériecur, pour la génération Fl, mais
1a suite des expériences a montré une amélioration de la fécondité et d'autre part
les différences de fécondité, du poids du cocon male et de la dévidabilité ne sont
pas significatives (Tableau VI). La mortalité larvaire due aux parasites et aux pré-
datcurs est moins importante dans [‘élevage en inlérieur ct I1'incidence dc maladic
est inférieure dans l'élevage en plein air. Parmi les maladies, la flacherie {(bacté-
rienne), la pébrine (prorozoaire) et la grasserie (virale) sont les causes les plus
fréquentes de mortalité, alors que la muscardine est observée moins souvent (Tableau
1 & V). La mycose n'affecie pas A4, assama (Jally, @L. al. 1979) et doac cer article
est le premier rendant compte de |'incidence des maladies cryprogamiques sur le ver
a4 svie muga. D'outres éLudes sonl en cours sur la nature des dommages ct leur iden-
tification ainsi que le mede d'infection du pathogéne.

Le taux elfectif d'dlevage varie beaucoup selon les différentes saisons d'éle-
vage. Celui-ci est assez ¢levé pendant  la  génératinn FE (Octobre-Novembre)
(Thangavelu et Sahu Op cit, ) et F4 (Avril-Mai) (Tableau T11). Ces deux ginérations
représentent les récoltes commerciales d'automne et de printemps. Les autres saisons
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ne sont pas favorables a la culture muga et les élevages muga ne sont conduits que
pour augmenter la multiplication des graines, confirmant ainsi la croyance populaire
qui affirme que les ¢levages muga de printemps et d'automne sont les plus favurables
a la culture muga. Le taux d'élevape effectif est relalivement bas pendant l'hiver
(Janvier-Février) et 1'été (Juin-Juillet), on évite donc 1'élevage commercial pendant
ces saisons. A part le faible taux effectif d'élevage, les cocons produits pendant
les saisons défavarables sont légers avec un fort pourcentage de blaze. lls sont donc
peu appréciés pour le dévidage commercial. Juste avant les deux récoltes commerciales,
il y a deux récoltes importantes de graines, c'est-a-dire au début du printemps
(Mars-Avril) et au début de l'automne (Aoiit-Septembre). Pendant ces saisons égale-
ment, 1"élevage du muga n'est pas favorable, aussi 1'élevage est—-il fait surtout pour
le grainage. D'aprés notre étude le taux d'élevage et les caractéristiques du cocon
sont meilleurs seulement pendant les générations Fl (Thangavelu et Sahu, Jp. cit.
et F4 (Tableau 111). Les faibles performances des autres générations sont at
tribuables aux [acteurs saisonniers et naturels. GCette étude ¢tablit donc que 1'éle~-
vage on intéricur est indiqué pendant plusieurs saisons.

La tendance chez le ver a soie muga a la dégénérescence aprés une ou deux géné-—
rations dans les plaines (Chaudhury, OUp. ¢it.) n'a pas été expérimentée et étudiée
dans le détail. Au cours de nutre recherche, les graines obtenues des éleveurs locaux
ont été utilisées pendant toute la durée de |'expérience et six générations ant été
élevées dans les plaines du haut Assam (Titabar). Les résultats d'élevage sont meil-
leurs chez les générations F1 (Thanganvelu et Sahu, Op. eit.) et F4 (Tableau III).
Le faible taux d'élevage et les qualités médiocres de cocon obtenus pour les généra—
tions F2,F3,F5 et Fh sont d0s a la mauvaise saison et il ne semble pas y avoir dégé-
nérescence de la race. Il est possible que le faible taux effectif d'élevage obtenu
pendant la mauvaise saison ait été interprété comme une '"dégénérescence de la race'.

Le ver & saie muga est polyphage (Seitz, Op- cit.) et nous avnns donc étudié
quelle est la meilleure des trois plantes nourriciéres principales ({som, snalu et
digloti) pour 1'élevage en intéricur. Les riésultats montrent que le taux effectif
d'élevage est meilleur lors de l'élevage sur scalu, cependant la différence avec les
deux autres plantes n'est pas trés impartancte (Tableau VII). Le poids du cocon, le
poids de la coque soyeuse, la longueur du filament, la dévidabilité et la fécondite
sont meilleurs lors de 1'élevage sur som (Tableau VI1). Le som et le soalu sont donc
préférables au digloti comme plantes nourriciéres lors de 1'délevage en intérieur.
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et 1'efficacité alimenLaire. 1) Ingestion et wutilisationde lamatieére séche des
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Non-mulberry silkworms : rearing, feeding,
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CANDELAS G.C.. ORTIZ A., MOLINA C.
The cylindrical or tubiliform glands of Wephila clavipes.
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Silkworms: genetics.
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Silkworms: physiology, biochemistry.
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The isozymes of the B-glucosidase in the midgut of the silkworm, Bombyx mori.
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DNase alcaline preovenant des Lesticules du ver i soie.

Dok1l. Akad. Nauk. Az. SSR. 1985, 41(4), 50-5%3. (R)

SASAKE T.

The reactive site of silkworm hemolymph antichymotrypsin is located at the COOH-ter-
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